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[HosicHuTeIbHAS 3anIMCKA
o Pabouvas nporpamMMa cocTaBlieHa B COOTBETCTBUH ¢ TpeboBaHMsIME DeiepaibHOro
rOCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO 00111ero oopazoBanus. [Ipukas
Muno6pazoBanust PO Ne 1897 ot 17.12 2010 r « O06 yrBepx)aeHuu enepaibHOTro
roCy/IapCTBEHHOT0 00pa30BaTEIbHOTO CTaHJaPTa OCHOBHOTO O0IIEro 00pa3oBaHMs

Jannblii Kypc paccuntan Ha 34 (lyacaB Heler0) U OPUEHTUPOBAH HA 00YJAIOIIUXCS,
HMHTEPECYIOLIMX XUMUYECKON HAYKOH U JKEJIAIOIIKUX PACIIMPUTE CBOM 3HAHMS 110 PELICHUIO
pa3IMYHBIX 33]a4.

IInanupyemsie pe3yabTaTsl 00y4yenus: [Iporpammei:
IIpeamerHbIe:
o TpeGoBanus opopmiieHHs TH000H 3a7a4n.
e OcHOBHbIE CLTOCOOBI PELICHUS PACUETHBIX 3a/au.
e DopMyibl ISl BHIYMCIEHUS MACChl UJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA, MACCOBOM JI0JIM DJIEMEHTA
B BeIlleCTBE (KOMITOHEHTA B CMECH).

o KonunuecTBeHHBIE XapaKTEPUCTUKU PACTBOPOB.

e XMMHUYECKHE CBONCTBA KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX U OPIraHUYECKUX COCIUHEHHH.
OO0yyaromuiicss HAyYnTCA:

e - CIIOCOOBI PEIICHHS PA3INYHBIX THIIOB 3a]ay;

e - OCHOBHBIE ()OPMYJIBI U 3aKOHBI, 10 KOTOPBHIM IIPOBOASITCS PACUETHI;

e - CTaHJAPTHBIC AJITOPUTMBI PEIICHNUS 3a/ay;
OOyyaromuiics MOKeT HAYYUThCS:

e - CAMOCTOSATEIBHO COCTABIIATH TUIIOBBIE XUMUYECKHE 3a/1a4l U OOBSACHATH UX

e  pEIlEHHE;

e - peuaTh yCI0KHEHHBIE 3a/1a4 Pa3JIMYHbIX TUIIOB;

e - YETKO MPEACTABIATH CYIIHOCTh OMMCAHHBIX B 3aJ]au€ MPOIIECCOB;

e - BHUJETh B3aMMOCBA3b IPOUCXOIAIINX XUMUUECKUX NIPEBPALLEHUN U

e W3MEHEHMH YMCIEHHBIX 1apaMETPOB CUCTEMBI, OTIUCAHHOW B 3aaue;

e - paboTaTh CAMOCTOSITENILHO U B TPYIIIIE;

JInyHoCTHBIE:

e B IICHHOCTHO-OPUEHTALMOHHON chepe — UyBCTBO TOPJOCTH 32 POCCUHCKYIO
XUMHUYECKYIO HayKy, TYMaHU3M, OTHOILIEHHE K TPYAY, LEIeyCTPEMIEHHOCT;

e (dopMHpPOBaHKE IIEHHOCTH 3JJ0POBOTO U 0€30MMacCHOT0 00pasa KU3HH; YCBOSHUE TTPaBUII
WHIUWBUIYAJIBHOTO U KOJIJICKTUBHOI'O 0e30macHoro IIOBCACHUA B T-Ip63BI)I'-IT:II\/'IHBIX
CUTYaIUsX, YTPOXKAIOIIUX KU3HU U 3[I0OPOBBIO JIIOJICH;

e B TPYI0BOH chepe — roTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOODPY JlasibHEHIIIei
00pa30BaTeNbHON TPAaeKTOPUY;

e B IIO3HABaTEIbHON (KOTHUTUBHON, UHTEIEKTYAIbHOMN) chepe — yMEHHE YIPaBISTh
CBOEH MMO3HABATEILHON NEITEILHOCTDIO.
MeranpeaMeTHble
e 0QOpMIATH 3a/1a4U COTIACHO TPEOOBAHUSIM.
e pemiaTh pacyeTHbIE 3a7a4l Pa3HbIMU CIIOCOOAMH.

e BBIYHUCIATH 10 XUMUYECKUM YPaBHEHHUSIM MacCy U KOJIMYECTBO BEIIECTBA 1O
U3BECTHOU Macce OJIHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIIHH.

e TIPOU3BOAMTH PACUETHI IO TEPMOXHUMHUIECCKUM YPABHECHUSIM.

e  BBIUHCISATH MAaCCOBBIE JIOJM M MAacChl BEIIECTBA B pacTBOPE.

e  ONpEIeNsITh MACCOBYIO U OOBEMHYIO JOJH BBIX0OJIa MPOIYKTA MO CPABHEHHIO C
TEOPETUYECKH BO3MOMXHBIM.

e HAaxOJUTh MOJIEKYJSAPHYIO (POpPMYITy BEllecTBa, HAXOAAIIETOCs B ra3000pa3HOM
COCTOSIHUHU.



e BBIYUCIIATH MACCHI MPOJIYKTA PEAKIIUH 110 U3BECTHOW MacCe UCXOAHOTO BEIIECTBA,
COZIePIKAILETO MPUMECH.

e pemarb KOMOMHUPOBAHHBIC 32/1a9H.

L] aciaarb KOJINYECTBEHHBIN U KaUeCTBCHHBLIN aHAIIN3 IIpH pCUHICHUH 3KCIICPUMCHTAJIbHBIX
3azad.

COJAEPKAHUE ITPOI'PAMMbI
Tema 1. OcHOBHBIE MOHATHA W 3aKOHBI Xumuu (3 9).
Pacuersl mo xumuueckuM GopMyliaM ¢ UCIOIb30BAaHUEM OTHOCUTEIBHBIX AaTOMHBIX U
MOJIEKYJISIPHBIX Macc. OrpeneneHne XUMHIECKUX (OopMyIT U3 JJAaHHBIX O MaCCOBOM
COOTHOUIEHUH 3JIEMEHTOB. Penienue 3a1a4 Ha BEIYMCIIEHHE MacCOBOM JI0JIM 3JIEMEHTA B
coequHEHUU. MOJSIpHBII 00beM Ta3a. Berauciienne Macchl raza 3a1aHHOTO o0bemMa U 00bemMa
rasa o 3aJJaHHoOi Macce. 3aKkoH ABOraJpo u ero cieacTBus. OTHOCUTEIbHAS IIJIOTHOCTD rasa.
Onpenenenre UCTUHHON (HOPMYITBI XUMUYECKOTO COSTUHEHHUS IO MOJICKYJISIPHOM Macce.
Tema 2. Xumuueckue peakmuu. (11 4)
Knaccudukanus xummdeckux peakiuil. TernnoBoit 3G GexT XuMUIeCKOl peakiiny 1
TEPMOXMUMHUYECKUE ypaBHEHUS. PacdeTsl 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM.
Peakuyu noHHoro oOMeHa B BOJHBIX pacTBOPAX.
OKHCIIUTENBHO — BOCCTAHOBUTENIbHBIE pEAKIMU. BaxkHeH e OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIH.
PaccranoBka ko3 (UIIMEHTOB B YpaBHEHUSIX XUMUYECKUX peaknuid. PacctanoBka
koa¢dunmenTos B ypaBuenusix OBP:
-METO/I JIEKTPOHHOTO OaiaHca;
-METO/1 JJIEKTPOHHO-UOHHOTO OasiaHca.
Pacuersl no ypaBuenusim OBP.
CKOpOCTh XUMHUYECKOM peakliiy. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKOMN peaKIuu OT IPUPOIbI
pearvpyouux BelecTB, KOHIIEHTPAIUK, TEMIIEPATYPhbl, IUIOL[ad TOBEPXHOCTU
COIIPMKOCHOBEHHS U KaTaln3aropa. Pemenne 3aga4d Ha 3aK0H JeicTByomuUX Mace. Pemenue
3ama4d Ha npaBuwio Baat-T'odda.
HeobOpaTtumble u oOpatumble XuMudeckue peakiui. CocTossHue XMMUYECKOI0 paBHOBECHUS /IS
oOpatuMbIx xuMuueckux peakiuid. [Tpunmun Jle- [laTense. CriocoObl cMeleHUst XUMUYECKOTO
paBHOBECHSI.
Tema 3. PacTBopbl (6 1)

CriocoObl  BBIp@XEHHUS COJIEpXKaHMs BEIIECTB B pacTBopax. MaccoBas u  oObeMHas
JIOJIS (B MPOIIEHTAX) PacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA. Pacuers, CBSI3aHHBIE c
UCMOJIb30BAaHUEM IUIOTHOCTH pacTBOpoB. Koadoumnuent pactBopumoctu Pazbasnenue u
KOHILEHTpUpOBaHUE pacTBOpoB. (CMelleHHe pacTBOPOB pa3HOTO cocTaBa. PacTBOpUMOCTH
BellecTB. MoJsipHble KOHILEHTpaluu. B3auMHBIA mepexox OT OJHOrO crocoba BBIPAXKEHMS
COJIep’KaHusl paCTBOPEHHOIO BEIIECTBa K ApyroMy. PactBopumocTs BelecTB. Pemenne 3anad Ha
BBIYUCIICHHE MacCOBOH M OObEMHOW JI0JM KOMIIOHEHTa B CMECH. OJIEKTPOJIUTHYECKas
muccouuanus. Koncranra aucconuamnym.

Tema 4. PacueTsl N0 ypaBHeHHAM XUMHUYecKHX peakumii. (104)
PacueTsl o ypaBHEHUSAM XUMUYECKUX PEAKIIMH.
PacueTsl o ypaBHEHUSAM XMMHUYECKUM PEAKLUAM, €CIIM M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBast
JI0JIsl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Pacuersl o ypaBHEHUSIM XMMHUECKUX PEAKLIUN, KOTJa OJHO U3 PEarupyroluX BELIECTB JaHO
B U30BITKE.
PacueTsl 1o ypaBHEHUAM XUMUYECKUX PEAKIHI, ECIIM U3BECTEH BBIXOJI IPOIYKTA.
Pemenue 3a1a4 Ha HaX0Xk/I€HNUE IPAKTHUECKOT 0 BBIX0/1a IPOAYKTA.
Pacuersl 10 ypaBHEHMSM XUMHYECKMX pEakUuil, Korga OAWH W3 PEareHTOB COJEPIKUT
ONPEACICHHYIO JIOJI0 MPUMECEH.

Tema 5. IIpakTukyM. (49)

Pemenne pacueTHbIX 3amad M3 33JaHUil K BBITYCKHBIM 3k3ameHaM (OI'D).Pemenue
OJINMITMA/IHBIX 3a7a4.



TemaTHuyeckoe IVIAHUPOBAHUE

HanmenoBanue pasnenoB u Tem KomnyecTBo yacos
Bcero TeopeTnueckux IIpakTyeckux

Tema 1.0cHOBHBbIE TOHATHS U 3aKOHbI XUMHH. 3 1 2

Tema 2. XuMHYECKHE PeaKIUH. 11 6 5

Tema 3.PacTBOpBI. 6 2 4

Tema 4. PacueTbl 0 YypaBHEHUAM XUMHUYECKHUX 10 3 7

peakumid.

Tema 5. [IpakTuky™m 4 4

UTOTO 34 yacos.

Kaneﬂuapno- TEMAaTHYECCKOC IVIAaHUPOBaHMUE.

Ne i/t | Tema 3ausaTus | Bunasl nesteibHOCTH

Tema 1. Tema 1.0cHOBHBIE TOHATHUS M 3aKOHBI XUMHH.( 3 1)

1 Yucno Aporanpo. MonspHblid 00beM. O0beMHas JT0JIST KOMITOHEHTa B CMECH.

2-3 Brruncnenre no XuMU4eCKUM ypaBHEHHAM 00BHEMOB Ta30B 110 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY Pemrenne 3amau
OJTHOTO U3 BeIeCTB. PacueTsl 00bEMHBIX OTHOIICHUH ra30B [0 XUMUYECKHUM YPaBHEHHSIM
peaKIuii ¥ pacyeT 1Mo HUM.

Tema 2. Xumuueckue peakuuu. (11 1)

1 Knaccuukanus XUuMHUYECKUX peaKIvi. Jlarot onpenenenue

2 Knaccudukanmsi XMMUYECKUX pPEeaKIIHid. Knaccudumupyror xuMm. peakiuu

3 TernnoBoit a3 dexT peaky ¥ TEPMOXUMHUYECKUE PEAKLIUH. JIEKLUs

4 PacueTsl Mo TEpPMOXUMHUYECKUM PEAKIIHSM. Pemenne 3anau

5 PaccranoBka ko3¢ dunrentoB B ypaBHeHussx OBP metogom snekTpoHHO- VYnpaxnenue B coctaiiennu OBP
MOHHOT0 OasaHca;

6 PaccranoBka koaduirenToB B ypaBHeHussx OBP meronom 31ekTpoHHO- VYnpaxuenue B cocrasieHun OBP
MOHHOTO 0asaHca;

7 PaccranoBka ko3¢ punrenton B ypaBHenusix OBP meTonom snekTpoHHO- VYnpaxuenue B cocrasnenuu OBP

HOHHOTO Oatanca;

8 CKOpOCTB XHUMHUYCCKUX pCaKHHﬁ. Brruncnsior CKOPOCTh pCaKINUN




CKOpOCTh XUMUYECKUX PEaKLUH.

BbI4ucasioT CKOpoCTh peakiuun

10 @DaxTOopHl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUECKHUX pEaKIUil. OnpenensroT 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUM.
11 @aKkTOpPBI, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XMMUYECKUX PEaKLIUM. PEaKIMy OT PA3IUYHBIX (PAKTOPOB.
Tema 3 PacTBopsi (6 1)

1 CriocoOblI BbIpaxXeHHs! COAepKaHMsl BeleCTB B pacTBopax. [IponeHrHas Pewaror 3anaun
KOHLIEHTPALIUs

2 B3aumublii mepexo/1 0T 0JJHOTO crioco0a BhIPasKEHUs COJePKAHUS Pewaror 3anaum.
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA K APYTOMY

3 3aauu Ha CMEIIMBaHUE PACTBOPOB. Pewaror 3anaun

4 3aauu Ha CMEIIMBaHUE PACTBOPOB. Pewaror 3anaun

5 3aauu Ha CMEIIUBaHUE PACTBOPOB. Pewaror 3anaun

6 3aauu Ha CMEILMBAHKUE PACTBOPOB. Pemarot 3anaun

Tema 4. . Pacuersl mo ypaBHeHHsAIM XuMHU4Yeckux peakuuid. (10 1)

1 PacueTsl 10 ypaBHEHUSM XUMUYECKUM PEAKLUSAM, €CIIM HW3BECTHA Macca Pewaror 3anaun
pacTBOpa U MaccoBast 10J1s1 paCTBOPEHHOTO BEIECTBA.

2 PacueTsl 0 ypaBHEHUSM XUMHUYECKUM PEAKIUAM, €CIIM U3BECTHA Macca Pemator 3aaun
pacTBOpa U MaccoBast J10J1s1 pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

3 PacueTsl 0 ypaBHEHUSM XUMHUYECKUM PEAKIUAM, €CIIM U3BECTHA Macca Pemaror 3anaun
pacTBOpa U MaccoBast 10JIs1 pACTBOPEHHOTO BELIECTBA.

4 PacueTsl 10 ypaBHEHUSAM XMMUYECKUX PEAKIUM, KOTJIa OJTHO U3 Pemaror 3aaun
pearupyomux BeLECTB JIaHO B U30BITKE.

5) PacdeTsl 10 ypaBHEHUSIM XUMHYECKHUX PEAKIIMHI, KOT/a OJJHO U3 Pemaror 3amaun
pearupyomux BeleCTB JaHO B U30BITKE.

6 PacueTsl 0 ypaBHEHUSIM XUMHYECKUX PEAKIINI, KOTJa OJJUH U3 PEarcHTOB Pemator 3aaun
COJIEPKUT OIPENEICHHYIO OO IPUMECEH.

7 PacueTsl 0 ypaBHEHUSM XMMUYECKUX PEAKIIUI, KOTJa OJJUH U3 PEarcHTOB Pemator 3aaun
COJIEPKUT OIPENEICHHYIO JOJI0 IPUMECEH.

8 Pacuersl o ypaBHEHUSM XUMUYECKUX PEaKIUii, KOT/1a OJJUH U3 pearcHTOB Pemarot 3anaun
COJIEPKUT OIPEACIICHHYIO JOJII0 IIPUMECEM.

9 Pacuersl 1o ypaBHEHUSAM XUMUYECKUX PEaKIUi, KOI/1a OJIUH U3 pearcHTOB Pemarot 3anaun

COJICPIKUT OIPEICTCHHYIO TOJFO TPUMECEH.




10 Pacuersl 10 ypaBHEHUAM XUMUYECKUX PEAKIUHI, KOTJa OJUH U3 PEarcHTOB Pemaror 3anaun
COJICPKUT OTNPENICTCHHYIO JI0JI0 MPUMECEH.
Tema 5 IlpakTuxkym (4 u)
1 Pemenue 3amay n3 6anka 3amanuii OI'D Pemrarot 3amaun
2 Pemenue 3agau u3 6anka 3amanuii Ol Pemarot 3amaun
3 Pemenue 3amay u3 0anka 3aganuii OI'D Pemrarot 3amaun
4 Pemenue 3amay u3 0anka 3aganuii OI'D Pemarot 3amaun

HUrtoro | | 344acoB
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