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Пояснительная записка
Актуальностьпрограммы

Всенарастающий приток новой техники, невиданная скорость ее обновления, ставят перед подрастающим поколением новые задачи. Дополнительная общеобразовательная программа «Технотворчество» составлена с учётом развития науки, техники, культуры, экономики, технологий и социальной сферы. Актуальность программы  заключается в том, что в нашем современном мире возникла необходимость укрепления связей обучающихся с новыми информационными компьютерными технологиями и искусством. Меняется мир, меняется  запрос общества. В век высокой технологии, удивить и заинтересовать современных детей на занятиях дополнительного образования, не просто, сохраняя при этом контингент обучающихся в течение учебного года  – появилась  острая необходимость, внедрение в дополнительное образование  интегрированных общеразвивающих  программ. Данная программа является систематизацией, обобщением совместной работы педагогов дополнительного образования в области интеграции различных видов детского творчества. Нами, педагогами Дома детского творчества, разработана интегрированная общеобразовательная программа «Технотворчество» дополнительного образования для совместной  деятельности, в освоении которой, интегрировали  техническое и художественное  направления по модулям: «Робототехника»,  «Фотоискусство», «Рисование 3Д ручкой». Программа включает в себя наработки  опыта предыдущих лет и новые формы, методы работы, основанные на современных технологиях. Эффективное использование педагогических инноваций дает возможность педагогам  Дома детского творчества обобщать наработанный опыт на муниципальных, региональных уровнях в форме  проведения семинаров, творческих мастерских, разработки сценариев и занятий. Об этом свидетельствует разработка и проведение педагогом мастер – класса по изготовлению значков рисования 3Д ручкой герба Вурнарского муниципального округа Чувашской республики в ВДНХ, Международной выставке  - форума «Россия»  на стенде Чувашии.   

Содержание интегрированной программы направлено к единому целому -  на активное приобщение обучающихся  к научно - техническому и художественному творчеству, на развитие  креативного мышления, технической фантазии, эстетического восприятия окружающего мира. Имеет развивающий, личностно – ориентированный характер, позволяющий удовлетворить познавательные, коммуникативные интересы. Программа рассчитана на разновозрастную группу и задания выполняются по индивидуальным образовательным программам. В такой группе старшие являются помощниками младших обучающихся и педагога. Благодаря совместной  деятельности детей разных возрастов активизируются опыт социального взаимодействия,  расширяется  сфера его самореализации и самоутверждении. Результатом изучения программы  является применение воспитанниками    полученных  знаний, умений, навыков  в реальной жизни. Очень важно развить   у обучающихся: самовоспитание, саморазвитие, самореализация, тем самым помочь им жить в мире и согласии.  Сегодня,  важно решать проблему формирования  технических способностей обучающихся через творчество, как залог успешной жизненной самореализации с раннего возраста в будущем. Поэтому появилась  необходимость, разработать креативную интегрированную общеобразовательную программу «Технотворчество» дополнительного образования для обучающихся 10 -14 лет, технического направления.
Новизна и отличительные особенности программы

В основу дополнительной образовательной  программы «Технотворчество» положены новые технологии образования и воспитания, приемлемые интересам и потребностям обучающихся разновозрастной  группы. Особенностью данной программы является то, что в  процессе решения творческих задач обучающиеся получают знания по направлениям, представленных в блоках:  «Робототехника»,  «Фотоискусство», «Рисование 3Д ручкой». Использование ПК в образовательном процессе позволяет обучающимся обеспечить наилучшую реализацию принципа наглядности, которому принадлежит ведущее место в образовательных технологиях.

Научно - техническое и художественное развитие детей отслеживается с помощью: мониторинга образовательного   процесса,   по  итоговой выставке – промежуточной аттестации, участиям в конкурсах, соревнованиях по робототехнике различного уровня и  призовым местам обучающихся.
 Занятия в объединении «Технотворчество»  позволяют систематически последовательно решать задачи развития художественных,  научно-технических способностей обучающихся. 

 Для реализации программы имеется весь необходимый  технический материал, место для проведения соревнований, мероприятий, выставки детских работ. 

                                                        Реализация программы

Срок реализации: 1 год: 144 часа обучения (48ч. по каждому модулю). Режим занятий: 2 раза в неделю по 2 часа.     Занятия по интегрированной образовательной программе  «Технотворчество»   дополнительного образования детей проводятся последовательно по модулям    два раза в неделю   ( по 2 ч.): 

Вторник    14:00 ч. – 14.45 ч.

15:00  ч.  - 12.10 ч.

Четверг     14:00 ч. – 14.45 ч.

15:00  ч.  - 12.10 ч.

В группе могут  заниматься все желающие, не имеющие противопоказания по состоянию здоровья. В экстренных случаях, программе допускается сочетание дистанционного получение образования и форм обучения.  Программа рассчитана на разновозрастную группу. Может варьироваться.
                                                      Педагогическая целесообразность
В педагогической целесообразности интегрированной программы  не приходиться сомневаться, т.к. обучающиеся научатся объединять реальный мир с виртуальным. Программа основана на развитии интереса обучающихся  к  научно - техническому и художественному творчеству, потребности в развитии трудовых и практических навыков. У обучающихся  развиваются личностные качества, такие как терпение, трудолюбие, усидчивость, самостоятельность, бережливость и аккуратность. Формирование  разновозрастных групп целесообразно при проведении интегрированных занятий.
В процессе  освоения интегрированной образовательной программы «Технотворчество» обучающиеся получают дополнительное образование в области:   конструирования и программирования роботов,  рисования 3Д ручкой, основ фотодела.
Цель программы - формирование у обучающихся научно - технических знаний, умений и  навыков, развитие художественных способностей с учетом современных требований и запросов родительского сообщества.

Задачи учебной программы связаны как с познавательной, так и с практической деятельностью учащихся.

Задачи программы:
1.
Образовательные:

· дать первоначальные знания по устройству робототехнических устройств;  создавать и редактировать изображения  фото; 
· научить основным приемам сборки и программирования робототехнических средств; устройств  фотоаппарата, выполнять типовые действия с объектами и документами в среде Photoshop
· сформировать
общенаучные
и
технологические
навыки
конструирования
и   проектирования;

· ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами необходимыми при             конструировании робототехнических средств,  рисования 3 Д ручкой.
2.
Развивающие:

· развивать творческую инициативу и самостоятельность;
содействовать развитию логического мышления и памяти;

· развивать внимание, речь, коммуникативные способности;

· развивать умение работать в режиме творчества.
3.
Воспитательные:

· формировать творческое отношение по выполняемой работе;

· воспитывать умение работать в коллективе;

· сформировать лидерские качества и чувство ответственности как необходимые качества для успешной работы в команде;

· сформировать коллективные отношения через совместную деятельность, учитывая индивидуальные особенности каждого ребенка.

Принципы отбора содержания
Систематическое развитие педагогически целесообразных взаимодействий между  модулями: «Робототехника»,  «Фотоискусство», «Рисование 3Д ручкой», одно из необходимых условий развития  научно – технического и художественного творчества обучающихся. Последовательное использование интегрированных знаний создает возможности широкого применения дидактического материала и средств наглядности. 
Разработанную нами интегрированную образовательную программу дополнительного образования детей «Технотворчество»   может быть полезной для педагогов дополнительного образования, учителей общеобразовательных школ, в  качестве программ во внеурочное время, а так же в рамках сетевого взаимодействия с образовательными организациями, с  родителями обучающихся.
Основные формы и методы организации деятельности обучающихся на занятии


На занятиях  дополнительного образования применяются следующие формы работы: фронтальная, групповая, индивидуальная.

· Фронтальная форма предусматривает подачу учебного материала всему коллективу обучающихся.

· Индивидуальная форма предполагает самостоятельную работу обучающихся, то есть оказание такой помощи каждому из них со стороны педагога, которая позволяет, не уменьшая активности воспитанника, содействовать выработке навыков самостоятельной работы.

· Групповая форма работы детям предоставляется возможность самостоятельно построить свою деятельность на основе принципа взаимозаменяемости, ощутить помощь со стороны друг друга, учесть возможность каждого на конкретном этапе деятельности.  Включается разновозрастное сотрудничество. Все это способствует более быстрому и качественному выполнению задания.


Для закрепления полученных знаний и умений большое значение имеет  рефлексия -  это коллективный анализ работ воспитанников. При этом отмечаются наиболее удачные, оригинальные работы, разбираются характерные ошибки.

                                            Основные принципы обучения

Научность. Этот принцип предопределяет   сообщение   обучаемым   только достоверных, проверенных практикой сведений, при отборе которых учитываются новейшие достижения науки и техники.

1. Доступность. Предусматривает соответствие объема и глубины учебного материала уровню общего развития учащихся в данный период, благодаря чему, знания и навыки могут быть сознательно и прочно усвоены.

2. Связь теории с практикой. Обязывает вести обучение так, чтобы обучаемые могли сознательно применять приобретенные ими знания на практике.

3. Воспитательный характер обучения. Процесс обучения является воспитывающим, ученик не только приобретает знания и нарабатывает навыки, но и развивает свои способности, умственные и моральные качества.

4. Сознательность и активность обучения. В процессе обучения все действия,

которые отрабатывает ученик, должны быть обоснованы. Нужно учить, обучаемых, критически осмысливать, и оценивать факты, делая выводы, разрешать все сомнения с тем, чтобы процесс усвоения и наработки необходимых навыков происходили сознательно, с полной убежденностью в правильности обучения. Активность в обучении предполагает самостоятельность, которая достигается хорошей теоретической и практической подготовкой и работой педагога.

5. Наглядность. Объяснение техники сборки робототехнических средств на конкретных изделиях и программных продукта. Для наглядности применяются существующие видео материалы, а так же материалы своего изготовления.

6. Систематичность и последовательность. Учебный материал дается по определенной системе и в логической последовательности с целью лучшего его освоения. Как правило, этот принцип предусматривает изучение предмета от простого к сложному, от частного к общему.

7. Прочность закрепления знаний, умений и навыков. Качество обучения зависит от того, насколько прочно закрепляются знания, умения и навыки обучающихся. Не прочные знания и навыки обычно являются причинами неуверенности и ошибок. Поэтому

закрепление умений и навыков должно достигаться неоднократным целенаправленным повторением и тренировкой.

8. Индивидуальный подход в обучении. В процессе обучения педагог исходит из индивидуальных особенностей детей   (уравновешенный,   неуравновешенный,   с   хорошей памятью или не очень, с устойчивым вниманием или рассеянный, с хорошей или замедленной реакцией, и т.д.) и, опираясь на сильные стороны ребенка, доводит его подготовленность до уровня общих требований.

                                  Формы организации образовательного процесса

Опора на различные виды деятельности, при реализации программы  интегрированной образовательной программы «Технотворчество», особенности содержания определяют выбор следующих форм организации образовательного процесса

Учебные занятия
(основа – познавательная деятельность)

Освоение и присвоение обучающимися учебной информации происходит эффективно при условии организации урока теории совместно с лабораторным практикумом для наилучшего закрепления пройденного материала. Используемые в этих целях интерактивные обучающие уроки, входящие в состав программного обеспечения LEGO MINDSTORMS® Education EV 3, работающие по принципу “повтори-усвой-модернизируй”, позволяет дать обучающимся представление о робототехнике, как о науке, передать теоретические знания проектировании, моделировании, конструировании и программировании.

Обобщающая лекция-практикум демонстрирует учащимся результаты систематизации собственных знаний, достижений, проблем.

Рассказ-показ осуществляется с применением наглядных пособий (видеоматериалов, презентаций).

Учебная беседа применяется, когда у участников есть уже предварительные знания и на этом можно организовать обмен мнениями. Учебный материал совместно перерабатывается в ходе беседы.

Обобщающая беседа используется, чтобы систематизировать, уточнить и расширить опыт детей, полученный в процессе их деятельности, наблюдений, экскурсий.

Дебаты, формальный метод ведения спора, учит взаимодействовать друг с другом, представляя определенные точки зрения, с целью убедить третью сторону. Выявить собственную точку зрения, рассмотреть разные аспекты изучаемой проблемы позволяют дискуссия, мозговой штурм.

Самостоятельная работа
(основа     –     познавательная     деятельность,     осуществляемая
при отсутствии непосредственного постоянного контроля со стороны педагога)

Самостоятельная работа осуществляется в таких формах, как:

Групповое самообучение - обучающиеся выполняют ту или   иную   самостоятельную работу и составляют письменные сообщения по ее результатам; объясняют друг другу какой -то вопрос, защищают целесообразность своего проекта, ведут дискуссии по поводу конструкторских особенностей своей модели в процессе нахождения оптимального пути решения поставлено задачи.

Профессиональные пробы
Участие в конкурсах, фестивалях, слетах и соревнованиях. Данные формы стимулируют и активизируют деятельность учащихся, развивают их творческие способности и формируют дух состязательности.

                                                    Основные методы обучения
          При реализации  интегрированной образовательной программы «Технотворчество» используются методы обучения, которые обеспечивают продуктивное научно-техническое и художественное образование. Обучение опирается на   такие виды образовательной деятельности, которые позволяют обучающимся:

· познавать окружающий мир (когнитивные);

· создавать при этом образовательную продукцию (креативные);

· организовывать образовательный процесс (оргдеятельностные).

Использование совокупности методов, представленных   в   данной   классификации, позволяет наиболее точно охарактеризовать (проанализировать) образовательный   процесс    и, при необходимости, корректировать его в соответствии с поставленной в программе целью.

Когнитивные методы, или методы учебного познания окружающего мира - это, прежде всего, методы исследований в различных науках – методы сравнения, анализа, синтеза, классификации.

Применение когнитивных методов приводит к созданию образовательной продукции, т.е. к креативному результату, хотя первичной целью использования данных методов является познание объекта.

Метод сравнения применяется для сравнения разных версий моделей обучающихся с созданными аналогами.

Метод эвристического наблюдения ставит целью научить детей добывать и конструировать знания с помощью наблюдений. Одновременно с получением заданной педагогом информации многие обучающиеся видят и другие особенности объекта, т.е. добывают новую информацию и конструируют новые знания.

Метод фактов учит отличать то, что видят, слышат, чувствуют обучающиеся, от того, что они думают. Таким образом, происходит поиск фактов, отличие их от не фактов, что важно для инженера-робототехника.

Метод конструирования понятий начинается с актуализации уже имеющихся представлений обучающихся. Сопоставляя и обсуждая детские представления о понятии, педагог помогает достроить их до некоторых культурных форм. Результатом выступает коллективный творческий продукт – совместно сформулированное определение понятия.

Метод прогнозирования применяется к реальному или планируемому процессу. Спустя заданное время прогноз сравнивается с реальностью. Проводится обсуждение результатов, делаются выводы.

Метод ошибок предполагает изменение устоявшегося негативного отношения к ошибкам, замену его на конструктивное использование ошибок. Ошибка рассматривается как источник противоречий, феноменов, исключений из правил, новых знаний, которые рождаются на противопоставлении общепринятым.

Креативные методы обучения ориентированы на создание обучающимися личного образовательного продукта – совершенного « продукта», путем проб, ошибок, накопленных знаний и поиском оптимального решения проблемы.

Метод планирования предполагают планирование образовательной деятельности на определенный период - занятие, неделю, тему, творческую работу.

Метод контроля в научно-техническом обучении образовательный продукт юного конструктора и программиста оценивается по степени отличия от заданного, т.е. чем больше оптимальных конструкторских идей выдумывают обучающиеся, тем выше оценка продуктивности его образования.

Метод рефлексии помогают обучающимся формулировать способы своей деятельности, возникающие проблемы, пути их решения и полученные результаты, что приводит к осознанному образовательному процессу.

Метод самооценки вытекают из методов рефлексии, носят количественный и качественный характер, отражают полноту достижения обучающимся цели.

Для контроля:

Метод предварительный (анкетирование, опрос).

Метод текущий (наблюдение);
Метод итоговый (соревнования, выставки).

Планируемые  результаты 
воспитанники должны знать:
- основы фотографии;
- основные понятия о формировании цифровых изображений, основные элементы интерфейса программы Adobe Photoshop;

- возможность работы со слоями, текстом и технологию их применения для получения различных эффектов над изображением;
· основы конструирования роботов, 3Д ручкой ;

· основы проектирования роботов, 3Д ручкой ;

· основы моделирования роботов3Д ручкой ;

- основы программирования роботов;

воспитанники должны уметь:
· анализировать, обобщать, систематизировать;

· работать в режиме творчества;

· принимать нестандартный выход из ситуации в процессе поиска решения поставленной задачи;

-работать с литературой, с журналами,  в
интернете (изучать и обрабатывать информацию);
- пользоваться  основными инструментами программы Adobe Photoshop и PTGui;

· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.);

· создавать действующие модели роботов на основе конструктора LEGO MINDSTORMS® Education EV3;

· программировать робота LEGO MINDSTORMS® Education EV3;

· передавать (загружать) программы в EV3;

-создавать действующие модели роботов на основе конструктора Tetrix;

-создавать программы на компьютере на основе компьютерной программы RobotC;

· демонстрировать технические возможности роботов. демонстрируют:

 - работать в команде.
                            Педагогический мониторинг

Метод предварительный (анкетирование, диагностика, наблюдение, опрос).

Метод текущий (наблюдение, ведение таблицы результатов);

Метод тематический (билеты, тесты);

Метод итоговый (соревнования).

           Учебно-тематический план

1 год обучения

	№ п/п
	Название темы
	Всего
	Теория
	Практика
	Формы контроля

	1
	Модуль «Робототехника»
	48
	14
	34
	

	2
	Раздел: Введение в Робототехнику.
	
	
	
	

	3
	Понятие о робототехнике. Техника безопасности.
	2
	2
	-
	Беседа

	4
	Раздел: Характеристики робота.
Создание первого проекта.
	
	
	
	

	5
	Сравнение поколений робототехнических наборов Lego Mindstorms. Характеристики блока, сервомотора. Скорость вращения.

Крутящий момент. Скорость опроса датчиков.
	2
	2
	-
	Беседа

	6
	Версии комплектов EV3. Краткий обзор содержимого

робототехнического комплекта.
	2
	2
	-
	Беседа, опрос

	7
	Обзор среды программирования.
	6
	2
	4
	Опрос

	8
	Раздел: Программирование робота.
	
	
	
	

	9
	Моторы. Программирование движений по различным

траекториям.
	4
	2
	2
	Опрос, практическое

задание

	10
	Работа с подсветкой, экраном и звуком.
	4
	2
	2
	Опрос, практическое задание

	11
	Самостоятельная творческая работа учащихся
	8
	
	8
	

	12
	Раздел: Основные виды соревнований и элементы
заданий.
	
	
	
	

	13
	Создание роботов для соревнования "Башня"
	12
	2
	          10
	Соревнование

	14
	Внутренние соревнования
	8
	-
	8
	

	15
	Модуль «Юный фотограф»

	48
	12
	36
	

	16
	Основы цифровой  фотографии


	8
	2
	6
	Беседа

	17
	Цифровые фотоаппараты.

 Основы настройки ЦФК.

	8
	2
	6
	

	18

	Настройка резкости.
	8
	2
	6
	Беседа, опрос

	19
	Экспозиция
	8
	2
	6
	Беседа, опрос

	20
	Дополнительные виды
фотосъемки
	8
	2
	6
	Опрос, практическое

задание

	21
	Основы графического редактора "Photoshop".
	8
	2
	6
	

	22

	Модуль «Рисование 3Д ручкой»


	48
	16
	32
	

	23

	Основы рисования 3Д ручкой
	2
	2
	-
	

	24

	Буквы
	6
	2
	4
	Опрос, практическое задание

	25
	Осенняя композиция
	6
	2
	4
	

	26
	Бабочка - брошь
	6
	2
	4
	

	27
	 Значок герба Вурнарского М.О.

	6
	2
	4
	Опрос, практическое задание

	28
	Брелок  в национальном стиле ( «Кеске)
	6
	2
	4

	

	29
	Цветочная фантазия
	14
	2
	-
	

	30
	Выставка  работ (промежуточная аттестация)
	2
	2
	-
	

	32
	 Экскурсии 
	2
	2
	-

	

	
	Итого:
	144
	
	
	


Содержание дополнительной образовательной программы

1 год обучения
Модуль «Робототехника»

· Раздел: Введение в Робототехнику. Тема: Понятие о Робототехнике
· Введение в науку о роботах. Основные виды роботов, их применение. Направления развития робототехники. Новейшие достижения науки и техники в смежных областях. Техника безопасности.

· Раздел: Характеристики робота. Создание первого проекта.
Тема: Сравнение поколений робототехнических наборов Lego Mindstorms. Характеристики блока, сервомотора. Скорость вращения. Крутящий момент. Скорость опроса датчиков.
· Обсуждение усовершенствований EV3-блока по сравнению с NXT-2.0, характеристики блока (частота работы процессора, количество кнопок, возможность соединения с интернетом через WiFi, флеш-память, оперативная память, разрешение экрана, появление USB порта, слот для чтения SD карт, возможность соединения с семью роботами посредством Bluetooth).

· Краткая характеристика среднего и большого сервомотора. Скорость вращения. Крутящий момент.

· Скорость опроса датчика.

· Тема: Версии комплектов EV3. Краткий обзор содержимого робототехнического комплекта.
· Домашняя и образовательная версия, сходства и различия. Обзор содержимого наборов (датчики, сервомоторы, блок, провода, детали конструктора). Названия деталей.

· Тема: Обзор среды программирования.
· Обзор среды программирования. Палитра блоков. Справочные материалы. Самоучитель. Проект. Лобби. Новая программа. Сохранение проекта, программы. Основательный разбор палитры блоков. Соединения блоков. Параллельные программы. Подключение робота к компьютеру и загрузка программы. USB соединение. Bluetooth соединение. WiFi соединение. Обычная загрузка. Загрузка с запуском. Запуск фрагмента программы. Наблюдение за состояние портов. Обозреватель памяти. Визуализация выполняемой в данный момент части программы.

· Раздел: Программирование робота.
· Тема: Моторы. Программирование движений по различным траекториям.
· Конструирование экспресс-бота. Понятие сервомотор. Устройство сервомотора. Порты для подключения сервомотора. Зеленая палитра блоков(Action). Положительное и отрицательное движение мотора. Определение направления движения моторов. Блоки Large Motor и Medium Motor (большой мотор и средний мотор). Выбор порта, выбор режима работы (включить, включить на количество секунд, включить на количество градусов, включить на количество оборотов), мощность двигателя. Выбор режима остановки мотора. Блок “Независимое управление моторами”. Блок “Рулевое управление”. Программная палитра “Дополнения”. Инвертирование вращения мотора. Нерегулируемы мотор. Инвертирование мотора.

Тема: Работа с подсветкой, экраном и звуком.
· Работа с экраном. Вывод фигур на экран дисплея. Режим отображения фигур. Вывод элементарных фигур на экран. Вывод рисунка на экран. Графический редактор. Вывод рисунка на экран.

· Задания для самостоятельной работы.

· Работа с подсветкой кнопок на блоке EV3. Блок индикатора состояния модуля. Выбор режима. Упражнение. Демонстрация работы подсветки кнопок.

· Работа со звуком. Блок воспроизведения звуков. Режим проигрывания звукового файла. Воспроизведение записанного звукового файла. Режим воспроизведения тонов и нот.

· Задания для самостоятельной работы.

· Раздел: Программирование робота.
· Тема: Моторы. Программирование движений по различным траекториям.
· Конструирование экспресс-бота. Понятие сервомотор. Устройство сервомотора. Порты для подключения сервомотора. Зеленая палитра блоков(Action). Положительное и отрицательное движение мотора. Определение направления движения моторов. Блоки Large Motor и Medium Motor (большой мотор и средний мотор). Выбор порта, выбор режима работы (включить, включить на количество секунд, включить на количество градусов, включить на количество оборотов), мощность двигателя. Выбор режима остановки мотора. Блок “Независимое управление моторами”. Блок “Рулевое управление”. Программная палитра “Дополнения”. Инвертирование вращения мотора. Нерегулируемы мотор. Инвертирование мотора.

· Тема: Работа с подсветкой, экраном и звуком.
· Работа с экраном. Вывод фигур на экран дисплея. Режим отображения фигур. Вывод элементарных фигур на экран. Вывод рисунка на экран. Графический редактор. Вывод рисунка на экран.

· Задания для самостоятельной работы.

· Работа с подсветкой кнопок на блоке EV3. Блок индикатора состояния модуля. Выбор режима. Упражнение. Демонстрация работы подсветки кнопок.

· Работа со звуком. Блок воспроизведения звуков. Режим проигрывания звукового файла. Воспроизведение записанного звукового файла. Режим воспроизведения тонов и нот.

· Задания для самостоятельной работы.

Модуль «Юный фотограф»
- Тема: Основы цифровой фотографии 
- Основные понятия и определения. Устройство фотоаппарата.
Механизм получения изображения. Глубина цвета. Размер изображения. Пропорции в цифровой фотографии. Светочувствительность. Качество изображения. Процесс цветной цифровой фотосъемки. Модель цвета RGB. Получение цвета. Матрица. Разрешение изображения. Физическое и оптическое разрешение. Пиксели на экране компьютера и на бумаге. Отображение цвета. Форматы файлов цифровых изображений. Правила преобразования размеров изображений

Тема: Цифровые фотоаппараты. Основные настройки ЦФК

Модели цифровых аппаратов.
Устройства хранения информации, применяемые в цифровых камерах. Флэш-память. Память на основе магнитных носителей информации. Передача изображений. Кабельные соединения. Слот для чтения флэш-карт, картридеры, адаптеры. Беспроводные соединения. Энергетика цифровой фотографии. Общие черты автономных источников тока. Зависимость качества изображения от его размеров. Сжатие. Размер изображения и формат изображения. Скорость срабатывания затвора, яркость изображения и эффект движения. Диафрагма и выдержка

- Тема:  Настройка резкости 
Правильная установка
камеры. Использование
автоспуска или дистанционного спуска. Как правильно сфотографировать объекты, находящиеся в движении.  Расстояние до объекта и фокусное расстояние объектива.

Фокусировка и глубина резкости.
 Ручная фокусировка. Режим автофокусировки
-Тема : Экспозиция 
Экспонометрия.  Автоматические установки экспозиции. Что такое правильная экспозиция в фотографии. Настройка яркости и контрастности. Пользовательские режимы отработки экспозиции. Правильная экспозиция в макрофотографии.

- Тема: Дополнительные виды фотосъемки

Что такое макросъёмка. Понятие макросъемки, ее особенности (фокусировка, свет, увеличение). Режим непрерывной съёмки. Как использовать? Философия панорамной съёмки. Макрофотосъемка. Непрерывная фотосъемка.

Панорамная фотосъемка. Обсуждение работ. Организация мини-выставки

-Тема: Основы графического редактора «Photoshop» 
Ознакомление с основными функциями и средствами обработки фотографии. Приемы работы с изображением, его главные принципы. Работа над яркостью и контрастом.

Функции «фильтрации» (усовершенствования) фотографии, виды четкости. Ознакомление с дополнительными функциями программы «Photoshop». Использование справочной функции «Помощь». Изучение левой панели инструментов. Виды обрезки

снимка. Корректировка фотографии с помощью инструментов «кисточка», «штамп» и
«ластик». Подбор соответствующего фона корректировки. Ознакомление с правой панелью инструментов и функций. «Масштаб» и «Навигатор». Средства перемещения объектов кадра и отдельных его частей. Инструменты «перемещение» и «рука». Вспомогательные функции правой клавиши «мышки». Работа с изображением. Настройка яркости и контраста. Работа с функциями «фильтрации». Дополнительные функции программы «Photoshop». Применение левой панели инструментов. Обрезание снимков. Корректировка снимков с помощью «кисточки», «штампа » и «ластика». Использование правой панели инструментов и функций. «Масштаб» и «Навигатор». Перемещение объектов кадра с помощью функций «перемещение» и «рука». Применение вспомогательных функций

Модуль «Рисование 3Д ручкой»

Тема: Основы рисования 3Д ручкой

 История появления 3Д ручки. Знакомство с правилами и техникой безопасности при работе с 3D- ручкой.
Способы работы с 3Д ручкой. Выполнение упражнений
 Тема: Буквы.

 Создание сюжетной композиции, состоящей из разных деталей. Учимся рисовать по линиям, учимся менять цвет пластика.
Тема: Осенняя композиция

Рисование по трафарету двух отдельных предметов. Учимся вдевать пластик в

ручку. Продолжение штриховки. Правильно подбирать цвета, Соединять детали.

Закрепление навыков работы с ручкой
 Тема: Бабочка – брошь.
 Тема: Значок герба Вурнарского М.О.

Создание модели герба из геометрических фигур. Развитие  пространственного мышления.
Тема: Брелок  в национальном стиле ( «Кеске)

Тема: Цветочная фантазия.

проектная деятельность. Создание эскизов
Выставка  работ. Итоговое занятие (промежуточная аттестация)  в форме выставки
 Экскурсия в конструкторское бюро г. Шумерля
Календарно-тематическое планирование 
Календарно-тематическое планирование на первый год обучения

	№ п/п
	Наименование темы
	Месяц
	Всего часов

	1.
	Вводное занятие. ТБ.
	Сентябрь
	48

	2.
	Модуль «Робототехника»
	Сентябрь
	

	3.
	Раздел: Введение в
Робототехнику.
	Сентябрь
	2

	4.
	Понятие о робототехнике. Техника безопасности.
	Сентябрь
	

	5.
	Раздел: Характеристики робота.
Создание первого проекта.
	Октябрь
	2

	6.
	Сравнение поколений робототехнических наборов Lego Mindstorms. Характеристики блока, сервомотора. Скорость вращения.

Крутящий момент. Скорость опроса датчиков.
	Октябрь
	2

	7.
	Версии комплектов EV3. Краткий обзор содержимого

робототехнического комплекта.
	Октябрь
	6

	8.
	Обзор среды программирования.
	Октябрь
	

	9.
	Раздел: Программирование робота.
	Ноябрь
	4

	
10.
	Моторы. Программирование движений по различным

траекториям.
	       Ноябрь
	4

	11.
	Работа с подсветкой, экраном и звуком.
	Ноябрь
	8

	12.
	Самостоятельная творческая работа учащихся
	Ноябрь
	

	13.
	Раздел: Основные виды соревнований и элементы
заданий.
	Декабрь
	12

	14.
	Создание роботов для

соревнования "Башня"
	Декабрь
	8

	15.
	Внутренние соревнования
	Декабрь
	48

	16.
	Модуль «Юный фотограф»


	Декабрь
	8

	17.
	Основы цифровой  фотографии


	Январь
	8

	18.
	Цифровые фотоаппараты.

 Основы настройки ЦФК.

	Январь
	8

	19.
	Настройка резкости.
	Январь
	8

	20.
	Экспозиция
	Февраль
	8

	21.
	Дополнительные виды
фотосъемки
	Февраль
	8

	22.
	Основы графического редактора "Photoshop".
	Февраль
	48

	23.
	«Модуль Рисование 3Д ручкой»
	
	

	24.
	Буквы
	Март
	       6

	25.
	Осенняя композиция
	Март
	6

	26.
	Бабочка - брошь
	Март
	6

	27.
	 Значок герба Вурнарского М.О.


	       Апрель
	6

	28.
	Брелок  в национальном стиле («Кеске)
	Апрель
	6

	29.
	Цветочная фантазия
	Апрель
	6

	30.
	Выставка  работ (промежуточная аттестация)
	         Май
	14

	31.
	 Экскурсия 
	Май
	2

	
	Итого:
	
	144


           Учебно-тематический план

1 год обучения

	№ п/п
	Название темы
	Всего
	Теория
	Практика
	Формы контроля

	
	Модуль «Робототехника»
	48
	14
	34
	

	
	Раздел: Введение в
Робототехнику.
	
	
	
	

	1
	Понятие о робототехнике. Техника безопасности.
	2
	2
	-
	Беседа

	
	Раздел: Характеристики робота.
Создание первого проекта.
	
	
	
	

	2
	Сравнение поколений робототехнических наборов Lego Mindstorms. Характеристики блока, сервомотора. Скорость вращения.

Крутящий момент. Скорость опроса датчиков.
	2
	2
	-
	Беседа

	3
	Версии комплектов EV3. Краткий обзор содержимого

робототехнического комплекта.
	2
	2
	-
	Беседа, опрос

	4
	Обзор среды программирования.
	6
	2
	4
	Опрос

	
	Раздел: Программирование робота.
	
	
	
	

	5
	Моторы. Программирование движений по различным

траекториям.
	4
	2
	2
	Опрос, практическое

задание

	6
	Работа с подсветкой, экраном и звуком.
	4
	2
	2
	Опрос, практическое задание

	20
	Самостоятельная творческая работа учащихся
	8
	
	8
	

	
	Раздел: Основные виды соревнований и элементы
заданий.
	
	
	
	

	21
	Создание роботов для

соревнования "Башня"
	12
	2
	10
	Соревнование

	23
	Внутренние соревнования
	8
	-
	8
	

	24
	Модуль «Юный фотограф»


	48
	12
	36
	

	25
	Основы цифровой  фотографии


	8
	2
	6
	Беседа

	26
	Цифровые фотоаппараты.

Основы настройки ЦФК.

	8
	2
	6
	

	27
	Настройка резкости.
	8
	2
	6
	Беседа, опрос

	28
	Экспозиция
	8
	2
	6
	Беседа, опрос

	29
	Дополнительные виды
фотосъемки
	8
	2
	6
	Опрос, практическое

задание

	30
	Основы графического редактора "Photoshop".
	8
	2
	6
	

	31
	Модуль «Рисование 3Д ручкой»


	48
	16
	32
	

	32
	Основы рисования 3Д ручкой
	2
	2
	-
	

	33
	Буквы
	6
	2
	4
	Опрос, практическое задание

	34
	Осенняя композиция
	6
	2
	4
	

	35
	Бабочка - брошь
	6
	2
	4
	

	36
	Значок герба Вурнарского М.О.


	6
	2
	4
	Опрос, практическое задание

	37
	Брелок  в национальном стиле (Кеске)
	6
	2
	4


	

	38
	Цветочная фантазия
	14
	2
	-
	

	39
	Выставка  работ (промежуточная аттестация)
	2
	2
	-
	

	40
	Экскурсии
	2
	2
	-


	

	
	Итого:
	144
	
	
	


Материально-техническое обеспечение  программы:
1. Интерактивная доска

2. Компьютер
3. Робототехнических наборов Lego Mindstorms
4. Версии комплектов EV3. 
5. Цифровой фотоаппарат 

6. 3D Ручка MyRiwell Stereo (RP-100B) с дисплеем, рисует ABS, PLA пластиками.
7. Набор PLA пластика 16 цветов
8. Трафареты для рисования
9. Коврики для рисования
10. Объемные предметы для рисования (ваза, кувшин, бутылка и др.)
11. Лопатка для пластика
12. Ножницы для пластика
13. Информационные интернет-ресурсы,  разработки и конспекты занятий.
14. Фильтр электрический.
15. модель камеры-обскуры;
16. фотопринтер;
17. фотобумага;
18. CD-диски
19. USB-флеш-накопители.
Дидактическое обеспечение реализации программы

· образцы фотографий; 
· предшественников иллюстрации;
· разработки и конспекты занятий.
-   плакаты

-   карточки-тесты для проведения контроля знаний;
-   карточки для индивидуальной  работы по модулям.
Технологические
карты
 изготовления:
«Очки»,
«Снежинка»,
«Бабочка»,
«Цветок», «Велосипед», «Подставка для сотового телефона», Таблица «Виды штрихов,    линий». «Елочка», «Воробей», Фрукты, Насекомые, цветы, рыбки,
«Домики», Украшения, «Стаканчики», «Часы», «Листочки» ит.д.
Раздаточный материал (трафареты) игрушек «Очки», «Сердечко», «Бабочка»,
«Цветок», «Велосипед», «Подставка для сотового телефона», и т.д.
Интернет-ресурсы:

1.
www.fizika.ru

2.
http://www.lego.com/education/

3.
http://www.wroboto.org/

4.
http://www.roboclub.ru/

5.
http://robosport.ru/

6.
http://lego.rkc-74.ru/

7.
http://legoclab.pbwiki.com/

8.
http://www.int-edu.ru/lego/catalog/techno.htm

9.
http://www.home-edu.ru/&r=class&p=robolab

10.
http://sch1311.msk.ort.ru/our/technology/robo

Методическое обеспечение  реализации программы
Для реализации интегрированной образовательной программы «Технотворчество»,  предусмотрены теоретические занятия в кабинете, просмотр слайдов и видеофильмов, занятия с использованием компьютера, практические занятия по ПК

Литература:

Для педагога

1. Автоматизированные устройства. ПервоРобот. Книга для учителя. К книге прилагается компакт- диск с видеофильмами, открывающими занятия по теме. LEGO Group, перевод ИНТ, - 134 с., илл.

2. Буске М. «3D моделирование, снаряжение и анимация в Autodesk».
3. Бочков В., Большаков А.: «Основы 3D моделирования».
4. Беспалько В.П. Основы теории педагогических систем. - Воронеж: изд-во воронежского университета, 2022 г.

5. С. И. Волкова «Конструирование», - М: «Просвещение», 2018г.

6. Комплект методических материалов «Перворобот». Институт новых технологий.

Для обучающихся

1. Александр Барсуков. Кто есть кто в робототехники. – М., 2015 г.

2. Бочков В., Большаков А.: «Основы 3D моделирования».
3. Крайнев А.Ф. Первое путешествие в царство машин. – М., 2017 г.

4. Рыкова Е. А. Lego-Лаборатория (Lego Control Lab). Учебно-методическое пособие. — СПб, 2000г.

5. Наука. Энциклопедия. - М., «РОСМЭН», 2000г.
6. Хеджкоу Д. Искусство цветной фотографии. – М.: Планета, 1921. – 240 с.
7. Хокинс Э., Эйвон Д. Фотография. Техника и искусство. – М.: Мир, 1916.– 280 с.: ил.
     Для родителей
1. Беленький А. И. Цифровая фотография. Школа мастерства.– СПб: Питер, 2019. – 152 с.: ил.

2.  Макаров И.М., Топчеев Ю.И. Робототехника. История и перспективы. М., 2003г
3.  Хокинс Э., Эйвон Д. Фотография. Техника и искусство. – М.: Мир, 1916.– 280 с.: ил.
            Приложение 1

Мониторинг результатов деятельности (оценка знаний, умений и навыков детей)

Проводится 2 раза в год: на начало и конец текущего года
	№ п/п
	Ф.И. ребенка
	Умения и навыки

	
	
	Умение правильно держать 3D ручку
	Узнавание предмета по контуру
	Пространственное отношение между
предметами
	Рисование предметов различной формы
	Составление композиции
из готовых
форм
	Аккуратн ость работы

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	


  Приложение 2
Уровень усвояемости образовательной программы 
	№ п/п
	Фамилия имя

обучающегося
	Форма проведения
	Оценка результатов

	1. 
	
	
	

	2. 
	
	
	

	3. 
	
	
	

	4. 
	
	
	

	5. 
	
	
	

	6. 
	
	
	

	7. 
	
	
	

	8. 
	
	
	

	9. 
	
	
	

	10. 
	
	
	

	11. 
	
	
	

	12. 
	
	
	

	13. 
	
	
	

	14. 
	
	
	

	15. 
	
	
	

	16. 
	
	
	

	17. 
	
	
	

	18. 
	
	
	

	19. 
	
	
	

	20. 
	
	
	

	21. 
	
	
	

	22. 
	
	
	

	23. 
	
	
	

	24. 
	
	
	

	25. 
	
	
	


