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Пояснительная записка

Нормативная основа:
· Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации
№ 1897 от 17.12.2010 «Об утверждении введении в действие федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования»;
· Устав МБОУ «Большеяушская СОШ им.Ф.И.Ашмарова»;
· Основная образовательная программа ООО (ФГОС) МБОУ «Большеяушская СОШ им.Ф.И.Ашмарова»;;
· Программа по учебному предмету;
· Учебный план МБОУ «Большеяушская СОШ им.Ф.И.Ашмарова»;;
· Положение о рабочей программе	учителя МБОУ «Большеяушская СОШ им.Ф.И.Ашмарова»;;
· Федеральный	перечень	учебников,		утвержденных, рекомендованных (допущенных) к использованию в образовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих программы	основного	общего образования.

Направленность программы
Настоящий курс предлагает использование образовательного робототехнического набора КЛИК. КЛИК и аппаратно-программного обеспечения как инструмента для обучения школьников конструированию, моделированию и компьютерному управлению на занятиях по робототехнике.

Актуальность программы.
Работа с конструкторскими наборами КЛИК позволяет школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии, – что является вполне естественным.
Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце урока увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу.
Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов.
Цели и задачи программы «Робототехника»:
1. Организация занятости школьников во внеурочное время.
2. Введение школьников в сложную среду конструирования с использованием информационных технологий;
3. Всестороннее развитие личности учащегося:
-развитие навыков конструирования;
-развитие логического мышления;
-мотивация к изучению наук естественно-научного цикла.

Задачи программы «Робототехника»:
1. Ознакомление с основными принципами механики;
2. Развитие умения работать по предложенным инструкциям;
3. Развитие умения творчески подходить к решению задачи;
4. Развитие умения довести решение задачи до работающей модели;
5. Развитие умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.
6. Развитие умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.
7. Подготовка к соревнованиям по конструированию.

Рабочая программа рассчитана на 35 ч. Продолжительность одного занятия - 40 мин.
Срок освоения программы - 1 год. Возраст детей 7-14 лет.

Программа предполагает совместную работу обучающихся с педагогом. Учитывая возраст детей и новизну материала, для успешного освоения программы индивидуальная помощь педагога каждому ученику должна чередоваться с их самостоятельной творческой деятельностью.
Уровень освоения программы: базовый. Категория учащихся: учащиеся школ.

Обеспечение программы
Для эффективности реализации программы «Робототехника» необходимо дидактическое обеспечение:
1. Конструкторский набор КЛИК
2. Персональный компьютер.

Формы занятий
Одно из главных условий успеха обучения детей и развития их творчества - это индивидуальный подход к каждому ребенку. Важен и принцип обучения и воспитания в коллективе. Он предполагает сочетание коллективных, групповых, индивидуальных форм организации на занятиях.
Коллективные задания вводятся в программу с целью формирования опыта общения и чувства коллективизма.

Планируемые результаты

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Личностные результаты имеют направленность на решение задач воспитания, развития и социализации обучающихся средствами предмета. Патриотическое воспитание:
· ценностное отношение к отечественному культурному, историческому и научному наследию;
· понимание значения информатики как науки в жизни современного общества;
· владение достоверной информацией о передовых мировых и отечественных достижениях в области информатики и информационных технологий;
· заинтересованность в научных знаниях о цифровой трансформации современного общества.
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· ориентация на моральные ценности и нормы в ситуациях нравственного выбора;
· готовность оценивать своѐ поведение и поступки, а также поведение и поступки других людей с позиции нравственных и правовых норм с учѐтом осознания последствий поступков;
· активное неприятие асоциальных поступков, в том числе в сети Интернет.
Гражданское воспитание:
· представление о социальных нормах и правилах межличностных отношений в коллективе, в том числе в социальных сообществах;
· соблюдение правил безопасности, в том числе навыков безопасного поведения в интернет- среде;
· готовность к разнообразной совместной деятельности при выполнении учебных, познавательных задач, создании учебных проектов;
· стремление к взаимопониманию и взаимопомощи в процессе этой учебной деятельности;
· готовность	оценивать	своѐ   поведение	и	поступки	своих	товарищей	с	позиции нравственных и правовых норм с учѐтом осознания последствий поступков.
Ценности научного познания:
· сформированность мировоззренческих представлений об информации, информационных процессах и информационных технологиях, соответствующих современному уровню развития науки и общественной практики и составляющих базовую основу для понимания сущности научной картины мира;
· интерес к обучению и познанию;
· любознательность; готовность и способность к самообразованию, осознанному выбору направленности и уровня обучения в дальнейшем;
· овладение основными навыками исследовательской деятельности, установка на осмысление опыта, наблюдений, поступков и стремление совершенствовать пути достижения индивидуального и коллективного благополучия;
· сформированность информационной культуры, в том числе навыков самостоятельной работы с учебными текстами, справочной литературой, разнообразными средствами информационных технологий, а также умения самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учѐбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
Формирование культуры здоровья:
· осознание ценности жизни; ответственное отношение к своему здоровью;
· установка на здоровый образ жизни, в том числе и за счѐт освоения и соблюдения требований безопасной эксплуатации средств информационных и коммуникационных технологий (ИКТ).
Трудовое воспитание:
· интерес к практическому изучению профессий и труда в сферах профессиональной деятельности, связанных с информатикой, программированием и информационными технологиями, основанными на достижениях науки информатики и научно-технического прогресса;
· осознанный выбор и построение индивидуальной траектории образования и жизненных планов с учѐтом личных и общественных интересов и потребностей.
Экологическое воспитание:
· осознание глобального характера экологических проблем и путей их решения, в том числе с учѐтом возможностей ИКТ.
Адаптация обучающегося к изменяющимся условиям социальной среды:
освоение обучающимися социального опыта, основных социальных ролей, соответствующих ведущей деятельности возраста, норм и правил общественного поведения, форм социальной
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жизни в группах и сообществах, в том числе существующих в виртуальном пространстве.
Метапредметные результаты:
· владение общепредметными   понятиями   «объект»,   «конструктор»,
«робот», «система», «модель», «алгоритм», «исполнитель» и др.;
· владение информационно-логическими умениями: определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;
· владение умениями самостоятельно планировать пути достижения целей; соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности, определять способы действий в рамках предложенных условий, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией; оценивать правильность выполнения учебной задачи;
· владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
· владение основными универсальными умениями информационного характера, такими как: постановка и формулирование проблемы; поиск и выделение необходимой информации, применение методов информационного поиска; структурирование и визуализация информации; выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий; самостоятельное создание алгоритмов деятельности при решении проблем творческого и поискового характера;
· владение информационным моделированием как основным методом приобретения знаний: умение преобразовывать объект из чувственной формы в пространственно- графическую или знаково-символическую модель; умение строить разнообразные информационные структуры для описания объектов; умение «читать» таблицы, графики, диаграммы, схемы и т. д., самостоятельно перекодировать информацию из одной знаковой системы в другую; умение выбирать форму представления информации в зависимости от стоящей задачи, проверять адекватность модели объекту и цели моделирования;
· ИКТ-компетентность — широкий спектр умений и навыков использования средств информационных и коммуникационных технологий для сбора, хранения, преобразования и передачи различных видов информации, навыки создания личного информационного пространства (обращение с устройствами ИКТ; фиксация изображений и звуков; создание письменных сообщений; создание графических объектов; создание музыкальных и звуковых сообщений; создание, восприятие и использование гипермедиасообщений; коммуникация и социальное взаимодействие; поиск и организация хранения информации; анализ информации).
Предметные результаты:
· Знание основных принципов механизмов
· Умение работать по предложенным инструкциям.
· Умения творчески подходить к решению задачи.
· Умения довести решение задачи до работающей модели.
· Умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений
· Умение работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.

Тематическое планирование


	№
	Название раздела, темы занятия
	Количество часов

	1.
	Вводное занятие «Образовательная робототехника с конструктором КЛИК».
	1

	2.
	Изучение состава конструктора КЛИК.
	3

	2.1.
	Конструктор КЛИК и его программное обеспечение.
	1

	2.2.
	Основные компоненты конструктора КЛИК.
	1

	2.3.
	Сборка робота на свободную тему. Демонстрация.
	1

	3.
	Изучение моторов и датчиков.
	4

	3.1.
	Изучение и сборка конструкций с моторами.
	1

	3.2.
	Изучение и сборка конструкций с датчиком расстояния.
	1

	3.3.
	Изучение и сборка конструкций с датчиком касания.
	1

	3.4.
	Изучение и сборка конструкций с датчиком цвета.
	1

	4.
	Конструирование робота.
	8

	4.1.
	Сборка механизмов без участия двигателей и датчиков по инструкции.
	2

	4.2.
	Конструирование простого робота по инструкции.
	2

	4.3.
	Сборка механизмов с участием двигателей и датчиков по инструкции.
	2

	4.4.
	Конструирование робота-тележки.
	2

	5.
	Создание простых программ через меню контроллера.
	4

	5.1.
	Понятие «программа», «алгоритм». Написание простейших программ для робота по инструкции.
	2

	5.2.
	Написание программ для движения робота через меню контроллера.
	2

	6.
	Знакомство со средой программирования КЛИК.
	8

	6.1.
	Понятие «среда программирования», «логические блоки».
	1

	6.2.
	Интерфейс среды программирования КЛИК и работа с ней.
	1

	6.3.
	Написание программ для движения робота по образцу. Запуск и отладка программ.
	3

	6.4.
	Написание собственной программы для движения робота.
	3

	7.
	Изучение подъемных механизмов и перемещений объектов.
	4

	7.1.
	Подъемные механизмы.
	1

	7.2.
	Перемещение объектов.
	1

	7.3.
	Конструирование собственного робота для перемещения
	2

	
	объектов и написание программы.
	

	8.
	Творческие проекты.
	2

	8.1.
	Умный дом.
	2

	9.
	Заключительное занятие. Подведение итогов.
	1

	Итого:
	35



Содержание программы

Раздел 1. Вводное занятие.
Деятельность обучающихся:
Показ презентации «Образовательная робототехника с конструктором КЛИК». Планирование работы на учебный год. Беседа о технике безопасной работы и поведении в кабинете и учреждении. Вводный и первичный инструктаж на рабочем месте для обучающихся.
Форма организации учебного занятия: круглый стол.
Формы контроля: педагогическое наблюдение, рефлексия.

Раздел 2. Изучение состава конструктора КЛИК.
Тема 2.1. Конструктор КЛИК и его программное обеспечение. Деятельность обучающихся:
Знакомство с перечнем деталей, декоративных и соединительных элементов и систем передвижения. Ознакомление с примерными образцами изделий конструктора КЛИК. Просмотр вступительного видеоролика. Беседа: «История робототехники и её виды». Актуальность применения роботов. Конкурсы, состязания по робототехнике. Правила работы с набором-конструктором КЛИК и программным обеспечением. Основные составляющие среды конструктора. Сортировка и хранение деталей конструктора в
контейнерах набора. Тестовое практическое творческое задание. Формы и виды контроля: Входной контроль знаний на начало учебного года. Тестирование. Оценка качества теста и изделий.
Тема 2.2. Основные компоненты конструктора КЛИК. Деятельность обучающихся:
Изучение набора, основных функций деталей и программного обеспечения конструктора КЛИК. Планирование работы с конструктором.
Электронные компоненты конструктора. Начало работы.
Форма организации учебного занятия: практическое занятие. Формы контроля:
педагогическое наблюдение, рефлексия.

Тема 2.3. Сборка робота на свободную тему. Демонстрация. Деятельность обучающихся: Сборка модулей (средний и большой мотор, датчики расстояния, цвета и силы). Изучение причинно-следственных связей. Сборка собственного робота без инструкции. Учим
роботов двигаться. Демонстрация выполненной работы. Взаимооценка, самооценка.
Форма организации учебного занятия: практическое занятие. Формы контроля:
педагогическое наблюдение, рефлексия.

Раздел 3. Изучение моторов и датчиков.
Тема 3.1. Изучение и сборка конструкций с моторами. Деятельность обучающихся:
Обсуждение целей и задач занятия. Внешний вид моторов. Конструирование экспресс- бота. Понятие сервомотор. Устройство сервомотора. Порты для подключения сервомоторов. Положительное и отрицательное движение мотора. Определение направления движения моторов. Блоки «Большой мотор» и «Средний мотор». Выбор порта, выбор режима работы (выключить, включить, включить на количество секунд, включить на количество градусов, включить на количество оборотов), мощность
двигателя. Выбор режима остановки мотора. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.
Форма организации учебного занятия: творческий практикум. Формы контроля:
самооценка, рефлексия.

Тема 3.2. Изучение и сборка конструкций с датчиком расстояния. Деятельность обучающихся:
Обсуждение целей и задач занятия. Понятие «датчик расстояния» и их виды. Устройство датчика расстояния и принцип работы. Выбор порта и режима работы. Сборка простых конструкций с датчиками расстояний.
Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.
Форма организации учебного занятия: творческий практикум. Формы контроля:
самооценка, рефлексия.

Тема 3.3. Изучение и сборка конструкций с датчиком касания. Деятельность обучающихся:
Обсуждение целей и задач занятия. Внешний вид. Режим измерения.
Режим сравнения. Режим ожидания. Изменение в блоке ожидания. Работа
блока переключения с проверкой состояния датчика касания. Сборка простых конструкций с датчиком касания. Презентация работы.
Взаимооценка, самооценка.
Форма организации учебного занятия: творческий практикум. Формы контроля:
самооценка, рефлексия.

Тема 3.4. Изучение и сборка конструкций с датчиком цвета. Деятельность обучающихся: Обсуждение целей и задач занятия. Датчик цвета предмета. Внешний вид датчика и его принцип работы. Междисциплинарные понятия: причинно- следственная связь. Изучение
режимов работы датчика цвета. Сборка простых конструкций с датчиками цвета.
Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.
Форма организации учебного занятия: практическое занятие. Формы контроля:
самооценка, рефлексия.


Раздел 4. Конструирование робота.
Тема 4.1. Сборка механизмов без участия двигателей и датчиков по инструкции. Деятельность обучающихся:
Обсуждение целей и задач занятия. Изучение механизмов. Первые шаги. Зубчатые колеса. Промежуточное зубчатое колесо. Коронные зубчатые колеса. Понижающая зубчатая передача. Повышающая зубчатая передача. Шкивы и ремни. Перекрестная ременная передача. Снижение, увеличение скорости. Червячная зубчатая передача, кулачок, рычаг. Сборка простых конструкций по инструкции. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.
Форма организации учебного занятия: тренировочное занятие. Формы контроля:
самооценка, рефлексия.

Тема 4.2. Конструирование простого робота по инструкции. Деятельность обучающихся:
Обсуждение целей и задач занятия. Разбор инструкции. Сборка робота по инструкции. Разбор готовой программы для робота. Запуск робота на соревновательном поле.
Доработка. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.
Форма организации учебного занятия: тренировочное занятие.
Формы контроля: самооценка, взаимооценка, рефлексия.

Тема 4.3. Сборка механизмов с участием двигателей и датчиков по инструкции. Деятельность обучающихся:

Обсуждение целей и задач занятия. Разбор инструкции. Обсуждение с учащимися результатов работы. Актуализация полученных знаний раздела 3. Сборка различных механизмов с участием двигателей и датчиков по инструкции. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.
Форма организации учебного занятия: тренировочное занятие.
Формы контроля: самооценка, взаимооценка, рефлексия.

Тема 4.4. Конструирование робота-тележки. Деятельность обучающихся:
Обсуждение целей и задач занятия. Разбор инструкции. Обсуждение с учащимися результатов работы. Сборка простого робота-тележки. Улучшение конструкции робота. Обсуждение возможных функций, выполняемых роботом-тележкой. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.
Форма организации учебного занятия: творческий практикум.
Формы контроля: самооценка, взаимооценка, рефлексия.

Раздел 5. Создание простых программ через меню контроллера.
Тема 5.1 Понятие «программа», «алгоритм». Написание простейших программ для робота по инструкции.
Деятельность обучающихся:
Обсуждение целей и задач занятия. Алгоритм движения робота по кругу, вперед-назад,
«восьмеркой» и пр. Написание программы по образцу для движения по кругу через меню контроллера. Запуск и отладка программы. Написание других простых программ на выбор учащихся и их самостоятельная отладка. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. Форма организации учебного занятия: тренировочное занятие.
Формы контроля: самооценка, взаимооценка, рефлексия.

Тема 5.2 Написание программ для движения робота через меню контроллера. Деятельность обучающихся:
Обсуждение целей и задач занятия. Характеристики микрокомпьютера КЛИК. Установка аккумуляторов в блок микрокомпьютера. Технология подключения к микрокомпьютеру (включение и выключение, загрузка и выгрузка программ, порты USB, входа и выхода). Интерфейс и описание КЛИК (пиктограммы, функции, индикаторы). Главное меню микрокомпьютера (мои файлы, программы, испытай меня, вид, настройки). Создание пробных программ для робота через меню контроллера.
Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.
Форма организации учебного занятия: творческий практикум.
Формы контроля: самооценка, взаимооценка, рефлексия.

Раздел 6. Знакомство со средой программирования КЛИК.
Тема 6.1. Понятие «среда программирования», «логические блоки». Деятельность обучающихся:
Понятие «среда	программирования», «логические блоки». Показ написания простейшей программы для робота. Интерфейс программы КЛИК и работа с ним. Написание программы для воспроизведения звуков и изображения по образцу.
Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.
Форма организации учебного занятия: творческий практикум.
Формы контроля: самооценка, взаимооценка, рефлексия.

Тема 6.2. Интерфейс среды программирования КЛИК и работа с ней.

Деятельность обучающихся:
Общее	знакомство	с	интерфейсом ПО.	Изучение вкладок:
Самоучитель.	Панель
инструментов. Палитра команд. Рабочее поле. Окно подсказок. Окно микрокомпьютера КЛИК. Панель конфигурации.
Форма организации учебного занятия: творческий практикум.
Формы контроля: самооценка, взаимооценка, рефлексия.

Тема 6.3. Написание программ для движения робота по образцу. Запуск и отладка программ.
Деятельность обучающихся:
Обсуждение целей и задач занятия. Понятие «синхронность движений», «часть и целое». Сборка модели Робота-танцора. Экспериментирование с настройками времени, чтобы синхронизировать движение ног с миганием индикатора на Хабе. Добавление движений для рук Робота-танцора. Добавление звукового ритма. Программирование на движение с регулярными интервалами. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.
Форма организации учебного занятия: творческий практикум.
Формы контроля: самооценка, взаимооценка, рефлексия.

Тема 6.4. Написание собственной программы для движения робота. Деятельность обучающихся:
Обсуждение целей и задач занятия. Обсуждение методов поиска ошибок. Работа с
«Карточками ошибок». Конструирование транспортировочной тележки. Запуск программы. Обнаружение в программе нескольких ошибок, которые необходимо исправить. Подготовка списка всех найденных ошибок. Написание собственной программы, выполняя которую тележка бы двигалась по определенному пути.
Документирование изменений и улучшения программы. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.
Форма организации учебного занятия: тренировочное занятие.
Формы контроля: самооценка, взаимооценка, рефлексия.

Раздел 7. Изучение подъемных механизмов и перемещений объектов. Тема 7.1. Подъемные механизмы.
Деятельность обучающихся:
Обсуждение целей и задач занятия. Подъемные механизмы в жизни.
Обсуждение с	учащимися	результатов	испытаний.	Конструирование подъемного механизма. Запуск программы, чтобы понять, как работают подъемные механизмы. Захват предметов одинакового веса, но разного размера (Испытание № 1). Подъем предметов одинакового размера, но разного веса (Испытание № 2). Внесение результатов испытаний в таблицу.
Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.
Форма организации учебного занятия: творческий практикум.
Формы контроля: самооценка, взаимооценка, рефлексия.

Тема 7.2. Перемещение объектов. Деятельность обучающихся:
Обсуждение целей и задач занятия. Перемещение объектов в жизни. Обсуждение с учащимися результатов испытаний. Конструирование устройства управления и два захвата. Запуск программы, чтобы понять, как работают захваты. Захват предметов одинакового веса, но разного размера (Испытание № 1). Захват предметов одинакового размера, но разного веса (Испытание № 2). Внесение результатов испытаний в таблицу.
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Форма организации учебного занятия: творческий практикум.
Формы контроля: самооценка, взаимооценка, рефлексия.

Тема 7.3. Конструирование собственного робота для перемещения объектов и написание программы.
Деятельность обучающихся:
Обсуждение целей и задач занятия. Сборка и программирование модели
«Вилочный погрузчик». Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.
Форма организации учебного занятия: практическое занятие.
Формы контроля: самооценка, взаимооценка, рефлексия.

Раздел 8. Творческие проекты.

Тема 8.1. Умный дом. Деятельность обучающихся:
Обсуждение целей и задач занятия. Распределение на группы (смена состава групп). Работа над творческим проектом: Сборка робота на тему «Умный дом». Создание программы. Создание презентации. Тестирование готового продукта. Доработка.
Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. Рефлексия.
Форма организации учебного занятия: практическое занятие.
Формы контроля: самооценка, взаимооценка, рефлексия.
9. Заключительное занятие. Подводим итоги. Деятельность обучающихся:
Конструирование робототехнических проектов. Построение пояснительных моделей и проектных решений. Разработка собственной модели с учётом особенностей формы и назначения проекта. Оценка результатов изготовленных моделей. Документирование и демонстрация работоспособности моделей. Использование панели инструментов при
программировании. Исследование в виде табличных или графических результатов и выбор настроек. Формы и виды контроля: Защита итогового творческого проекта.
Форма организации учебного занятия: обобщающее занятие.
Формы контроля: самооценка, взаимооценка, рефлексия.
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