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IlnanupyeMble  pe3yibTaTbl  OCBOCHHMS  NPOIrpaMMbI  BHEYPOYHOH  JAeATeNbHOCTH «Mup GU3HYECKHX OTKPBITHID.

JInyHOCTHBIE M MeTanpeIMeTHbIE Pe3yJbTaThl
OCBOEHUS Kypca BHEYPOYHOM JeATeIbHOCTH

JluunocmHuble pe3yrvmameol.

1. copMupOBaHHOCTH MO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB, MHTEIUIEKTYaIbHBIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEN yJaluxcs;

2. CaMOCTOSITEIILHOCTD B IPUOOPETEHNH HOBBIX 3HAHUN M MIPAKTUYECKUX YMEHHIA;

3. mpuoOpeTeHne yMEeHuUs CTaBUTh Mepesl co00il o3HaBaTeNIbHbIE 11EIH, BBIABUIaTh THIIOTE3bI, 1I0KA3bIBATh COOCTBEHHYIO TOUKY3PEHUS;
4.

an06peTeHHe ITOJIOKUTCIIbHOT'O SMOIIMOHAJIBHOI'O OTHOIIICHHUA K OKPY)KaI-OH_[eﬁ npupoae u CaMoMy ce0e KaK 4yacTu IIPpUPOIbI.

Memanpeomemnvie pe3yibmamol.

1. OBJIaJICHHUEC HaBBIKAMH CaMOCTOATCIBHOT'O HpI/IO6p€TCHI/I$I HOBBIX 3HaHI/If/'I, oprannu3anvn y‘IC6HOfI JACATCIIbHOCTH, IIOCTAHOBKH ueneﬁ, IJIaHUPOBAaHUA,
CaAMOKOHTPOJIA U OUCHKHA PE3YJIbTATOB CBOCH ACATCIIBHOCTH, YMCHUAMUA NPCABUACTD BO3SMOKHBIC PE3YJIb- TAThl CBOUX ZICfICTBHfI;

2. NpHOOPETEHHE OIBITA CAMOCTOATEIBLHOTO TMOMCKA aHalu3a M OoTOOpa HMH(POPMAMK C HCIONb30BAHUEM PAa3IMYHBIX HCTOYHUKOB U HOBBIX
MH(GOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTUHN ISl pEIICHUS SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4;

3. dopmupoBanue ymeHuii paboTaTh B IPyMIE C BHIIOJHEHMEM PA3IMYHBIX COLHUANBHBIX pOJIEl, NMPEACTaBIATh M OTCTAMBATH CBOM B3TNSAALI U
yOEXIeHUsI, BECTH JIUCKYCCHIO;

4. OBJIAZICHUC SKCIICPUMCHTAJIbHBIMU METOJJAaMH PCHICHUSA 3a1a4.

HpedMemele pDe3YNbmanivl.

1. ymenwue monp30BaThCs METOIAMH HAYYHOTO TIO3HAHHS, IPOBOJUTH HAOIIOIEHHS, IUIAHUPOBATh M POBOIMTH SKCIIEPH- MEHTHI, 00pabaThIBaTh
pe3yabpTaThl U3MEPEHUM;

2. HayuMThCS TONIB30BATHCA M3MEPUTEILHBIME NpubOpaMu (BECHI, JTUHAMOMETD, TEPMOMETP), COOMPATh HECTIOXKHBIE DKC- MEPHMEHTAIBHbIE
YCTAaHOBKHU IJI IPOBCACHUA HpOCTGfIHIHX OIIBITOB;

3. Pa3BUTHUEC SJICMEHTOB TCOPETHUICCKOI'O MBIIIIJICHUS HA OCHOBE q)OpMI/IPOBaHI/IH yMeHI/Iﬁ YCTaHAaBJIMBATb q)aKTI)I, BBIJICIIATH I'NTaBHOC B U3Y4a€MOM
SABJICHUU, BBISIBJIATD IPUIUHHOCIICACTBCHHBIC CBA3U MCIKAY BEIIMYMHAMU, KOTOPBIC €0 XapaKTCPU- 3YIOT, BBIABUI'aATb TMIIOTC3kI, (bOpMYHHpOBaTL
BBIBOJIbI,



4. pa3BuTHE KOMMYHMKAaTHBHBIX YMEHMIi: JOKJIAIbIBATh O PE3ylbTaTaX SKCIIEPHMEHTA, KPaTKO M TOYHO OTBEYaTh HA BO-MPOCHI,
UCIIOJIb30BaTh CIPABOYHYIO JIMTEPATYPY U APYTrUe UCTOYHUKU UHPOPMAIUH

Coz[epmafme Kypca BHeyPO‘lHOﬁ JACATCJIBHOCTH

1. TennoBslie siBiaenusi (7 4) TeroBoe nBmwkenune. TepmomeTrp. CBsi3b TeMIEpaTyphl Tela CO CKOPOCTHIO ABMKEHUS €ro MoJjie- KyJ. BHyTpeHHss
sHeprusi. JIBa cmocoba W3MEHEHWsT BHYTPEHHEW JHepruu: pabora W Temonepenada. Buubl Teruionepenaun. KonmyecTBO TEIUIOTH. Y AenbHas
TEIJIOEMKOCTh BEILIECTBA. Y JIe/IbHAs TEIUIOTA CrOPaHus TOIUIMBA. 3aKOH COXPAaHEHUS SHEPTUU BMEXaHUYECKUX U TEIUIOBBIX MPOIEeCcCax.

2. U3MeHeHHe arperaTHbIX cOCTOSIHMIT BemecTBa (5 1) [InaBneHue u oTBepaeBanue Ten. Temneparypa MiaBiIeHus. Y AelbHas TEIJIOTa TIaBJICHUS.
Ucnapenue u xkonaeHcanus. OTHOCUTENIbHAS BIAXKHOCTh BO3nyxa U ee usMmepenue. [lcuxpomerp. Kunenue. Temneparypa kuneHus. 3aBUCHUMOCTb
TEMIIEPATypPhl KUIICHUS OT JABJICHHs. Y IeIbHAs TeIuioTa mapoodpasopanus. OObsICHEHHE W3MEHEHHMH arperaTHhIX COCTOSHUN BEIIESCTBA HA OCHOBE
MOJIEKYJISIPHO-KUHETHYECKUX TpeacTaBieHuid. [IpeoOpazoBanusi sHep- T'MM B TEIUIOBBIX MamlvHax. J[Burartens BHyTpeHHero cropanus. IlapoBas
TypOuHa. X0NM0IUIbHUK. DKOJIOTHYECKHE MTPOOIEMBI HCTIOIB30BaHUS TEIJIOBBIX MAIIIHH.

3. DuekrTpuueckue siBjaeHus (15 4) Dnexrpuzanus ten. JlBa poaa 3MeKTpUUYECKUX 3apsiioB. [IpOBOMHUKH, TUAIEKTPUKUA U TO- JTYNPOBOJHUKH.
B3aumMogeiicTBre 3apspKeHHBIX Tel. DJIEKTPUUYECKOE TMOJie. 3aKOH COXpaHEHHUs 3JIEKTPUYECKOro 3apsiia. Juc- KpeTHOCTh AJIEKTPUYECKOTO 3apsja.
OnektpoH. CTpoeHue atoMoB. DJEKTPUYECKUM TOK. ['aibBaHMYECKUE 3JE€MEHThl. AKKYMYJIsi-TOpbL. DJIEKTpUYECKas LeMb. JIEKTPUUYECKUN TOK B
MeTtautax. Hocurenu siekTpuyeckux 3apsiioB B MOJYMPOBOAHUKAX, Ta3aXx M PacTBOpPAx AMEKTposauToB. [lomynpoBonHukoBsie npubopsl. Cuia Toka.
AmMriepMeTp. DIEKTpUUYECKOe HampskeHue. BonbTMerp. DnekTpudeckoe conpoTuBieHre. 3akoH OMa A yyacTKa 3JIEKTPUYECKOW LenH. Y IeIbHOe
conpotusiienne. Peocrarel. Ilocie- nmoBarensHOE W MapauieIbHOE COEIUHEHHUs MPOBOJHUKOB. PaboTra m MoOmHOCTH Toka. KOMMYECTBO TETUIOTHI,
BBIJIETISIEMOE TIPO- BOJHUKOM ¢ TOKOM. CUeT4YHMK 3JeKTpHuecKod sHepruu. Jlamma HakanmuBaHus. DIeKTpOHArpeBatenbHble MpuOophl. Pacuer snek-
TPOPHEPTUH, MOTPeOIsIEeMON OBITOBBIMU d71eKTpornpubopamu. KopoTkoe 3ambikanue. [1naBkue mpemoxpanuTesnu.

4. DaeKTpoMarHuTHbIe sABJeHHs (2 4) MarHuTHOE 1moJje Toka. DIeKTPOMArHuThl U UX mpuMeHeHue. [loctosHabie MarHuTel. MaruutHoe mojie 3eMiu.
JleficTBME€ MarHUTHOTO TIOJISI HAa TPOBOJTHUK C TOKOM. DJIEKTPOABUTaTeNb. JJMHAMUK U MUKPO(DOH.

5. CaetoBble siBieHus (5 1) Mcrounuku ceeta. [Ipsmonuneiinoe pacnpoctpaneHue ceera. OTpakeHus cBeTa. 3aKoH oTpaxe- Husl. [Imockoe 3epkao.
[Tpenomnenue ceeta. Jlunza. @okycHoe paccrosiHue JUH3BL. [locTpoeHne n300pakeHni, 1aBaeMbIX TOH- KOM TuH30M. OnTHueckas cuiia JuH3bL. [ a3
Kak ornrtuyeckas cucrema. Onruueckue mpuOopsl.



Kaﬂenuapno-TeMaaneckoe IJIAaHUPOBAaHHE, 8-9 kiacc

Ne Kosin4ecTBo
3aHA Tema 3ansaTHA qaCOB
TUS
TenoBble sABJICHUSA
1 [Ipaktuueckas padora Ne 1 «MccnenoBanne u3mMeHeHUs CO BpEMEHEM TeMIIEpaTyphbl OCTHIBAIO- 1
e BOAbI»
2 Pemenune 3anau Ha Temy «l3MeHeHue BHyTpeHHEH sHepruu, paboTay. 1
3 Pemenue 3anau Ha Temy «l3MeHeHue BHyTpeHHEH sHepruu, paboTay. 1
4 [TpakTruyeckas pabora Ne 2 «/3ydeHue BHIBETPUBAHUS BOJBI C TCUCHUEM BPEMEHI» 1
5) [Tpaktudeckas padorta Ne 2 «/3yueHne BEIBETPHUBAHHS BOJIBI C TEUCHHEM BPEMEHI» 1
6 OxcnepuMeHTasbHasg padora Ne 1 «MccnenoBanre aMopHBIX TE» 1
7 OkcnepuMeHTanbHast padora Ne 1 «MccnenoBanue aMoOpHBIX T 1
N3meHnenne arperaTHbIX COCTOSHMH BelecTBa
8 OkcnepuMeHTanbHas padota Ne 2 «MccnenoBanue Temneparypsl IUIaBIeHNUS U OTBEPACBAHUS» 1
9 OkcriepuMeHTanbHast padora Ne 3 «MccnenoBanne BIaKHOCTH BO3yXa» 1
10 | DkcnepuMeHTanbHas padota Ne 4 «3aBUCHMOCTE TeMITEpaTyPhl KATICHUS OT JaBIICHUS) 1
11 | Pemenwue 3a1a4 Ha TeMY «Y AeNIbHAS TETUIOTA MApO0OPa3OBAHUS 1
12 Pemenne 3anayd Ha Temy « KITJ[ TerioBsix ABUTaTENnEn » 1
JJIeKTPUYeCKHUE SIBJICHUS
13 | OxcnepumenTtanbHas padota Ne 5 «MccnenoBanne 3JIEKTPUISCKOTO OIS 1
14 | Pemenue 3a1a4 Ha TeMy «DJEeKTpUYecKas LIeTb U €€ COCTaBHbIE YaCTU» 1
15 DkcnepuMeHTabHas pabota Ne 6 «lcciieqoBanue AIEKTPHISCKOTO TOKA. [ aTbBaHHYECKHE 1
AJIIEMEHTBI, aKKyMYJISITOPBI»
16 | [IpakTuueckas pabota Ne 3 «M3roToBiieHne 3IE€KTPOCKOIIA» 1




17 | Yro xomnomuee? 1

18 | DkcnepumMenTanbHas pabora Ne 7 «lVcciienoBanue AIEKTPUYECKON TSN 1

19 | Pemenue 3aga4 Ha TeMy «Cuita TOka. AMIIEpMeETp» 1

20 | Pemenue 3agau Ha TeMy «DJIEKTpUYECKOe HanpsikeHue. BoabTmerp» 1

21 | Pemenue 3aau Ha TeMy « DJIEKTPUUYECKOE COIIPOTUBIICHUE» 1

22 Pemenue 3anau Ha Temy «OnpezeneHre napaMeTpoB MIEKTPHUECKON IIETH TPH TOCIIeI0Ba- 1
TEJILHOM U MapajuIeIbHOM COSIMHEHUH POBOIHUKOBY

23 | Pemenue 3agau Ha Temy «PacueT paboThI U MOIIIHOCTH TOKa» 1

o4 OkcnepuMeHTanbHas padora Ne 8 «ccnenoBanue KonuyecTBa TEIIOTHI, BBIACIIEMOE IPOBO/I- 1
HUKOM C TOKOM»

25 | [Ipaktuyeckas pabora Ne 4 «lVccrnenoBanue Jamiibl HAKATUBAHUS 1

26 OkcniepuMeHTanbHast pabora Ne 9 «KopoTtkoe 3ambikanue u ero nocuenctsus. [InaBkue mpemo- 1
XPaHUTEIN

27 OkcnepuMeHTanbHast padora Ne 9 «KopoTkoe 3ambikaHue U ero nocieactsus. [Inaskue mpeno- 1
XPaHUTEIN

o8 Pemenue 3anau Ha TeMy «Pacder 37eKTpoIHeprin, OTpeOIIsieMol OBITOBBIMHU JIEKTPOTIPHO0- 1
pamMm»

DJIEeKTPOMATrHUTHBIE SIBJIEHUS
29 OkcnepuMeHTanbHas padota Ne 10 «lccnenoBaHne MAarHUTHOTO OJISE TOKA 1
30 | OkcniepumenTanbHast pabora Ne 11 «/leiicTBue MarHUTHOTO TOJISE HA TPOBOTHUK C TOKOM » 1
CBeToBbBIC SIBJICHUS

31 [Tpaktuyeckas padorta Ne 5 «MccnenoBanue oTpaskeHus cBeTa. 3aKoH oTpaxenus. [lmockoe 1
3epKaio»

32 OkcnepuMeHTanbHas padora Ne 12 «McenenoBanue 3aKoHa MPEIOMIICHHSI CBETa 1

33 | Ilpaktuueckas padbota Ne 6 «IlocTpoeHne u3o00paxeHui, JaBaeMbIX TOHKOW JTMH30i1» 1

34 | Ilpaktuueckas padota Ne 7 «Ontudeckue mpudbOpsI B IPUPOIE». 1

[puiaoxkenne 1Kpurepun oneHku J1a00paTOPHBIX padOT WIH ONBITA - HCCIAEA0BAHNMI




Kpumepuii

1.| AkkyparHocTh oopmiieHus (omHcaHue) paboThI

2.| Hanmnume pucyHka (CXeMbl) yCTaHOBKH ¢ 0003HaUCHHEM U3MEPSIEMBIX BEJTHUUH

3.| Hanmnume npaBuibHBIX H3MepeHuii (oopMiieHne n3MepeHuii B Tabimuiie, B BUie rpaduka)

4.| Hanuuue IIpaBUJIbHBIX BBIYMCIICHUI WJIM aHAJIN3 Ha6J'II-OI[CHI/I$I

5.| Hanuuue Pa3BCPHYTOI'0 BbIBOJA, OTPAKAIOIICTO CYITHOCTD U3Yy4aCeMOI'0O ABJICHUA C YKa3aHHUEM
KOHKPCTHBIX PC3YJIbTATOB

Ipunoxenue 2

KpnTepml OLCHKH 3allIMTHI IPOEKTA

Kpumepuii

1.| Marepuan 10CTyIeH U HaydeH, UIeHu PacKphIThl. KauecTBEHHOE M3II0KEHUE COJIEPIKAHMS: YeTKas,
rpaMOTHas peyb, IEPECKa3 TEKCTA (IOMyCKAETCs 3aUNThIBAHUE IIUTAT); HauOoJiee BaXKHBIC TOHSATHS,
3aKOHBI U (DOPMYIBI AUKTYIOTCS JUISI 3aIUCH.

2.| HarnsnHoe mpejicTaBiieHre MaTepuraa (C UCIIOIb30BaHUEM CXEM, YepTexel, pUCYHKOB,
MCIIOJIb30BaHUE MPE3EHTAINN )

3.| Ucnonp3oBanue MPaKTUYICCKUX MHUHHU-HUCCJIeIOBaHUM (HOI(EB OHLITa)

4.| KauecTBEHHBIC OTBETHI Ha BOIIPOCHI CJ'Iym&TCJ'ICfI 10 TEMC

5. | Yetko chopMyarpOBaHbI BHIBOIbI




Ipunoxenue 3
IIpumep oTuyera no J1a00pPaTOPHOI padoTe UM ONBITA - UCCJIETOBAHUIO

Tema: « »
(OtBeuaet Ha Borpoc: "Ilo kakomy moBoay nenanu?")

Hean:
(OtBeuaer Ha Bomnpoc: "l yero nenanu?" BaxkHO MOMHUTD, YTO UMEHHO Uelb padomul Hayeausaem
Ha 8b1600bl, KOTOPBIE BBl JIOJDKHBI C/IENIaTh B KOHIIE JaHHOW paboThl. Llenb 1omKkHa COOTBETCTBOBATH
BBIBOJIaM, a BBIBOJIbI - IOCTABJIEHHOW LIEJIH. )

Oo6opynoBanue:
(OtBeuaer Ha Bompoc: "UTo HE0OXOIUMO JUIs BBIMOJHEHHUS paboTh?", a Takxke "UeM HaydHIIUCH
MOJIb30BATHCS 32 BpEMs BBITTOJTHEHHUS paboThI?")

Xon pa6oTsI:
(OtBewaer Ha Bompoc: "Uro menmamu?" Ilo cymiecTBy, 3TO KpaTKMM KOHCIIEKT BallluX JEHCTBHHA C
o0BeKTaMu 1 000pyAoBaHHEeM. X0/ padOThI 337aETCs B METOIMYECKUX YKa3aHUIX B pazzaene "Meroanka
BBITIOJIHEHHS paboThl". "MeTouka" - 3TO TO, YTO JODKHBI cieaTh. X011 paboThl" - 3TO TO, UTO CSTAIH
B peanbHOCTU. KOHEUHO, 00BbIYHO OHU COBMAIa0T!)

PesyabTaTsl:
(OtBeuator Ha Bompoc: "Urto HaOmomamu?" Wmm: "Urto peructpupoBanu?" Hano npuBectu
KOHKPETHBIE OMHMCAHUS CBOMX HAOIIOACHUI MIJIM KOHKPETHBIE Pe3yIbTaThl IPOBEAEHHBIX U3MEPEHHUIA,
BBIPA)KEHHBIE B COOTBETCTBYIOMIMX IH(pax. JInbo crenats 3apucoOBKH MPEapaToB MM PUCYHKOB. )
BapuanTsl ipesictaBieHus pe3yibTaToB:

1. Onucanue sABICHHUS.

2. Tabmuna.

3. Pucynok. Heo6xoanmo noanucars Ha3BaHUE PUCYHKA U CAeTIaTh 0003HAYSHHS €r0 BayKHEHIIINX
JieTanei.

BoiBoabI:

(OtBeuatror Ha Bompoc: "Uro mousiau?" OTBewass Ha 3TOT BONPOC CIEAYET HCXOOUTh W3 LENU
nabopaTtopHoit paboOThL. ITOM paboOTON BBl YTO-TO JOJHKHBI ObUIM J0Ka3aTh, BOT U HAMMIIUTE, YTO K
MMEHHO BHI JIOKa3aJu.)

IIpuioxenne 4
Pedaexcus od0yqaromerocs (B KoHIe 1a00paTopHoii padoThI)

v’ g nouan(a), umo...

v’ obLio UHmMEpPECHOo...

v’ @bl1o mpyono...
v’ menepv 3 MO2Y...
v' s nouyecmeogan(a), umo...

v’ a npuobpen(a)...
v’ a nayuunca(-aace)...

v’y MeHs noayuunoce ...

v’ meHsa youeuo...

v’ menepw s xouy...
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