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H.TIaHI/IpyeMbIe pe3yJabTarThl:

|. JINYHOCTHBIMHM Pe3yJIbTATAMM U3yUEHUS NpeaMeTa « XUMUsS» B § Kiacce sBISAIOTCA CIEIyIolne
YMEHUSL:

v\ 0CO3HaBaTh EIMHCTBO M IIEJIOCTHOCTh OKPYKAIOUIEr0 MHpPa, BO3MOXXHOCTH €r0
MO3HABAEMOCTH M OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHKEHHH HAYyKH;

v\ [IOCTENEHHO BHICTPAWBATH COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33pPEHHE: OCO3HABATH
MOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOpA30BaHMIO, B TOM YHCJIE M B PaMKaX CaMOCTOSTEIBHOM
JESITEIbHOCTH BHE LIKOJIBI;

v OlleHWBATh >KM3HCHHBIE CHTYyal[Md C TOYKH 3pEHUs 0e30macHoro obpasa KHU3HH |
COXPAaHEHHS 3/10pPOBbS;

v/ OILIEHUBATH SKOJOTHUECKHI PUCK B3AMMOOTHOIICHHUI YEIOBEKA U IPUPOJIBL.

V' (hopMHpOBATE DKOJIOIMYECKOE MBIIIIEHHE: YMEHHE OLEHUBATH CBOKO JIEATEIBHOCTH W
MOCTYIKU APYTUX JIOJEH ¢ TOUKH 3pEHUS COXPAHEHUS OKPYXKAloIIeW cCpeJlbl- rapaHTa *U3HU U
OyiaromoJryuus Jito/iei Ha 3emIie.

Il. MeTanpeaMeTHBIMH pE3yJbTaTaMU H3yYeHHS Kypca «XUMHs» SBIsSETCS (HOpPMUPOBaHUE
YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX aeicTBUil(YY ).

v’ PezyniamuenvieYY/]:

*  CaMOCTOSITEIBHO OOHAPYXUBATh M (HOPMYIUPOBATH YIECOHYIO MPOOIEMY, ONPEACIATh
1IeTh Y4eOHOH JIeATEeTLHOCTH;

*  BBIJIBUraTh BEPCHUHM pEILIEHUS POOIEMbl, 0CO3HABaTh KOHEUHBIM pe3ylbTaT, BEIOUpaTh U3
MPEI0KEHHBIX M UCKaTh CAMOCTOSITENIbHO CPEJICTBA JOCTHKEHHUS LIENH;

*  COCTaBJATh (MHAMBUIYaJIbHO WJIM B TPYyMIeE) IUIAH peUIeHHs MpoOIeMbl;

* Paboras 1o miuaHy, CBEpATh CBOM JEHUCTBUS C LEIbIO U, IPU HEOOXOAMMOCTH,
HCIPABJIATh OLIMOKH CaMOCTOSITENLHO;

* B amanore ¢ yuuteneM COBEpPUIEHCTBOBATH CAMOCTOSTEIHHO BEIPAaOOTaHHbIE KPUTEPUU
OIICHKH.

HIKOIbHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS:
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¢ CaMOCTOSITEIIbHO CTaBUTh HOBBIC YUEOHBIC IIEJIN U 3a]1a4H,
% CaMOCTOSATEJIHHO CTPOUTH KU3HECHHBIC TUTAHBI BO BPEMEHHOM MEPCIICKTUBE;

¢ IpU TUTAHUPOBAHHMH JTOCTHKEHUS IIeJICH CaMOCTOSTEIILHO M aJICKBATHO YUYHUTHIBATH
YCIIOBHS M CPEJICTBA UX JIOCTHIKCHUS,

¢ BBIICIATH AaJbTEPHATUBHBIC CIIOCOOBI JIOCTHOKCHHS IIeIM W BBIOMpaTh Hamboee
3¢ exTUBHBIN C1IOCO0;

** aJICKBaTHO OIICHMBATh CBOM BO3MOXKHOCTH JOCTHIKCHHS L[EJIH OIIPEICIICHHOMN
CJIO’)KHOCTH B PA3JIMYHBIX CPepax cCaMOCTOSTEIbHON JIeATeITLHOCTH.

v' Io3nasamenvnovieYY/I:

*  aHaJU3HPOBATh, CPABHHUBATH, KJIacCU(DHUIIMPOBATH U 00001IaTh (PAKTHI U SBIICHHS, a
TaK)K€ BBISBIIATH IPUYHUHBI M CJICICTBHS MPOCTHIX SIBIICHU;

*  OCYILECTBJISTh CpaBHEHHE, KIACCU(DUKAIMIO, CAMOCTOSTENLHO BHIOMpAas OCHOBAHUS U
KPUTEPUHU ISl YKa3aHHBIX JIOTHUECKUX ONEepalnii;

* CTPOUTH JIOTUYECKOE pACCY)KICHHE, BKJIIOYAIONICC YCTAHOBICHHE MPUYHHHO-
CIIEJICTBEHHBIX CBS3€H;

*  CO3/laBaTh CXEMaTHYECKHE MOJIEIH C BBIJICJICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTHK
00BEKTa,

*  COCTaBISITh TE€3UCHI, PA3TUYHbIE BUJIbI TUTAHOB(TIPOCTHIX, CIOKHBIXH T.11.);

*  mpeoOpazoBbIBaTh WH(GOPMALMIO U3 OJHOTO BHJAA B JIPYroi(TabiauIly B TEKCT U Tp.);

* yMeTh ONpPENENATh BO3MOXKHBIE HCTOYHMKH HEOOXOAMMBIX  CBEACHUMN, TPOU3BOIUTH
MOUCK MHGOPMAINH, aHATH3UPOBAThH U OLIEHUBATH €€ I0CTOBEPHOCTb.

HIKOTHHUK MOJTYYUTh BOZMOYKHOCTh HAYUUTHCSI:

%* OCYIICCTBJISATh PACHIMPEHHBI MOUCK WH(POPMAIMU C KCIOJB30BAaHHEM pPECypCcoB
6ubnuotek u MurepHera;

% co3JaBaTh MOJCIM M CXEMbl JUIS PEIICHUs 3ajad, OCYIISCTBIss BBIOOp Hambojee
3¢ dEKTUBHBIX CITIOCOOOB PEIICHHUS 33/1a4 B 3aBUCHMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIIOBHIA,

¢ yCTaHaBJIMBATh B3aUMOCBSI3b ONMCAHHBIX B TEKCTE COOBITHIA, SIBIICHUI, TIPOIIECCOB,
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%* y4aCTBOBATH B HpOeKTHO-HCCHGHOBaTeHLCKOﬁ ACATCIBbHOCTHU,




% CTPOHUTH JIOTHYECKOE pACCYKICHHE, BKIIOYAIONICE YCTAHOBICHHE IPUYUHHO-
CIICICTBEHHEBIX CBS3CH;

% OOBSCHSCT SIBJICHHUS, TPOLIECCHI, CBSI3W M OTHOUICHUS ,BBISBIIIEMBICE B  XOJE
HCCIIEI0OBAHUS;

¢ CTaBUTbH NPOOJIEMY, apryMEHTHPOBATh €¢ aKTYyaIbHOCTD,

% CcaMOCTOSITCJIbHO MPOBOJUTH HCCIICJOBAHWE HA OCHOBE MPUMEHEHHS METOJIOB
HAOJIOJICHUS ¥ DKCTICPUMEHTA.

V' Kommynuxamuenwie YY/I:

*  co0iromaeT HOPMBI ITyOTMYHOMN PEeYH U PETJIAMEHT B MOHOJIOTE H JTUCKYCCHU;

*  IOJB3YyeTCS  AJCKBATHHIMM  PEUYEBBIMU  KIHWIIE B  MOHOJIOTE (myOnraHOM
BBICTYIUICHUH ), TAAJIOTE, JUCKYCCHH;

*  (dopMynupyeT COOCTBEHHOEC MHEHHE U TIO3UIIHIO, ApTYMEHTUPYET HX;

*  KOOPIAMHUPYET CBOKO TMO3UIMI0 C TO3UIMSAMHU TAPTHEPOB B COTPYAHHYECTBE IMIPHU
BbIPa0OTKE 00I1IIEr0;

*  YCTaHABIWBAET M CPABHUBACT Pa3HbIC TOUKH 3PEHUS, MPEKJIE UYEM MPUHUMATH PEIICHUS
U JIeNnaTh BBIOOD;

*  CIIOPUT M OTCTAaMBAET CBOIO MO3UIIUIO HE BPAXKICOHBIM sl OTIIIOHEHTOB 00pa3oMm;

*  OCYIIECTBIIIET B3aUMHBIN KOHTPOJIb u OKa3bIBaeT B COTPY/IHHYECTBE
HEOO0XOMMYIO B3aUMOTIOMOIITb;

* OpraHmW30BbIBACT M  IUIAHUPYET ydeOHOE COTPYJHHUYECTBO C  YYHTEIeM |
CBEpPCTHUKAMU;

*  ompenenarh end W (PYHKIMH YYaCTHHUKOB, CIOCOOBI B3aWMOJCUCTBUS; TUIAHHPOBATH
oburue crocoOsl paboThI;

* ymeeT paboTaTh B TPyNIe — YCTaHABIMBAET padoune OTHOIIEHUs, >HPEKTUBHO
COTPYIHMYAET W CIOCOOCTBYET TPOJYKTUBHOM KOOIEpAIlMU; WHTETPUPYETCS B TPYIIY
CBEPCTHUKOB U CTPOUT MPOIYKTUBHOE B3aUMOJCHCTBUE CO CBEPCTHUKAMU U B3POCIIBIMU;

*  YUYUTHIBaTh pa3Hble MHEHUS M UHTEPEChl U OOOCHOBHIBATH COOCTBEHHYIO IO3ULHIO.

HIKOAbHUK NOTYYUT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS:

% TPOIYKTHBHO paspemiatb KOH(MIMKTHI Ha OCHOBE y4€Ta WHTEPECOB M TMO3WIMU BCEX
Y4aCTHUKOB, IIOMCKA U OLIEHKU albTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB pa3pelieHust KOH(INKTOB;

¢ JIOTOBApPHBATHCS M MPUXOAUTH K OOIIEMY PEIICHUIO B COBMECTHOM ACATEIHHOCTH, B TOM
YHClie B CUTYalluu CTOJIKHOBEHHUSI HHTEPECOB;

% Opath Ha ce0s UWHUIMATUBY B OpraHW3alMd COBMECTHOTO JCHUCTBUS  (ZIIIOBOE
JIUJEPCTRO);

% BIAJICTh MOHOJIOTHYECKOW W JMAJOTHYECKOW (opMamMH peud B COOTBETCTBUH C
IrpaMMAaTUYECKUMU U CHHTAaKCUYECKUMU HOPMaMU POJHOTO SI3bIKA;

% ClIe0BaTh MOPAIBHO-ITHYECKMM W  TCHXOJOTHYECKHM TPHHIMIAM OOIIEHHS U
COTPYJHHYECTBA Ha OCHOBE YB)XXMTEIHHOTO OTHOILICHHUS K MapTHEpaM, BHUMAHUS K JUYHOCTU
JPYroro, aJeKBaTHOIO MEKJIMYHOCTHOTO BOCHIPUSATHS, TOTOBHOCTH a/ICKBaTHO pearupoBaTh Ha

HYXXIBl JPYTUX, B YACTHOCTH OKa3bIBaTh IOMOIIs M IMOIIMOHAIBHYIO TOJIEPKKY MapTHEpPAM B IMPOIECCE JOCTHKEHUS
001N LETH COBMECTHOM IESITEIHLHOCTH.

Il. HpeI[METHBIMI/I pe3ydabTaTaMi U3YyUCHHUA NPECAMETa SABIAIOTCA CICAYIOINUE YMEHUA:

v' 0co3HaHue POJIK BCHICCTB: OMMPCACIIATh POJIb PA3JIMYHBIX BCIICCTB B IIPUPOAC U TCXHHUKCE,
OOBACHATH POJIb BEHICCTB B UX KPYT'OBOPOTE;

4 PACCMOTPCHUC XUMHUUCCKUX IMMPOLECCOB: MPHUBOJAUTH NPUMEPBI XUMHWYCCKUX ITPOLICCCOB B
npupoac; HAXOAWUTb YCPTbhbl, CBUIACTCILCTBYIOIIUC 00 06IJ_II/IX MNpU3HAKAX XHUMHWYCCKUX
MPOLECCOB U UX PABJIINIUAX;

v\ HCIIOJIb30BaHME XMMUYECKHUX 3HAHHUU B 6LITy1 OOBSCHATH 3HAUYCHHUE BCIICCTB B XXU3HU U
XO0351CTBE YCIOBCKaA,

V' 0OBACHATH MHUp C TOYKH 3pCHUSA XHUMHHU: MNCPCUHUCIIATL OTINYUTCIILHLBIC CBOMCTBaA
XUMHUYCCKHUX BCHICCTB; pa3jindaTb OCHOBHBIC XHUMHWYCCKUC IMPOLECCHI; OMPCACIATE OCHOBHBLIC
KJIaCChl HCOPIraHNYCCKUX BCUICCTB; IOHUMATb CMBICII XUMHWYCCKUX TCPMUHOB,

v OBJIAICHUC OCHOBAMH MCTOHNOB IIO3HAHHA, XAPAKTCPHLIX IOJII CCTCCTBCHHBIX HAYK
XapaKTCpUu3oBaTb MCTO/AbI XUMHUYECKOMN HAayKH (Ha6HIOIlCHI/Ie, CpaBHCHHEC, OSKCIICPUMCHT,
I/I3MepeHI/IC) U HUX PpoJib B NO3HAHUH IPUPOABI; MNPOBOAUTHL XUMHUYCCKUC  OIBITHI U
OKCIICPUMCHTBI U OOBSCHATH UX PE3YJIbTATHI,

4 YMCHHC OLICHUBATH MOBCACHUC YCIIOBCKA C TOYKU 3PCHUS XHMHYECKOH 0€30IIaCHOCTH I10




OTHOIICHHUIO K YCJIOBCKY W IMPUPOAC: HUCIIOJIB30BAaTh 3HAHUA XUMHUH IIPU CO6JIIOII€HI/II/I ImpaBuJI
HCIIOJIb30BAHMS OBITOBBIX XHMHYECKHX npenaparoB; pas3jindyarb OIMACHBIC U 0e30IacHbIE
BCIICCTBA.

COJAEPKAHME YYEBHOI'O ITIPEJIMETA

BBenenue (6 yacos)

XuMHUs — HayKa O BEIIECTBAaX, UX CBOMCTBAX W MPEBPALLICHUSX.

[TonsiTHE 0 XMMHYECKOM dJIEMEHTE M (hopMax ero CymiecCTBOBaHUS: CBOOOIHBIX aTOMax, MPOCTHIX U
CJIOXHBIX BELIECTBAX.

[IpeBpaienus BeuecTB. OTIMUYME XUMUYECKUX PeakUUi OT (u3nueckux siBieHuil. Ponb xumuu B
KU3HU YeJIOBEKa.

KpaTtkue cBenenust 3 UCTOPUM BOSHUKHOBEHMS U pa3BuTus xuMmuu. [lepuosa anmxumuu. Ionsitue o
¢unocopckom kamue. Xumust B X VI B. Pazsutue xumuu Ha Pycu. Ponbs oTedecTBEHHBIX yUEHBIX B
CTaHOBJIEHUU XUMUYeCKOW Hayku — paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytieposa, /1. . Menneneesa.
XuMHYecKasi CAMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U ITPOUCXO0KIEHNE UX Ha3BaHUNU. XUMHUYECKUE
dbopmynsl. UHAEKCH U K02 PHUITEHTBI. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAsi U MOJICKYJISIpHAS
Macchl. Pacdyet maccoBoil 1011 XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 1o (opMyJie BellecTBa.

[Iepnoanueckas cucrtema xumudeckux snemeHToB JI. M. Menneneesa, ee CTpykTypa: Maible U
00JbIIME IEPUObI, TPYIIBI U MOArPYIIIHI (TJIaBHas U M0O0YHAs).

Pacuernbie 3agaun. 1. HaxoxxaeHne 0OTHOCUTENBHOM MOJIEKYISIPHOM MAacChl BEIIECTBA IO €r0
XAMUYECKOH popmyrie. 2. BerauciieHne MaccoBO# JOJTM XMMHYECKOTO JIEMEHTA B BEIIECTBE IO €r0
dhopmyre.

Jemoncrpanus. Komiekunu npenMeToB — GU3NYECKUX TE U U3AETHI U3 MPOCTHIX U CIOKHBIX
BEIIIECTB (CTEKIIA).

JlaGopaTropubiii onbIT Nel CpaBHeHHe CBOWCTB TBEPABIX KPUCTAIJIMYECKUX BelleCTB U
PacTBOpPOB.

JlaGopaTropHbiii onbIT Ne2 CpaBHeHHe CKOPOCTH MCIIAPEHUS BO/Ibl, 01€K0J0HA U 3THJI0BOI0
cnupTa ¢ GuabLTPOBAJIBLHOI Oymaru.

Tema 1. AToMbl XHMMHYeCKHX 3JIeMeHTOB (11 yacoB)

ATOMBI Kak (popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUYCCKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHUH
aToMOB. Jloka3aTenbCTBa CIOKHOCTH CTpoeHus1 aroMoB. OnbIThl Pezepdhopaa. [Inanerapuas moaens
ctpoenus atoma. CocTaB aTOMHBIX siZiEp: TPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca.
B3anmoCBsI3b MOHATUI «ITPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHasi Macca». MI3MeHeHue uncia
MIPOTOHOB B sIIpe aToOMa — 00pa30BaHHUE HOBBIX XUMHUYECKUX JIEMEHTOB. MI3MeHeHre Yyuciia HeUTPOHOB
B siipe aToMa — oOpaszoBaHue U30TOMOB. COBPEMEHHOE OIIPEICIICHNE MMOHATHS «XUMHYCCKHI
aneMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJJHOT'O XUMHYECKOTO AJIEMEHTA. DJIEKTPOHBI.
CtpoeHue 3eKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHYECKHX 1eMeHTOB Ne 1—20 nmepuoiuuecKkoi CHCTEMBI
JI. Y. Menpeneea. [loHsTHE O 3aBEpIIICHHOM W HE3aBEPIICHHOM JJICKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTeTHYECKOM
ypoBHe). Ileproanueckas cuctema xumuueckux snemeHToB J[. M. MeHneneeBa u cTpoeHHne aTOMOB:
(buznuecKuit CMBICT MOPSAKOBOIO HOMEPA AJIEMEHTa, HOMepa IpyIibl, HoMepa nepuojaa. Mzmenenue
Yuclia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMUYECKOTO 3JIeMEeHTa — 00pa3oBaHue
MOJIOKUTETFHBIX U OTPUIIATENBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAJJIOB U HEMETAJJIOB.
[IpyunHBI UBMEHEHUSI METAUIMYECKUX U HEMETAINIMYECKUX CBOWCTB B nepuoaax u

rpynmnax.O6pazoBanue OMHAPHBIX coeAnHeHui. [lonaTue 06 noHHOM cBsa3u. Cxembl 00pa3zoBaHUs
HOHHOM CBSI3H.

B3aumoneiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX IIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXKIY CO00i — 00pa3zoBaHue
JBYX aTOMHBIX ~ MOJIEKYJ1 TMpPOCTBIX BemiecTB. KoBajeHTHas HEMOJSIpHAsT ~XUMHYECKash  CBS3b.
DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYypHBbIE GopMynbl. B3aumopeiicTBue aTOMOB XHMHUYECKHUX OJEMEHTOB-
HEMETaJIOB MEXY co00ii. DneKkTpooTpuLaTeIbHOCTh. [IoHATHE O KOBATEHTHOM MOISPHOI
cBsi3H. B3anmoieficTBHE aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METANIOB MEXAYy COOOH.

ITonaTtue o METaIIUYECKOU CBSI3H.

JdemoncTpanuu. Mojaenu aToMOB XUMHUYECKHX dyeMeHTOB. [lepuoanueckas cucrema
xuMmu4deckux anmeMenToB 1. M. Menaeneena.

JlabopaTopHblii onbIT Ne3 MoaeJnpoBanie NPUHIMIA JeHCTBUSI CKAHMPYIOLEr0 MUKPOCKOMNA.



JlabopaTopHblii onbIT Ne4 U3rorosiieHue Mojaesneii MoJieKyJl OHHAPHBIX COeIMHEHHUH.

Tema 2. IIpocTbie BemecTBa (6 4acoB)

[TosoxkeHre METAINIOB U HEMETAJJIOB B MIEPHOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 351eMeHTOB [I. 1.
MenneneeBa. BaxxHelne npocThie BEIIECTBA — METAJUIbL: JKEJI€30, AIFOMUHUM, KAJIBIIUNA, MAarHUM,
HaTpuil, kanuit. O6mme gusnueckre cBoiicTBa MeTaIoB. BaskHeiimue npocTeie BemecTna -
HEMETaJlJIbl, 00pa30BaHHBIC aTOMaMHM KHCJIOPO/1a, BOJIOPOa, a30Ta, cephl, pocdopa, yrieposa.
CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOIBKHX MPOCTHIX BEIIECTB -
AIUIOTpONHsL. AJTIOTPOIHBIE MOAU(UKAIIMU KucIopoa, pocdopa u oja0Ba. MeTaTHuecKue u
HEMETAJNINYECKHE CBOMCTBA MIPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTENBHOCTD JAEJIEHUS IPOCTHIX BEILIECTB Ha
MeETaJlJIbl U HEMETAJLIBI.

[Tocrosinnas ABoraapo. KommuectBo Bemectsa. Mouib. Mossipaast Mmacca. Mossipabiii 00beM

ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuers! ¢ rcnonbp30BaHNEM MOHATHI «KOJIUYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCa», «MOJISIPHBIH
00BEM razoBy», «IIOCTOSIHHAs ABOTapo».

Pacuernbie 3agaun. 1. Berancinenrue MOJISIPHON MacChl BEIIECTB IO XUMUYECKUM (POpPMYJIaMm.

2. PacueThl ¢ WCHOJB30BAHHMEM TIOHATHH «KOJHMYECTBO BEIIECTBAa», «MOJISIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IOCTOSTHHAsI ABOTaIpo».

JladopaTopHbliii onbIT NeS O3HakOMJIeHHE ¢ KOJLJIEKI[Heil MeTAaJIJIOB.

JlabopaTopHbIii onbIT Ne6 O3HaKOMIIEHHE ¢ KOJLJIEKIIMEH HEMEeTAaJLJI0B.

KonrpoJubHnas padora Nel no teme: «IIpocThie BemecTsa».

Tema 3. CoeanHeHHs] XHMHYECKHUX 3JieMeHTOB (13)

Crenenp okucienus. OnpenereHue CTENEHN OKUCICHHS DJIEMEHTOB 110 XUMUYECKOU opmyrie co-
equHeHusi. CocraBiienne (Gopmyn OMHAPHBIX COCAUHEHWH, OOIMi Croco0 WX Ha3bIBaHUS.
bunapHbie coennHEHUs: OKCHUIbI, XJIOpUIBL, cyabGuasl u Ap. CocraBnenue ux gopmy:n. [Ipeacrapurenu
OKCHJIOB: BOJa, YIJIEKHUCIIbII Ta3 U HeralleHas u3BecThb. [IpenctaButenu JeTydnx BOJAOPOTHBIX
COEIMHEHUI: XJIOPOBOJOPO] M aMMHAK.

OcHoBaHus, UIX COCTaB W Ha3BaHWs. PacTBOpMMOCTH OCHOBaHHI B Boje. Tabmuiia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCHIOB U coJieil B Boje. [IpencTaButenu menoydeil: THIAPOKCUIBI HATPHS, KaJlus U
kanpius. [loHsTue o kauecTBeHHBIX peakuusx. Muaukaropsl. I3MeHeHue okpacku HHIMKATOPOB B
LIETIOYHOU cpejie.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukauus kucnoT. [IpeacraBureny KUcCioT: cepHasi, COJsi-
Has U a30THas. VI3MeHeHre OKpacKu WHIMKATOPOB B KUCIOTHOM cpejie.

Conu Kak MpPOU3BOJAHBIE KUCIOT M OCHOBaHMH. VX cocTaB W Ha3zBaHuA. PacTBOpHUMOCTH cojieil B
Boje. [IpencraBurenu coseii: xiopul HaTpus, KapOoHat u (ocdaT KaibLusL.

Amop(dHbIe U KPUCTAJUIMYECKUE BEIIECTBA.

MexmoneKyaspHble B3aUMOIEUCTBYS. TUIIBI KpUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK: HOHHAsI, AaTOMHAsl, MOJIE-
KYJIIpHas ¥ METaJUIMYecKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK.

BemecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa JUIs
BEILECTB MOJIEKYJIPHOTO CTPOCHHS.

Yucrtele BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl xKUIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIx cMeceil. CBoiicTBa ymc-
TBIX BEILECTB U cMecel. X coctaB. MaccoBast 1 00beMHasi 10J11 KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, cBs-
3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM TOHATUS «JIOJISD.

Pacuernsbie 3agaun, 1. Pacuer MaccoBoii 1 00beMHOI JOJIeH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIIECTB. 2.
Brruncnenne MaccoBoil 10JIM BEIIECTBA B paCTBOPE 10 U3BECTHOM Macce paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA U
Macce pactBopuTens. 3. BerunciaeHne Macchl pacTBOPSEMOIO BEIIECTBA U PACTBOPHUTENS], HEOOXOAUMBIX
JUIs IPUTOTOBJIEHUS OINIPENIETICHHON MacChl PACTBOPA ¢ U3BECTHOM MAacCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

JemoncTpanuu. O6pa3isl OKCHIOB, KMCIIOT, OCHOBAHHUH U cojieil. Moenn KpucTaluTMYeCKHX
pELIETOK XJIOpuJa HaTpus, anmasa, okcuaa yriepoaa (IV). Bapeis cMecu Boopoaa ¢ BozayxoM. Crio-
coObl pazzenenus cmecei. JJuctumsanus Boasl. Mi3MeHeHne OKpacku HHAMKATOPOB B paCTBOPAX
menoueil. IlpaBuno paz6asnenuss H2SO4. l3meHeHune okpacku HMHAMKATOPOB B PacTBOpax
KHCI0T. OUYKMCTKa 3arpsA3HEHHOM IOBApEHHOU COJIN

JlabopaTopHblii onbIT Ne7 O3HaKOMIIeHHE ¢ KOLJIEKIIHEH OKCH/IOB.

JladopaTopHblii onbIT Ne§ O3HaKkOMJIeHHE CO CBOHCTBAMHM AaMMHAKA.

JlabopaTopHblii onbIT Ne9 KayecTBeHHasi peaknus HA YIJICKUCIBIN ras.



JlabopaTopubiii onbiT Nel0) Omnpenesenne pH pacTBopoB KHCIOTBHI, IIEI0YH W BOABI.
JlabopaTopHslii onbIT Nell Onpenesienne pH 1MMOHHOTO 1 10,104HOT0 COKOB Ha cpe3e MJI00B.
JlabopaTopubiii ombiT Nel3 O3HakoMileHHe ¢ KOJUIEKIHMeH BellecTB ¢ Pa3sHbIM THIIOM
KpHCTALIMYECKOH pemIéTKU. M3roroBiieHne Mojesell KPpUCTAVINYECKHX PelIéToK.

JlabopaTopHslii onbIT Nel4 O3HakomJIeHHe ¢ 00pa31OM rOPHOil OPOABbI.

KountpoabHnas padora Ne2 no teme: «CoeuHeHUs] XMMHUYECKUX IJIEMEHTOBY.

Tema 4. U3menenus1, npoucxoasinye ¢ emecrsamu (13 yacon)

[TonsiTue sBICHUN KakKk HW3MEHEHUH, NPOUCXOIAIIMX C BEIIECTBAMHU. JSIBIICHMS, CBSA3aHHBIE C
M3MEHEHHUEM KPHUCTAJUIMUYECKOTO CTPOEHHUsSI BEIIECTBA IMPHU MOCTOSHHOM €ro cocTaBe, — (U3HUYECKHE
sBieHusi. Ousnyueckue SBICHUS B XUMHUM: JUCTWUISINS, KPUCTAIUIA3AIMS, BhIMIAPUBAHUE W BO3TOHKA
BEILIECTB, ICHTPU(PYTUpOBAHHE.

SIBrieHMs, CBSI3aHHBIE C M3MEHEHHWEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKHE peakuuu. [Ipu3Haku u
YCIIOBUSI TIPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX peakiuid. [loHstne 00 »5K30- U HHAOTEPMUUYECKUX PEAKITUSAX.
Peaknuu ropeHust Kak 4acTHBIM Cilydall SK30TEPMHMYECKMX PEAKLIHM, MPOTEKAOIIMX C BBIACICHUEM
CBeTa.

3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEHIECTB. XHWMHUYECKHE YpaBHEHHWS. 3Hauye€HHWE WHJEKCOB U
ko3¢ ¢punmenToB. CocTaBiaeHHE YPaBHEHUN XUMHUUECKUX PEaKIINUM.

Pacuersl 10 XuMHYECKMM YypaBHEHUAM. PelleHwe 3agady  Ha  HAXOXKIECHHE  KOJMYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl WM OOBEMa MPOIYKTa PEAKIHMH IO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WIH 00BeMYy
HCXOJHOTO BelIeCTBa. PacueTsl ¢ MCMOIb30BaHUEM MOHATHS «I0JIsH», KOT/Ia UCXOIHOE BEIIECTBO JaHO B
BHUJIE PacTBOpa € 3aJaHHOW MAacCOBOM JI0JIEM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA WJIM COJEPKUT ONPEICICHHYIO
JIOJTIO IPUMECEH.

Peaknuu pasnoxenus. [lonstue o ckopoctn xumuueckux peakuuii. Katanmnsatopsl. @epMeHTHI.

Peakuuu coequnenus. Karanutudeckue u HekataauTuueckue peakiuu. OdpaTumbie 1 HeoOpaTuMble
peakuuu.

Peakunu 3amenieHusi. DIEKTPOXUMHYECKUM Psii HAIPSKEHUI METaJJIOB, €M0  MCIOJIb30BAaHUE ISt
IIPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOYKHOCTH MPOTEKAHMS pEaKUUid MEXIy METaulaMHM U PacTBOPAMH KHUCIIOT.
Peaknun BeITECHEHNS OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB HUX COJIEH APYTMMH METaJIAMH.

Peaknun oOmena. Peakniuu HedTpanm3anuu. YCIOBUS TPOTEKAHHS pPEaKIMii oOMeHa B pacTBOpax

710 KOHIIA.
Tunel XUMUYECKHUX peakuuil (1Mo MPHU3HAKY «UUCIO W COCTaB  MCXOJHBIX  BELIECTB U
MPOJIyKTOB pEakIMu») Ha IpHUMepe CBOWCTB BOJbL. Peakuus pas3iokeHus — DJIEKTPOJIHU3 BOJbI.

Peakuuu coennuenusi — B3auMOACHCTBUE BOJbI C OKCUAAMH METAJUIOB U HeMeTauioB. [lonstue
«rUAPOKCUAB). Peakiuu 3amernenns — B3auMOICHCTBHE BOJBI C IIETOYHBIMU U LIEJIOYHO3EMETbHBIMU
MeTauiaMu. Peaknuu oOMeHa (Ha mpuMepe THApon3a Cyabdua amioMIUHUS U KapOuaa KaJIbIus ).

Pacuernble 3amaum. 1. BpluucieHue mo XUMHYECKMM YpPaBHEHHSM MAacChl WM KOJIUYECTBA
BEI[ECTBA MO HM3BECTHOW Macce WM KOJMYECTBY BEIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIONIMX B PEAKIHIO
BEIIECTB WJIM MPOJIYKTOB peakuuu. 2. Borurcnenne macchl (KOJMYeCTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa
peaxIuu, eclii U3BECTHA Macca MCXOIHOTO BEIECTBA, COAEPIKAIIECTO OMPEACIICHHYIO 00 IPUMECEeH.
3. Bbruncnenue Macchl (KOJIMYECTBa BELIECTBA, 00beMa) MPOJYKTa PEakiH, eClIH H3BECTHA Macca
pacTBOpa M MaccoBasi JI0JIsl PACTBOPEHHOTO BEIECTBA.

JlabopaTopHslii onbIT NelS [IpoxaiuBanue Meay B JIAMEHH CHHPTOBKH.

JlabopaTopuslii onbIT Nel6 3amemenne menu B pacreope cyabgara mean (II) xesesom.

KontpoabHnas padora Ne3 no reme: «U3MeHeHNs1, IPOUCXOAsIIIIAE C BeIIECTBAMID).

Tema 5. Xumuuecknii npaktukyMm Ne 1. [Ipocreiimme onepanuu ¢ BemecTsoM (4 yaca)

[IpaBuna TexHUKH 6€30MAaCHOCTH MPU PabOTE B XMMUYECKOM KaOHUHETe.

IIpakTnueckas padora Nel«Ilpuémbl odpameHus ¢ 1a60paToOpHBIM 000PyI0BAHHEM).

IIpakTnueckas padora Ne2. «HaO/oneHune 3a n3MeHEHHUSIMH, NPOUCXOAAUMH € rOpsei

CBEYOM M UX OIIMCAHUE».

IIpakTnueckas padora Ne3. «IIpu3HaKM XUMHYECKHX PeaKIuiD).

IIpakTyeckas padora Ned. «IIpuroroBienune pactpopa caxapa u pac4ér ero MaccoBoii 10/14 B
pacTBope».

Tema 6. PacTBopenue. PactBopbl. Peaknuym HOHHOT0 00MeHA M OKUCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE



peakuuu (114yacoB)

PaCTBOpeHI/IC KakK (1)I/I3I/IKO-XI/IMI/IHGCKI/Iﬁ rnporuecc. IlonstTue o r napartax ¢ KpucTtajjoruaparax. PaCTBOpI/IMOCTL.
KpI/IBI)Ie PAaCTBOPHUMOCTHU KaK MOJCIIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPHUMOCTU TBEPABIX BCIICCTB OT TEMIICPATYPHI. HaCI)IIIIeHHBIC,
HCHACBIINICHHBIC U TTIEPECHIIICHHLIC PaACTBOPHI. 3HaueHune PAaCTBOPOB JId NPpUPOABLI U CEJILCKOT'O XO03siCcTBa.

[TonusiTHE 00 MEKTPOIUTHUECKON TUCCOMMALINN. DINEKTPOIHUTHI M HEAIEKTPOJIUTHL. MeXaHu3M
JUCCOIUAIIMU DIICKTPOJUTOB C PA3JIMUYHBIM THUIIOM XUMUYECKOH CBsI3U. CTENeHb 3JIEKTPOJIUTUYECKON
muccoranuu. CHIIbHBIC U CJIa0bIe SJIEKTPOIHUTHI.

OcCHOBHBIE TIOJIO)KCHHSI TEOPUHU DIICKTPOJIUTHYECKON nucconumanuu. MoHHBIE ypaBHEHHS
peakuuii. YCIoBUs MPOTEKAHUS PEAKIIMK 0OMEHa MEX Iy MIEKTPOIUTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE HOHHBIX
IIPEACTABJICHUM.

Krnaccudukaiust MOHOB ¥ UX CBOMCTBA.

Kucnortsl, ux knaccudukarnus. Jlucconuanusi KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJUTHYECKON Jucconanuu. MoJeKkylsipHble 1 HOHHBIE YPABHEHUS PEAKLIUNA KUCIIOT.
B3aumoneiicTBue KUCIOT cMeTallIaMu. DJIEKTPOXUMUYECKUN psijl HANPSHKEHUH METaIoB.
B3anMoelicTBrE KHCIIOT ¢ OKCHAAMHU METauIoB. B3auMoielicTBHE KUCIIOT C OCHOBAHHMSIMU — PEAKIIHS
HelTpanu3auuu. BzaumopelictBue kucior ¢ cosssMu. Vcnosnb3oBaHue TaOMUIBl PACTBOPUMOCTH
JUISL  XapaKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBOMCTB KUCJIOT.

OcHoBanusl, ux knaccudukanus. Jluccouunamus OCHOBaHUM U UX CBOIMCTBA B CBETE TEOPHUH
BIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOnrani. B3anMoaecTBue OCHOBaHUM € KUCIOTaMU, KUCJIOTHBIMU OKCHJIAMH
U co- ismu. Mcronp30Banme TabauIlbl pACTBOPUMOCTH VIS XapAaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB
OCHOBaHUU. Pa3noxeHnne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUI NPY HAIPEBaHUHU.

Conu, ux knaccuukanys 1 TACCOIUAIUS PA3TUIHBIX THIIOB cojieii. CBOMCTBA COJIEH B CBETE TEOPHH
AIEKTPOJIUTUYECKON JuccoUrani. B3auMonencTBue cojed ¢ MeTallaMH, YCJIOBUS MPOTEKaHUS
ITUX peakuuil. BzaumoaencTBue coiel ¢ KUCIOTaMU, OCHOBAaHUAMU U coyisiMu. Mcnonb3oBanue
TaOIHITBI PACTBOPUMOCTH JIJIsl XapPAKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O06o0menue cBeaeHni 00 OKCHIaxX, NX KIacCH(PUKAIIUN U XUMUUECKUX CBOHCTBAX.

['eneTnyeckue psabl METAJUIOB U HEMETAJIOB. [ eHeTH4ecKas CBsI3b MEXKy KJIacCaMU
HEOPraHMYECKUX BEILECTB.

OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakii. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND, OKUCIICHUE U
BOCCTAHOBJICHUE.

Peakuuu noHHOro oOMeHa U OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiui. CocTaBieHNe ypaBHEHUN
OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUl METOJJOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB — METAIOB U HEMETAJIOB, KUCIIOT U COJIEN B CBETE IPEICTABICHUN
00 OKHCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIECCAX.

JlaGoparopubiii onbIT Nel7 B3aumojgeiicTBHEe pacTBOpa XJIOpPHUJAa HATPUSA W HUTpara cepedpa.

JlaGoparopubiii onbIT Nel8 IlosyyeHne HepacTBOPHMMOIO THAPOKCHIAA M B3aUMOJAEHCTBHE €ro C

KHCJIOTAMHU.

JladopaTopHblii onbIT Ne19 BzanmoeiicTBHe KHCJIOT ¢ OCHOBAHMSIMH.

JlaGopaTropubiii onbIT Ne2() B3aumoaeicTBre KUCJI0T €C OKCHIAMH METAJLIOB.

JladopaTopHbiii onbIT Ne21 B3anmoaeiicTBre KHCJIOT C METAJLIIAMM.

JladopaTopHblii onbIT Ne22 B3anmoaelicTBHe KHCJIOT C COJISIMH.

JlaGoparopubiii onbIT Ne23 B3anmonaeiicTBue mesio4yeil ¢ KHCJI0TAMM.

JlaGoparopubiii onbIT Ne24 B3anmonaeiicTBue mesio4eil ¢ OKCHIAMHU MeTaJJIOB.

JlabopaTopHblii onbIT Ne25 BzanmopeiicTBue mesnodeii ¢ COJIsSIMH.

JlaGopaTopublii onbIT Ne26 [lorydyeHue u cBOMCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHIA.

JladopaTopHblii onbIT Ne27 B3anmoaeiicTBHe OCHOBHBIX OKCHAOB € KHCJI0TAMM.

JladopaTopHbliii onbIT Ne28 B3anmoaeiicTBie 0CHOBHBIX OKCHAOB € BOJOM.

JladopaTopHbliii onbIT Ne29 BzanmoaeiicTBre KMCJIOTHBIX OKCHAOB € IIEJ109AMM.

JladopaTopHbliii onbIT Ne30 BzanmoaeiicTBie KMCJIOTHBIX OKCHIOB C BOJOI.

JlabopaTopHslii onbIT Ne31 B3aumopeiicTBue cojiel ¢ KHCJI0TAMH.

JladopaTopHbiii onbIT Ne32 B3aumoaeiicTBue coJieil ¢ meJa04amMu.

JlabopaTopHslii onbIT Ne33 BzanmopeiicTrBue cojieil ¢ COISIMH.

JlabopaTopHblii onbIT Ne34 B3anumoaeiicTBie pacTBOPOB coJIeil ¢ MeTaJIaMH.

KonTposabnass paGora Ned mo Teme: «Peakumm wWOHHOro o0MeHa. OKHCIHMTEIbHO-
BOCCTAHOBHMTEJIbHbIC PeaKIUN».



Tema 7. IIpakTukym Ne 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJINTOB (3 yaca)
IIpakTnueckas padora NeS. «MoHHbIE peakum».
IIpakTnuyeckas padora Ne6. «Y cJI0BHSI IPOTEKAHUSI XMMHYECKUX PeaKIMii MeKIy pacTBOpaMu
3JIEKTPOJIUTOB 10 KOHLIA».
IIpakTnueckas padora Ne7. «CBolicTBa KMCJI0T OCHOBAHUI OKCH/IOB U COJIeii».

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE

No Tema KonunuectBo N3 Hux (KOIM4ECTBO YacoB)
n/m 4acoB JlaGopatopHrie, KoHTtposbHbIE
(Bcero) IPaKTHYECKHE paboThl
paboThI

1. Beenenue. 7 - -

2. Tema 1. ATOMBI XMMHYECKHX 11 - -
3JIEMEHTOB

3. Tema 2. IIpocThie BemecTna. 6 - 1

4. Tema 3. Coennnenus 13 - 1
XHMHYECKHUX DJIEMEHTOB

5. Tema 4. U3meHneHus, 13 - 1
NMPOMCXOAsI e C BelleCTBAMHU

6. Tema 5. Xumuueckuii 4 4 -

npaktukym Nel. [Ipocreiimme
Onepanum ¢ BelecTBOM

7. Tema 6. PacTBopeHue. 11 - 1
PacTBopbl.

Peaxkuuu moOHHOTO 00MeEHa U
OKHUCJINTEJIbHO-
BOCCTAHOBHMTEJbHbIE peaKINHU

8. Tema 7. Xumuueckuii 3 3 -
npakTukym Ne2 CBoiicTBa
3JIEKTPOJIUTOB

9. | Pesepn 2

HNTOI'O: 70 7 4




IloypouHoe miaHupoBaHue.

HJX‘)[ Kou-Bo
TEMA YPOKA 4acoB
Beenenne (6 yacon)

1 XUMHUS - 4aCTh €CTECTBO3HAHMSL. 1

> [Ipenmer xumuu. BemectBa. Jlaboparopuslii onbiT Nel CpaBHeHHE CBOWCTB TBEPIBIX 1
KPUCTAJIJINYECKUX BEIIECTB U PACTBOPOB.
[IpeBpamenue BeniecTs. Poibs XxuMuu B 5)kU3HU denoBeka. JlJabopaTopHsrii onbiT Ne2

3 CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOJbI, OJIEKOJIOHA U STUJIOBOTO CIIUPTA C 1
(bunbTpoBaNLHOM Oymaru.

4 Hcropus pa3BUTHS XUMHH. 1

5 [Tepuoanueckas cuctema xumudeckux snementoB [|..MenzaeneeBa. 3naku 1
XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB.

6 Xumunueckue popmyiasl. OTHOCUTEIbHASI ATOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAsI MacCBhl. 1

7 HaxoxaeHre MaccoBOM JJOJIM 3JIEMEHTA B BELIECTBE. 1

Tema 1. AToMbI XUMHYECKHX dj1eMeHTOB (11 yacoB)

8 OCHOBHBIE CBEJICHBS O CTPOCHMH aTOMa. JlabopatopHhslii onbIT Ne3 MoaenupoBanue 1
MPUHIIUIA JEHCTBUS CKAaHUPYIOIIET0 MUKPOCKOTIA.

0 M3MeHeHns B COCTaBe sA/1ep aTOMOB XMMUYECKHX AJIEMEHTOB. 1

10 M30TOMBI 1

11 CTpoeHue IEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB. 1

19 V3MeHeHne yKciia 3JIeKTPOHOB Ha BHEIIHEM YHEPIeTUYECKOM YPOBHE aTOMOB 1
XMUMHUYECKHX DJIEMEHTOB.

13 MonHas cBs3b. 1

14 B3anMopelicTBIE aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAJNIOB MEXly COOOM. 1

15 KoBaneHTHas MOJsIpHAs XUMUYECKas CBS3b. 1

16 BaJ'IeHTHOC:I:b. JlabopaTtopusrit onbIT Ne4 M3rotoBiaeHue Moaenei MOJIeKyl OMHAPHBIX 1
COETMHEHUII.

17 MeTainueckas XUMUYECKast CBSI3b. 1

18 0600611eH1E TT0 TeMe: KATOMBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOBY. 1

Tema 2. IIpocToie BemecTBa (6 4acoB)

19 [Ipocteie BELLECTBA-METAILIbL. JlabopatopHuslii onbIT Ne5 O3HakoMIIeHHE C 1
KOJUIEKIIMEH METaJIJIOB.

0 [Ipocteie BELLECTBA-HEMETAILIbL. JlabopatopHuslii onbIT Ne6 O3HaAKOMIIEHUE C 1
KOJUIEKIIMEH HEMETAIJIOB.

21 KomnuuecTBO BelllecTna. 1

22 ModnsipHblii 00BEM Ir'a30B. 1

23 O60611eHne no Teme: «IIpocThie BemecTBay. 1

24 KonTpospHast padota Nel mo teme: «IIpocThie BeliecTBay. 1

Tema 3. CoeqnHeHHsI XUMHUYECKHUX 3j1eMeHToB (13 yacoB)

25 CTeneHb OKUCIICHHUS. 1

26 Ha3Banue OMHApHBIX COCTMHEHUH. 1
OKcHIBI U JIeTy4He BOAOPOAHbIE coequHenus. JlabopaTopHblit onbIT Ne7

27 O3HaKoOMJIEHHE ¢ KoJuleKInel okcuoB. JlabopaTopuslil onbIT Ne8 O3HaKOMIIEHHE CO 1
CBOMCTBAMHM aMMHaKa.

28 OcnoBanust. JIabopaTtopHslii onbIT Ne9 KauecTBeHHast peakius Ha yrIIeKUCIIbIHN ras. 1

9 Kucnotsl. JJabopatopuslii onbiT Nel0 Onpenenenue pH pacTBOpOB KUCIOTHI, HIENOYN 1

1 BoJibl. JlJabopatopHsiit onbIT Nel 1 Onpenenenue pH TUMOHHOTO U sI0JI0YHOTO COKOB




Ha CpC3¢C IJIOZOB.

30 Conu. Jlaboparopusiit onbIT Nel2 O3HaKOMIIEHHE ¢ KOJUICKIIHEH COJIeH. 1
Kpucrannuueckue pemérku. Jlaboparopusiii onbiT Nel3 O3HakoMIeHHE C
31 KOJIJICKLIUEH BEILIECTB C Pa3HBIM TUIIOM KPUCTAJUIMYECKON pem€TKu. M3rotoBienue 1
MoJiesIel KpUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
30 UII/ICTHUe BemecTBa u cmecu. Jlaboparopasiit onbiT Nel4 O3nakoMIiIeHHE ¢ 00pa3ioM 1
TOPHOM MOPOJIBI.
33 MaccoBasi 1 00bEMHAS O KOMIIOHEHTOB CMECH (PacTBOpa). 1
34 Pemenue 3a1a4y Ha BBIYMCIIEHUE MacCOBOM J10JI1 KOMIIOHEHTOB CMECH. 1
35 Pemenue 3a1a4y Ha BbIYMCIEHHE 0ObEMHOM /1011 KOMIOHEHTOB CMECH. 1
36 0O6006m1eHre 10 TeMe «CoeTMHEHHSI XUMHYECKHIX 3JIEMEHTOB. 1
37 KontponbHas padoTta No2 o teme: «CoeTuHEHNUS XUMUUECKUX AIIEMEHTOBY. 1
Tema 4. U3MeHenus1, npoucxoasimue ¢ BemecrBamu (13 yacos)
38 Du3nyecKue SIBICHUS B XHMHH. 1
39 XUMHUYECKUE PEaKIiH. 1
40 JK30- U DHJIOTEPMUUICCKUE PEAKIIUN 1
41 XUMHUYIECKUE YPABHEHHUSL. 1
42 3aKOH COXpaHEHHSI MACChI BEMIECTB. 1
43 PacuéTpl N0 XUMUYECKUM YPABHEHUSIM. 1
44 Peakiust pasioKeHusI. 1
15 Peakuust coequnenus. Jlabopatopusiii onbIT Nel5 IlpokanuBanue Menu B IlaMeHU 1
CIIUPTOBKH.
16 Peaxius 3amernienus. Jlaboparopusiii onbiT Nel6 3amernienre Meau B pacTBOpe 1
cynbdara meau (II) sxenezom.
a7 Peaxiinsa oOMeHa. 1
48 TUIbl XUMUYECKUX PEaKIIUi Ha MPUMEPE CBOMCTB BOJIBI. 1
49 O6006menue mo Teme «M3mMeHeHus, MPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMI.
50 KonTtponbHas padota Ne3 o teme: «/3MeHEeHN s, TPOUCXOIAIINE C BEIIECTBAMI.
Tema 5. Xumuueckuii npaktukym Nel. IIpocreiimue onepauuu ¢ BemecTsom (4 yaca)
51 [IpakTuueckas padota Nel«I[Ipuémbl obpaiienus ¢ 1a00paTOpHbIM 000PYIOBAHUEM.
50 HpaKTI/I‘jeCKaﬂ Ea60Ta No2.«Habnronenue 3a ©3MEHEHUSIMU TIPOUCXOIAIIUMH C
ropsiieil CBeYoil U X OMHCAHHE.
53 [IpakTiueckas padota No3.«I[Ipu3Haku XMMHUYECKUX PEaKLIUM».
£ [IpakTuueckas padota Ned.«[IpuroTosiieHue pacTBopa caxapa U pacuéT ero MaccoBoif]
TOJIK B PAaCTBOPEY.
Tema 6. PacTrBopenue. PacTBopbl.
Peakuyu MOHHOTO 00MEHA U OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbLHBbIE peakunu (114yacoB)
55 PacTtBopeHne. PacTBOpUMOCTB BELIECTB B BOJIE. 1
56 DIIEKTPOIUTHYECKAs! JUCCOLIMAIIHS. 1
57 OcHoBHBIE TIoJI0)KEeHUsT TO/I, 1
Wonnsle ypaBHeHus. JlaboparopHslii onbiT Nel7 B3aumopeiicTBue pacTBopa xjopuaa
58 HaTpus ¥ HUTpata cepedpa. Jlabopatopnslii onbIT Nel8 TlosryueHre HepacTBOPUMOTO 1
FUAPOKCUAA U B3aUMOJEHCTBUE €r0 C KUCIOTAMH.
Kucnotsl. Knmaccudukanus kuciaot. XuMuueckue cBoiicTBa KucioT. JIabopatopHsiii
onbIT Ne19 B3anmopeiicTBre kucioT ¢ ocHoBaHussMU. JlaGopaTopHslii onbIT Ne20
59 B3aumMopaelcTBIE KUCIOT C OKCHIaMH MeTailioB. JlabopaTopHblil onbIT Ne21 1
B3aumMopelicTBie KUCIOT ¢ MeTayutaMu. JlabopaTopHslit onbIT Ne22 B3aumopelictBue
KHCJIOT C COJISIMU.
OcHoBaHus UX Kiaccudukanus u ceoiicta. JlabopaTopHslit onbIT Ne23
60 B3aumopericTBue mienoueit ¢ kucioramu. Jlabopatopusiit onbIT Ne24 1

B3anMopelicTBre mienoyei ¢ okcuaamMu MetauioB. JlabopaTopHsblil onbIT Ne25




B3anmoeiictBue menoueit ¢ consimu. Jlabopatopusiit onbiT Ne26 Ilonyuenue u
CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Oxcunpl ux knaccudukanus u cBoiicta. JlabopatopHslit onbiT Ne27
B3anmMopelicTBIe OCHOBHBIX OKCHJIOB € KuciaoTamu. JlabopaTtopHslii ombiT No28

61 B3anmMopaelicTBie OCHOBHBIX OKCHJIOB € BOI0H. JIabopaTopHslii orbiT Ne29 1
B3anMoaelcTBIE KUCIOTHBIX OKCHJIOB C mienoyamu. JlabopatopHslit onbiT Ne30
B3anmonencTBie KUCIOTHBIX OKCHJIOB C BOJIOM.

Coun ux xnaccuduranus u cBoricta. Jlaboparopusrii onbiT Ne3 1 B3aumoneiicteue

62 couieit ¢ kuciotamu. Jlaboparopusiii oneiT Ne32 B3aumoneiicTBue coseit ¢ 1
mesiogamu. Jlabopatopusriii onbIT Ne33 B3ammopelicTBre CoJieit ¢ COJISIMH.
JlabopaTopusiit onbIT Ne34 B3zaumoaeiicTBHE pacTBOPOB COJIEH C METaJUIaAMH.

63 ['eHeTHyeCcKas CBSA3h MEXKIY KIIacCaMU BEIIECTR. 1

64 OKHCIIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUH. 1

65 KontponbHas padota Ned4 o teme: «Peakiuu nonHoro ooMena. OKUCIUTENHHO- 1
BOCCTAHOBHTEJIHHBIC PEAKIITHI.

Tema 7. Xumnueckuii npaktukyMm Ne2 CoiicTBa 3J1eKTpPoUTOB (3 Yaca)

66 [MpakTuaeckast padota NeS5.«oHHBIE peaKIumy. 1

67 [IpakTiueckas padota Ne6.« Y cioBUs MPOTEKAHNUS XUMHUYECKUX PEaKLUi MEx Iy 1

aCTBOPaMHU 3JIEKTPOJIUTOB IO KOHIIAY.

68 [TpakTrueckas padota Ne7.«CBOMCTBa KUCIOT OCHOBAHUN OKCHUJIOB M COJICH. 1

69 Pesepn 1

70 Peseps 1
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