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Рабочая программа элективного курса биохимия 10-11 классы

I. Планируемые результаты освоения учебного предмета

[bookmark: _Toc405145648][bookmark: _Toc406058977][bookmark: _Toc409691626]1. Личностные результаты

Сформированность основ экологической культуры, соответствующей современному уровню экологического мышления, 
наличие опыта экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях (готовность к исследованию природы, к занятиям сельскохозяйственным трудом, к художественно-эстетическому отражению природы, к занятиям туризмом, в том числе экотуризмом, к осуществлению природоохранной деятельности).
готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к 
обучению и познанию

[bookmark: _Toc405145649][bookmark: _Toc406058978][bookmark: _Toc409691627][bookmark: _Toc410653951][bookmark: _Toc414553132]2. Метапредметные результаты 

Регулятивные УУД

Умение самостоятельно определять цели обучения, ставить и формулировать новые задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности. 
Обучающийся сможет:
анализировать существующие и планировать будущие образовательные результаты;
идентифицировать собственные проблемы и определять главную проблему;
выдвигать версии решения проблемы, формулировать гипотезы, предвосхищать конечный результат;
ставить цель деятельности на основе определенной проблемы и существующих возможностей;
формулировать учебные задачи как шаги достижения поставленной цели деятельности;
обосновывать целевые ориентиры и приоритеты ссылками на ценности, указывая и обосновывая логическую последовательность шагов.
Умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач. Обучающийся сможет:
определять необходимые действие (я) в соответствии с учебной и познавательной задачей и составлять алгоритм их выполнения;
обосновывать и осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения учебных и познавательных задач;
определять/находить, в том числе из предложенных вариантов, условия для выполнения учебной и познавательной задачи;
выстраивать жизненные планы на краткосрочное будущее (заявлять целевые ориентиры, ставить адекватные им задачи и предлагать действия, указывая и обосновывая логическую последовательность шагов);
выбирать из предложенных вариантов и самостоятельно искать средства/ресурсы для решения задачи/достижения цели;
составлять план решения проблемы (выполнения проекта, проведения исследования);
определять потенциальные затруднения при решении учебной и познавательной задачи и находить средства для их устранения;
описывать свой опыт, оформляя его для передачи другим людям в виде технологии решения практических задач определенного класса;
планировать и корректировать свою индивидуальную образовательную траекторию.
Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией. Обучающийся сможет:
определять совместно с педагогом и сверстниками критерии планируемых результатов и критерии оценки своей учебной деятельности;
систематизировать (в том числе выбирать приоритетные) критерии планируемых результатов и оценки своей деятельности;
отбирать инструменты для оценивания своей деятельности, осуществлять самоконтроль своей деятельности в рамках предложенных условий и требований;
оценивать свою деятельность, аргументируя причины достижения или отсутствия планируемого результата;
находить достаточные средства для выполнения учебных действий в изменяющейся ситуации и/или при отсутствии планируемого результата;
работая по своему плану, вносить коррективы в текущую деятельность на основе анализа изменений ситуации для получения запланированных характеристик продукта/результата;
устанавливать связь между полученными характеристиками продукта и характеристиками процесса деятельности и по завершении деятельности предлагать изменение характеристик процесса для получения улучшенных характеристик продукта;
сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки самостоятельно.
Умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее решения. Обучающийся сможет:
определять критерии правильности (корректности) выполнения учебной задачи;
анализировать и обосновывать применение соответствующего инструментария для выполнения учебной задачи;
свободно пользоваться выработанными критериями оценки и самооценки, исходя из цели и имеющихся средств, различая результат и способы действий;
оценивать продукт своей деятельности по заданным и/или самостоятельно определенным критериям в соответствии с целью деятельности;
обосновывать достижимость цели выбранным способом на основе оценки своих внутренних ресурсов и доступных внешних ресурсов;
фиксировать и анализировать динамику собственных образовательных результатов.
Владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной. Обучающийся сможет:
наблюдать и анализировать собственную учебную и познавательную деятельность и деятельность других обучающихся в процессе взаимопроверки;
соотносить реальные и планируемые результаты индивидуальной образовательной деятельности и делать выводы;
принимать решение в учебной ситуации и нести за него ответственность;
самостоятельно определять причины своего успеха или неуспеха и находить способы выхода из ситуации неуспеха;
ретроспективно определять, какие действия по решению учебной задачи или параметры этих действий привели к получению имеющегося продукта учебной деятельности;
демонстрировать приемы регуляции психофизиологических/ эмоциональных состояний для достижения эффекта успокоения (устранения эмоциональной напряженности), эффекта восстановления (ослабления проявлений утомления), эффекта активизации (повышения психофизиологической реактивности).

Познавательные УУД

Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное, по аналогии) и делать выводы. Обучающийся сможет:
подбирать слова, соподчиненные ключевому слову, определяющие его признаки и свойства;
выстраивать логическую цепочку, состоящую из ключевого слова и соподчиненных ему слов;
выделять общий признак двух или нескольких предметов или явлений и объяснять их сходство;
объединять предметы и явления в группы по определенным признакам, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления;
выделять явление из общего ряда других явлений;
определять обстоятельства, которые предшествовали возникновению связи между явлениями, из этих обстоятельств выделять определяющие, способные быть причиной данного явления, выявлять причины и следствия явлений;
строить рассуждение от общих закономерностей к частным явлениям и от частных явлений к общим закономерностям;
способ проверки достоверности информации;
вербализовать эмоциональное впечатление, оказанное на него источником;
объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе познавательной и исследовательской деятельности (приводить объяснение с изменением формы представления; объяснять, детализируя или обобщая; объяснять с заданной точки зрения);
выявлять и называть причины события, явления, в том числе возможные / наиболее вероятные причины, возможные последствия заданной причины, самостоятельно осуществляя причинно-следственный анализ;
делать вывод на основе критического анализа разных точек зрения, подтверждать вывод собственной аргументацией или самостоятельно полученными данными.
Умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач. Обучающийся сможет:
обозначать символом и знаком предмет и/или явление;
определять логические связи между предметами и/или явлениями, обозначать данные логические связи с помощью знаков в схеме;
создавать абстрактный или реальный образ предмета и/или явления;
строить модель/схему на основе условий задачи и/или способа ее решения;
создавать вербальные, вещественные и информационные модели с выделением существенных характеристик объекта для определения способа решения задачи в соответствии с ситуацией;
преобразовывать модели с целью выявления общих законов, определяющих данную предметную область;
переводить сложную по составу (многоаспектную) информацию из графического или формализованного (символьного) представления в текстовое, и наоборот;
анализировать/рефлексировать опыт разработки и реализации учебного проекта, исследования (теоретического, эмпирического) на основе предложенной проблемной ситуации, поставленной цели и/или заданных критериев оценки продукта/результата.
Смысловое чтение. Обучающийся сможет:
находить в тексте требуемую информацию (в соответствии с целями своей деятельности);
ориентироваться в содержании текста, понимать целостный смысл текста, структурировать текст;
устанавливать взаимосвязь описанных в тексте событий, явлений, процессов.
Формирование и развитие экологического мышления, умение применять его в познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной ориентации. Обучающийся сможет:
определять свое отношение к природной среде;
анализировать влияние экологических факторов на среду обитания живых организмов;
проводить причинный и вероятностный анализ экологических ситуаций;
прогнозировать изменения ситуации при смене действия одного фактора на действие другого фактора;
распространять экологические знания и участвовать в практических делах по защите окружающей среды;
выражать свое отношение к природе через рисунки, сочинения, модели, проектные работы.
5. Развитие мотивации к овладению культурой использования поисковых систем. Обучающийся сможет:
определять необходимые ключевые поисковые слова и запросы;
осуществлять взаимодействие с электронными поисковыми системами;
формировать множественную выборку из поисковых источников для объективизации результатов поиска;
соотносить полученные результаты поиска со своей деятельностью.

Коммуникативные УУД

Умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение. Обучающийся сможет:
определять возможные роли в совместной деятельности;
играть определенную роль в совместной деятельности;
принимать позицию собеседника, понимая позицию другого, различать в его речи: мнение (точку зрения), доказательство (аргументы), факты; гипотезы, теории;
определять свои действия и действия партнера, которые способствовали или препятствовали продуктивной коммуникации;
строить позитивные отношения в процессе учебной и познавательной деятельности;
корректно и аргументированно отстаивать свою точку зрения, в дискуссии уметь выдвигать контраргументы, перефразировать свою мысль (владение механизмом эквивалентных замен);
критически относиться к собственному мнению, с достоинством признавать ошибочность своего мнения (если оно таково) и корректировать его;
предлагать альтернативное решение в конфликтной ситуации;
выделять общую точку зрения в дискуссии;
договариваться о правилах и вопросах для обсуждения в соответствии с поставленной перед группой задачей;
организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, распределять роли, договариваться друг с другом и т. д.);
устранять в рамках диалога разрывы в коммуникации, обусловленные непониманием/неприятием со стороны собеседника задачи, формы или содержания диалога.
Умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей для планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью. Обучающийся сможет:
представлять в устной или письменной форме развернутый план собственной деятельности;
соблюдать нормы публичной речи, регламент в монологе и дискуссии в соответствии с коммуникативной задачей;
высказывать и обосновывать мнение (суждение) и запрашивать мнение партнера в рамках диалога;
принимать решение в ходе диалога и согласовывать его с собеседником;
использовать вербальные средства (средства логической связи) для выделения смысловых блоков своего выступления;
использовать невербальные средства или наглядные материалы, подготовленные/отобранные под руководством учителя;
делать оценочный вывод о достижении цели коммуникации непосредственно после завершения коммуникативного контакта и обосновывать его.

Формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий (далее – ИКТ). Обучающийся сможет:
целенаправленно искать и использовать информационные ресурсы, необходимые для решения учебных и практических задач с помощью средств ИКТ;
выбирать, строить и использовать адекватную информационную модель для передачи своих мыслей средствами естественных и формальных языков в соответствии с условиями коммуникации;
выделять информационный аспект задачи, оперировать данными, использовать модель решения задачи;
использовать компьютерные технологии для решения информационных и коммуникационных учебных задач, в том числе: докладов, рефератов, создание презентаций и др.;
использовать информацию с учетом этических и правовых норм;
создавать информационные ресурсы разного типа и для разных аудиторий, соблюдать информационную гигиену и правила информационной безопасности.

3. Предметные результаты
(10 класс)

Введение в курс общей биологии
Обучающийся научится:
формулировать задачи общей биологии
называть и характеризовать универсальные свойства живого
характеризовать биологическое разнообразие как важнейшее свойство живой природы
сравнивать проявление свойств живого на разных уровнях организации жизни
приводить примеры культурных форм растений и животных
оценивать значение биотехнологии и бионики для народного хозяйства и для природы
характеризовать назначение и особенности использования различных методов биологического исследования
объяснять значение культуры для общества и личности

Обучающийся получит возможность научиться:
оценивать практическое значение биологических знаний
актуализировать знания о живых организмах
актуализировать знания о живых системах — биосистемах
определять взаимосвязь и взаимозависимость между биосистемами разных уровней
использовать информационные ресурсы для подготовки сообщений о вкладе выдающихся учёных в развитие биологической науки, о значении практической биологии для человеческого общества и для природы
аргументировать своё понимание культуры и отношение к ней

Биосферный уровень жизни

Обучающийся научится:
характеризовать учение В.И. Вернадского о биосфере
выделять и объяснять существенные элементы структуры биосферы
объяснять процесс круговорота веществ и превращения энергии
приводить примеры преобразующего воздействия живого вещества на биосферу
характеризовать и объяснять свойства и функции живого вещества биосферы
характеризовать происхождение жизни согласно идеалистическому воззрению
характеризовать физические и химические процессы, обусловившие формирование молодой Земли
сравнивать воздействие абиотических, биотических и антропогенных факторов на организмы
характеризовать и оценивать последствия антропогенного воздействия на природу
объяснять роль живых организмов в биологическом круговороте веществ и в потоке энергии
называть и объяснять механизмы устойчивости биосферы
знакомиться со свойствами биосферного уровня жизни
объяснять сущность понятий «экологическая культура», «устойчивое развитие»

Обучающийся получит возможность научиться:
аргументировать свою точку зрения по вопросу о неизбежности перехода биосферы в ноосферу
анализировать и оценивать биологическую информацию о глобальных экологических проблемах биосферы земли, получаемую из разных источников
сопоставлять функции живого вещества в биосфере с воздействием абиотических факторов среды
сравнивать и обобщать результаты научных исследований по изучению происхождения жизни на Земле
анализировать и оценивать эволюцию среды и жизни на Земле
аргументировать появление хлорофилла и фотосинтеза как примеры ароморфоза
описывать условия обитания и свойства организмов, существовавших в разные геохронологические эры
анализировать и оценивать роль круговорота веществ в возникновении и существовании биосферы
находить дополнительную информацию о биосфере, используя информационные ресурсы


Биогеоценотический уровень жизни

Обучающийся научится:
характеризовать особенности биогеоценотического уровня организации жизни, сравнивать их с особенностями биосферного уровня
характеризовать биогеоценоз как био- и экосистему
объяснять понятия «биотоп» и «биоценоз»
выявлять и объяснять свойства биогеоценоза как открытой биосистемы
объяснять роль круговорота веществ и потока энергии в биогеоценозе
характеризовать видовую и пространственную структуру биогеоценоза
объяснять понятия «цепь питания», «цепь выедания», «цепь разложения», «сеть питания», «первичная продукция», «вторичная продукция», «экологическая пирамида»
выявлять и характеризовать пищевые связи биогеоценоза
приводить примеры межвидовых отношений: паразитизма, хищничества, конкуренции, симбиоза и мутуализма
выявлять и объяснять признаки, сформировавшиеся у организмов в результате совместной жизни в биогеоценозе
характеризовать богатство видового состава биогеоценоза как важное условие его устойчивости
характеризовать значение жизненного пространства, средообразующего влияния видов и антропогенного воздействия на устойчивость биогеоценоза (экосистемы)
приводить примеры вмешательства человека в видовой состав биогеоценоза своего региона и анализировать его последствия
называть и характеризовать особенности разных типов водных экосистем
описывать и сравнивать лесные и травянистые природные сообщества
сравнивать структуру естественных и культурных биогеоценозов
описывать характер антропогенного влияния на природные биогеоценозы на разных этапах развития человечества

Обучающийся получит возможность научиться:
оценивать значение биогеоценотического уровня
анализировать и оценивать роль фитоценоза, зооценоза и микробоценоза в биогеоценозе
выявлять и объяснять различия между понятиями «биогеоценоз» и «экосистема»
аргументировать сопряжённость формирования адаптаций у видов в биогеоценозе
моделировать результаты процесса смены биогеоценозов под влиянием антропогенного фактора
обобщать и применять знания о суточных и сезонных изменениях в природе
аргументировать необходимость мероприятий по охране биогеоценозов

Популяционно-видовой уровень жизни

Обучающийся научится:
определять понятие «вид»
характеризовать критерии вида
характеризовать свойства вида как биосистемы
выявлять и сравнивать свойства разных видов одного рода на примерах организмов своей местности
объяснять значение репродуктивного критерия в сохранении генетических свойств вида
характеризовать популяцию как структурную единицу вида
определять понятие «популяция»
характеризовать популяцию как биосистему
называть особенности группового способа жизни особей в популяции
объяснять понятия «жизненное пространство популяции», «численность популяции», «плотность популяции»
характеризовать сущность микроэволюции
различать и характеризовать географический и биологический способы образования новых видов
называть и объяснять причины вымирания видов
анализировать и оценивать вклад К. Линнея в создание систематики организмов
объяснять преимущества бинарного названия видов
называть основу построения естественной классификации организмов
характеризовать вид как единицу классификации
характеризовать научные достижения, способствовавшие построению современной системы организмов
называть ранних предков человека
выявлять сходство и различия человека и животных
характеризовать стадии антропогенеза
характеризовать признаки основных рас человека: негроидной, монголоидной, европеоидной
раскрывать основные положения теории эволюции Ж.-Б. Ламарка
называть основные положения учения Ч. Дарвина
называть движущие силы эволюции по Ч. Дарвину
характеризовать естественный отбор как движущую и направляющую силу эволюции
определять понятие «искусственный отбор»
объяснять роль искусственного отбора как фактора эволюции культурных форм растений и животных
называть принципы искусственного отбора
определять понятия «биологический прогресс», «биологический регресс»
характеризовать и оценивать значимость биологического прогресса для эволюции
определять понятия «ароморфоз», «идиоадаптация», «общая дегенерация»
характеризовать процессы, происходящие на популяционно-видовом уровне жизни
характеризовать мероприятия по охране редких и исчезающих видов
объяснять значение Красной книги

Обучающийся получит возможность научиться:
анализировать и оценивать роль популяции в процессе эволюции
выявлять и анализировать причины образования нового вида
анализировать распределение организмов по разным таксономическим группам
обсуждать проблемы утраты видов на Земле
анализировать этапы происхождения человека
характеризовать общую закономерность эволюции человека
доказывать наличие одинакового уровня развития у представителей всех рас и единство вида Человек разумный
сравнивать гипотезы о происхождении человека современного типа
аргументировать несостоятельность законов, выдвинутых Ламарком, как путей эволюции видов
характеризовать творческую роль естественного отбора
анализировать и оценивать действие естественного отбора
формировать представление о синтетической теории эволюции
сравнивать положения теории эволюции Ч. Дарвина с основными положениями современной теории эволюции
сопоставлять проявления основных направлений эволюции
сопоставлять популяционно-видовой уровень жизни с вышестоящими структурными уровнями
находить в Интернете дополнительную информацию о современных достижениях в области сохранения редких и исчезающих видов

(11 класс)

 Организменный уровень жизни

Обучающийся научится:
характеризовать структурные элементы, основные процессы и организацию организменного уровня жизни
приводить конкретные примеры проявления свойств жизни на организменном уровне
определять понятие «организм»
характеризовать организм как биосистему
называть существенные признаки биосистемы «организм»
определять понятие «гомеостаз»
характеризовать процессы регуляции растительного и животного организма
актуализировать знания об одноклеточных организмах, приводить примеры
называть и объяснять существенные признаки одноклеточных организмов
характеризовать процессы жизнедеятельности одноклеточных организмов
сравнивать процессы пиноцитоза и фагоцитоза
объяснять роль органоидов одноклеточных организмов в их передвижении
анализировать и оценивать роль таксиса у одноклеточных организмов
описывать особенности поведения одноклеточных организмов
характеризовать роль одноклеточных организмов в природе
характеризовать многообразие многоклеточных организмов
сравнивать результаты процессов ассимиляции и диссимиляции
называть и кратко характеризовать системы органов животного организма
аргументировать необходимость питания для организмов
называть типы питания организмов и иллюстрировать их примерами
сравнивать способы получения питательных веществ водорослями и высшими растениями
характеризовать многообразие способов добывания пищи у многоклеточных животных
приводить примеры живых организмов с различными типами питания
называть основные типы размножения
приводить конкретные примеры разных форм бесполого размножения у растений и животных
объяснять понятия «клон», «клонирование»
оценивать значение бесполого размножения для природы и для человека
характеризовать биологическое значение полового размножения и оплодотворения
характеризовать этапы двойного оплодотворения у цветковых растений и его биологическое значение
определять понятие «онтогенез»
характеризовать особенности развития организмов в постэмбриональный период
определять понятия «наследственность», «изменчивость»
кратко характеризовать историю представлений человечества о механизме передачи наследственных признаков от родителей потомкам
называть основные положения исследований, проведённых Г. Менделем
объяснять понятие «ген»
раскрывать предпосылки создания и основное содержание хромосомной теории наследственности
объяснять понятия «генотип», «фенотип», «генофонд», «геном»
сравнивать понятия «генотип», «геном», «генофонд» и выявлять их различия
объяснять понятие «изменчивость»
раскрывать особенности механизма модификационной изменчивости, приводить примеры
объяснять понятие «модификация»
характеризовать наследственную изменчивость и её типы
сравнивать причины возникновения комбинативной и мутационной изменчивости
характеризовать типы мутаций
определять понятия «мутагенез», «мутаген»
давать оценку вклада учения Н.И. Вавилова о закономерностях изменчивости в биологическую науку
проводить наблюдения в ходе выполнения лабораторной работы
строить вариационную кривую изменчивости
фиксировать и обсуждать результаты работы, делать выводы.
называть существенные особенности гибридологических исследований Г. Менделя.
анализировать результаты опытов по моногибридному скрещиванию.
использовать генетическую терминологию и символику.
объяснять понятие «аллель».
формулировать закон доминирования (первый закон Менделя), приводить примеры.
формулировать закон расщепления (второй закон Менделя), приводить примеры.
объяснять сущность правила чистоты гамет.
составлять элементарные схемы скрещивания.
решать генетические задачи, приведённые в Приложении 2 к учебнику
формулировать закон независимого наследования признаков (третий закон Менделя).
характеризовать особенности и значение анализирующего скрещивания.
называть причину сцепленного наследования генов.
объяснять сущность кроссинговера.
анализировать сущность явлений неполного доминирования и кодоминирования, приводить примеры.
анализировать сущность явлений комплементарности, эпистаза и полимерии, приводить примеры.
определять понятие «селекция».
называть задачи селекции.
характеризовать искусственный отбор как один из основных методов селекции.
объяснять понятие «гибридизация».
характеризовать особенности наследования признаков, сцепленных с полом, приводить примеры.
характеризовать причины собственно наследственных болезней
приводить конкретные примеры генных и хромосомных болезней, объяснять их причины.
аргументировать необходимость профилактики наследственных заболеваний как основного средства их предупреждения
называть меры профилактики наследственных заболеваний человека
определять понятия «мутация», «мутаген», «мутагенез»
раскрывать ключевые положения биоэтического кодекса
характеризовать особенности биотехнологии как науки и практической деятельности
раскрывать значение биотехнологии для защиты окружающей среды
характеризовать важную роль биотехнологии в производстве лечебных препаратов
объяснять задачи методов генной инженерии
характеризовать значение и особенности методов клеточной инженерии
объяснять понятия «клон», «клонирование», «генетически модифицированные организмы»
давать оценку этических аспектов некоторых исследований в области биотехнологии
называть и характеризовать социальные факторы здоровья
характеризовать понятие «творчество»
аргументировать причины отнесения вирусов к живым организмам
характеризовать отличительные особенности строения вирусов
характеризовать особенности размножения вирусов.
объяснять механизм проникновения вируса в клетку
характеризовать гипотезы о происхождении вирусов
характеризовать вирусы как возбудителей заболеваний

Обучающийся получит возможность научиться:
оценивать значение организменного уровня жизни в природе
актуализировать знания о живых организмах
анализировать и оценивать роль элементов биосистемы «организм» в её жизнедеятельности.
аргументировать открытость биосистемы «организм».
сравнивать процессы регуляции у многоклеточных и одноклеточных организмов
аргументировать сложность строения и специфичность жизнедеятельности многоклеточного организма
выявлять существенные признаки различия полового и бесполого размножения.
раскрывать биологическое преимущество полового размножения.
оценивать вклад Н.И. Вавилова в биологическую науку
использовать информационные ресурсы для получения дополнительных знаний о взаимосвязи биологической науки, человеческого творчества и культуры
приводить конкретные примеры вирусных эпидемий в истории человечества.
обосновывать соблюдение мер профилактики вирусных заболеваний.
называть меры профилактики СПИДа.
называть меры профилактики распространения вирусных заболеваний.
использовать информационные ресурсы при подготовке сообщений, рефератов об открытии вирусов, об исследованиях в области вирусологии, о современных мерах профилактики вирусных заболеваний.
Клеточный уровень организации жизни

Обучающийся научится:
определять понятие «клетка»
характеризовать особенности клеточного уровня организации жизни
называть структурные компоненты клетки
приводить доказательства того, что клетка является живой системой — биосистемой
называть основные процессы жизнедеятельности клетки
объяснять значение клеточного уровня организации жизни в природе
характеризовать многообразие клеток в живом мире
называть основное отличие клетки эукариот от клетки прокариот
приводить примеры прокариотических и   эукариотических организмов
называть отличительные признаки растительной клетки
называть отличительные особенности животной клетки
объяснять понятие «ткань»
называть типы тканей растительных и животных организмов
характеризовать специализацию тканей по выполняемым ими функциям
называть главные функции, выполняемые клетками в организме
называть и характеризовать части клетки
различать постоянные и непостоянные компоненты клетки
различать понятия «части клетки» и «органоиды клетки»
характеризовать строение и функции поверхностного комплекса клетки
называть структурные компоненты клетки
формулировать общее представление об органоидах клетки
называть немембранные и мембранные органоиды клетки, характеризовать их функции
объяснять строение прокариотической клетки
выявлять существенные различия клеток прокариот и эукариот
характеризовать значение размножения клетки
называть и характеризовать этапы клеточного цикла
различать понятия «сперматогенез» и «оогенез»
определять понятие «митоз»
называть и характеризовать фазы митоза
определять понятие «мейоз»
называть и характеризовать женские и мужские половые клетки, диплоидные и гаплоидные клетки организмов
характеризовать и сравнивать первое и второе деление мейоза, делать выводы
сравнивать процессы митоза и мейоза отмечать их сходство и различия
характеризовать строение и функции хромосом
аргументировать примитивность клеток прокариот
характеризовать многообразие бактерий как представителей прокариот
выявлять и называть особенности строения бактериальной клетки
объяснять значение спорообразования у бактерий
аргументировать отнесение водорослей к автотрофным организмам
характеризовать значение водорослей в природе
называть представителей болезнетворных простейших и вызываемые ими заболевания
приводить примеры неболезнетворных простейших и характеризовать их роль в природе
характеризовать предмет и задачи микробиологии
оценивать взаимосвязь микробиологии с биотехнологией
объяснять предмет и задачи науки цитологии
характеризовать понятия «гармония», «целесообразность»

Обучающийся получит возможность научиться:
актуализировать и систематизировать знания о клетке
аргументировать преимущества эукариотической клетки
анализировать и сравнивать основные положения гипотез о происхождении эукариот
использовать информационные ресурсы при подготовке рефератов, сообщений о многообразии прокариот и их значении для природы и человека
анализировать и оценивать биологическую роль митоза и мейоза
актуализировать знания о половых клетках, их биологической роли, об органах, где они образуются
актуализировать знания о хромосоме
обсуждать роль бактерий в природе
систематизировать и обобщать представления об истории исследования клетки
объяснять вклад клеточной теории в формирование современной естественнонаучной картины мира
находить дополнительную информацию о клеточном уровне организации живой природы, о значении биологических знаний
аргументировать своё понимание гармонии и целесообразности в природе

Молекулярный уровень организации жизни

Обучающийся научится:
характеризовать особенность молекулярного уровня организации жизни
называть структурные элементы молекулярного уровня жизни
называть основные процессы молекулярного уровня жизни
характеризовать организацию молекулярного уровня жизни
характеризовать значение молекулярного уровня жизни в биосфере
раскрывать значение углеводов в живой клетке
характеризовать многообразие липидов и их значение в клетке
объяснять строение молекул белка как полимерных соединений, состоящих из аминокисло.
формировать понятие о строении нуклеиновых кислот
характеризовать состав нуклеотидов ДНК и РНК
характеризовать структуру молекулы ДНК, РНК
различать формы молекул РНК, называть их основные функции в клетке
решать цитологические задачи
актуализировать понятия «обмен веществ», «пластический обмен», «фотосинтез»
определять понятие «биосинтез»
характеризовать общую схему фотосинтеза и его результат
актуализировать понятия «мономер», «полимер»
объяснять понятие «генетический код», называть свойства генетического кода
характеризовать процесс транскрипции генетической информации
моделировать синтез и-РНК на матрице ДНК, используя принцип комплементарности
характеризовать процесс трансляции и особенности его протекания
актуализировать понятия «обмен веществ», «энергетический обмен»
характеризовать значение цикла Кребса как центрального звена общего пути катаболизма органических соединений
объяснять особенности переноса электронов по дыхательной цепи
характеризовать энергетику полного биологического окисления и его этапов.
решать задачи.
характеризовать роль макро- и микроэлементов в процессах жизнедеятельности организмов 
называть причину опасности искусственных полимеров 
объяснять значение биологических знаний в формировании экологической культуры личности и в целом — человеческого общества.
называть и характеризовать основные структурные уровни организации жизни.
оценивать значение многообразия форм живой материи в поддержании устойчивости биосферы.

Обучающийся получит возможность научиться:
аргументировать отнесение комплексов молекул в живой клетке к элементарным живым системам — биосистемам.
обсуждать механизм и биологическое значение репликации ДНК.
давать общую характеристику синтеза белковой молекулы на рибосоме
объяснять особенности протекания и локализации кислородного этапа клеточного дыхания, характеризовать его результат и биологическое значение
актуализировать знания о типах регуляции процессов, происходящих в живой клетке
аргументировать необходимость охраны окружающей среды
приводить примеры природоохранных мероприятий, осуществляемых в своём регионе
характеризовать всеобщее экологическое образование как главное условие устойчивого развития биосферы
использовать информационные ресурсы для получения дополнительных сведений о достижениях биологии и их роли в формировании экологической культуры общества

II.Содержание учебного предмета

10 класс (17 часов):
Глава1. Предисловие. Введение в курс общей биологии (2ч)
Содержание и структура курса общей биологии. Биология – наука о жизни. Понятие биосистемы. Основные свойства жизни. Отличительные признаки живого. Специфичность взаимоотношений организмов со средой. Уровни организации живой природы. Понятие структурных уровней организации жизни. Многообразие уровней организации жизни. Значение практической биологии. Из истории биологии. Достижения современной биологии. Взаимосвязь науки и практики. Методы биологических исследований. Традиционные методы в биологии (наблюдение, измерение, описание и эксперимент). Метод моделирования биологии. Мониторинг в биологических исследованиях. Живой мир и культура. Культура ЧР. 

Глава 2. Биосферный уровень жизни (4ч)                                                                                                                                                                                                                                                      Учение о биосфере. Понятие о биосфере. Структура биосферы. Свойства биосферы. Понятие о ноосфере. Функции живого вещества в биосфере. Особенности живого вещества. Функции живого вещества. Роль живого вещества в биосфере. Происхождение живого вещества. Ранние гипотезы о происхождении жизни. Современные гипотезы о происхождении жизни. Этапы возникновения жизни. Физико-химическая эволюция в развитии биосферы. Физические явления в истории Земли. Химическая эволюция в истории Земли. Биологическая эволюция в развитии биосферы. Роль прокариот в эволюции жизни на Земле. Роль эукариот в эволюции жизни. Формы наземной жизни. Хронология развития жизни на Земле. Начало истории жизни. Этапы развития жизни на Земле. Условия жизни на Земле. Среды жизни организмов на Земле. Экологические факторы: абиотические, биотические, антропогенные. Закономерности действия экологических факторов.  Биосфера как глобальная экосистема. Биосфера как биосистема.  Биосфера как экосистема. Биологический круговорот. Круговорот веществ в природе. Примеры круговоротов веществ в природе. Механизмы устойчивости биосферы. Особенности биосферного уровня организации живой материи. Свойства биосферного уровня. Значение биосферного уровня.  Взаимоотношения человека и природы как фактор развития биосферы. Человек как фактор в биосфере. Глобальные изменения в биосфере, вызванные деятельностью человека. Научная основа сохранения биосферы. Задачи устойчивого развития. Охраняемые виды растений и животных в ЧР.
Глава 3. Биогеоценотический уровень жизни (3ч)                                                                                                                                                                                                 Биогеоценоз как особый уровень организации жизни. Биогеоценоз как часть биосферы. Особенности биогеоценотического уровня жизни. Значение биогеоценотического уровня. Учение о биогеоценозе и экосистеме. Свойства биогеоценоза. Учение о биогеоценозе. Учение об экосистеме.  Строение и свойства биогеоценоза. Трофическая структура биогеоценоза. Пространственные связи в биогеоценозе. Понятие экологической ниши. Совместная жизнь видов в биогеоценозе. Взаимные адаптации в биогеоценозе. Коэволюционные связи в биогеоценозе. Многообразие связей в биогеоценозе. Приспособления видов к совместной жизни в биогеоценозах. Типы связей в биогеоценозе. Причины устойчивости биогеоценозов. Зарождение и смена биогеоценозов. Понятие смены биогеоценоза. Смена биогеоценоза – многолетний процесс. Типы смен биогеоценозов. Суточные и сезонные изменения биогеоценозов. Циклические изменения биогеоценозов. Суточные изменения в биогеоценозе. Сезонные изменения биогеоценозов. Годичные циклические изменения. Многообразие водных биогеоценозов. Типы водных экосистем. Многообразие биогеоценозов суши. Структура и устойчивость агробиоценоза. Сохранение разнообразия биогеоценозов (экосистем). Пути сохранения биогеоценозов. Природопользование в истории человечества. Начало освоения природы людьми. Начало культурного освоения природы. Начало научного освоения природы. Промышленное освоение природы. Осознание человеком своей роли в природе. Экологические законы природопользования. Биогеоценозы как источник благополучия людей. Заповедники и Национальные парки ЧР.                                                                                                                                                                                             Лабораторная работа №1 «Приспособленность растений и животных к условиям жизни в лесном биогеоценозе».
Глава 4. Популяционно-видовой уровень жизни (8ч)                                                                                                                                                                                              Вид, его критерии и структура. Критерии вида. Популяция как форма существования вида и как особая генетическая система. Популяция как форма существования вида. Популяция как компонент биогеоценоза. Популяция как генетическая система. Популяция – структурная единица вида. Типы популяций. Популяция как основная единица эволюции. Популяционные основы эволюции. Понятие микроэволюции.  Движущие силы и факторы эволюции. Видообразование -  процесс возникновения новых видов на Земле. Понятие видообразования. Способы образования видов. Система живых организмов на Земле. Попытки систематизации биологических видов. Современная система организмов. Сохранение биоразнообразия – Насущная задача человечества. Проблема утраты биоразнообразия. Этапы антропогенеза. Происхождение человека.  Становление человека как вида. Человек как уникальный вид живой природы. Популяционные основы антропогенеза. Уникальная особенность вида Человек разумный. Расы человека. Гипотезы о происхождении человека современного вида. История развития эволюционных идей. Исторические предпосылки создания эволюционной теории Ч. Дарвина. Основные положения учения Ч. Дарвина. Значение теории эволюции Ч. Дарвина. Естественный отбор и его формы. Понятие о естественном отборе. Формы естественного отбора. Искусственный отбор как фактор эволюции культурных форм. Принципы искусственного отбора. Эффективность искусственного отбора.  Современное учение об эволюции. Формирование синтетической теории эволюции.  Современная теория эволюции живого мира. Результаты эволюции и ее основные закономерности. Результаты эволюции.  Основные закономерности эволюции. Биологический прогресс. Пути достижения биологического прогресса. Соотношения различных направлений эволюции. Биологический регресс.  Особенности популяционно-видового уровня жизни. Специфика популяционно-видового уровня жизни. Значение популяционно-видового уровня. Значение изучения популяций и видов. Значение диких видов растений.  Значение диких видов животных. Значение генофонда. Проблема сохранения видов. Причины гибели видов.   Всемирная стратегия охраны природных видов. Мероприятия по защите диких видов. Задачи, стоящие перед человечеством. Красная книга ЧР.                        Лабораторная работа №2 «Морфологические критерии, используемые при определении видов».                                                                                                                               Лабораторная работа №3 «Наблюдение признаков ароморфоза у растений и животных».


11 класс (17 часов):

1. Предисловие. Организменный уровень организации жизни (8ч)                                                                                                                                                                                                                      Организменный уровень жизни и его роль в природе. Значение в природе. Организм как биосистема. Понятие об организме. Свойства организма. Процессы жизнедеятельности одноклеточных организмов. Свойства одноклеточных организмов. Значение одноклеточных организмов. Процессы жизнедеятельности многоклеточных организмов. Обмен веществ и процессы жизнедеятельности организмов. Системы жизнедеятельности животного организма. Различия организмов в зависимости от способа питания: гетеротрофы (сапрофиты, хищники, паразиты) и автотрофы (фототрофы, хемотрофы). Способы добывания пищи. Строение пищеварительной системы. Переваривание пищи. Размножение организмов – половое и бесполое.  Пол и половые признаки. Оплодотворение и его значение. Искусственное оплодотворение у растений и животных. Двойное оплодотворение у цветковых растений. Индивидуальное развитие организма (онтогенез). Понятие об онтогенезе. Эмбриональный и постэмбриональный периоды развития организма. Стадии взрослого организма. Из истории развития генетики. Предмет исследования генетики. Наследственность и изменчивость – свойства организмов. Зарождение генетики. Работы Грегора Менделя. Хромосомная теория наследственности. Отношения генотипа и фенотипа. Изменчивость признаков организма и ее типы (наследственная и ненаследственная). Типы мутаций. Генетические закономерности наследования, установленные Г. Менделем. Методы работы Г. Менделя.  Моногибридное и дигибридное скрещивание. Анализирующее скрещивание. Отклонения от статистических закономерностей. Взаимодействие генов. Типы взаимодействия генов. Взаимодействие аллельных и неаллельных генов. Генетические основы селекции. Задачи селекции. Основные методы селекции. Основные методы селекции: гибридизация и искусственный отбор. Вклад Н. И. Вавилова в развитие селекции. Учение Н. И. Вавилова о центрах происхождения культурных растений. Районированные сорта культурных растений в ЧР. Генетика пола и наследование, сцепленное с полом. Наследование признаков, сцепленное с полом. Роль аутосомных хромосом.  Наследственные болезни человека. Особенности генетики человека. Наследственные заболевания в ЧР. Мутагены. Их влияние на живую природу и человека. Этические аспекты медицинской генетики. Биоэтический кодекс. Достижения биотехнологии и этические аспекты ее исследований. Современные аспекты биотехнологических исследований. Этические аспекты клонирования. Факторы, определяющие здоровье человека. Генотип как фактор здоровья. Среда обитания как фактор здоровья. Социальные факторы здоровья. Творчество в жизни человека и общества. Жизненный цикл человека. Царство Вирусы: разнообразие и значение.  Вирусы – неклеточная форма существования организмов. Строение и свойства вирусов. Проникновение вирусов в клетки. Происхождение вирусов. Вирусные заболевания. СПИД – вирусное заболевание. Вирусология – наука о вирусах. Защита от вирусов. Достижения вирусологии. Проблемы вирусологии.                                                                                                                                                                                                                                  Лабораторная работа № 1 «Модификационная изменчивость». 
II. Клеточный уровень организации жизни (4ч)                                                                                                                                                                                        Клеточный уровень организации жизни и его роль в природе. Клетка – представитель клеточного уровня жизни. Значение клеточного уровня жизни. Клетка как этап эволюции живого в истории Земли. Эволюция первичной клетки. Дальнейшее усложнение клетки. Многообразие клеток и тканей. Отличие растительной клетки от животной клетки. Клетки многоклеточного организма и ткани. Строение клетки эукариот. Основные части клетки. Поверхностный комплекс клетки – биологическая мембрана. Цитоплазма и ее свойства. Органоиды как структурные компоненты цитоплазмы. Постоянные компоненты клетки. Мембранные и немембранные органоиды, их функции в клетке. Особенности прокариот и эукариот. Гипотеза происхождения эукариотических клеток. Клеточный цикл жизни клетки. Длительность жизни клетки. Деление клетки - митоз и мейоз. Биологическое значение митоза. Мейоз – редукционное деление клетки. Сравнение митоза и мейоза. Биологическое значение мейоза.  Особенности образования половых клеток. Образование гамет. Структура и функции хромосом. Многообразие прокариот. Многообразие бактерий как представителей прокариот. Общая характеристика бактерий. Строение бактерий. Движение бактерий. Спорообразование бактерий. Роль бактерий в природе. Бактерии – фиксаторы азота. Использование бактерий человеком. Многообразие одноклеточных эукариот. Автотрофные одноклеточные организмы. Значение водорослей в природе.  Гетеротрофные одноклеточные организмы. Болезнетворные простейшие. Неболезнетворные простейшие. Значение простейших.  Микробиология на службе человека. История развития науки о клетке. Наука о клетке – цитология. Первые положения клеточной теории. Развитие учения о клетке. Современная клеточная теория. Дискуссионные проблемы цитологии. Гипотезы в истории биологии. Гипотезы о происхождении эукариот.  Гармония и целесообразность в живой природе. Красная книга ЧР.                                                                                                                             Лабораторная работа №2 «Исследование фаз митоза на микропрепарате клеток кончика корня».
III.Молекулярный уровень организации жизни (15ч)                                                                                                                                                                    Молекулярный уровень организации живой материи: значение и роль в природе. Особенности молекулярного уровня. Значение молекулярного уровня. Основные химические соединения живой материи. Неорганические и органические вещества. Структура и функции нуклеиновых кислот. Структура ДНК. Репликация ДНК. Формы РНК в клетке. Процессы синтеза в живых клетках. Фотосинтез как уникальная молекулярная система процессов создания органических веществ. Световые и темновые реакции фотосинтеза.  Роль фотосинтеза в природе. Процессы биосинтеза молекул белка. Этапы синтеза. Молекулярные процессы расщепления. Этапы энергетического обмена. Цикл лимонной кислоты, или цикл Кребса. Перенос электронов в дыхательной цепи.  Бескислородный и кислородный этапы дыхания как стадии энергетического обеспечения клетки.  Регуляторы бимолекулярных процессов. Химические элементы в оболочках Земли и молекулах живых систем. Роль химических элементов в жизни организмов. Геохимические заболевания. Химическое загрязнение окружающей среды как глобальная экологическая проблема. Опасность полимерного мусора. Время экологической культуры.  Решение экологических проблем в ЧР. Заключение: структурные уровни организации живой материи. 


II. Тематическое планирование

10 класс, 17 часов.

	№
п/п
	Тема урока
	Количество часов

	I.
	I. Pаздел Предисловие. Введение 
	2

	1.
	Инструктаж по ТБ 
Содержание и структура курса общей биологии. Основные свойства жизни
	1

	2.
	Уровни организации живой материи. Значение практической биологии. Методы биологических исследований
Живой мир и культура. Семинарское занятие. Культура ЧР
	1

	II.
	II.Раздел Биосферный уровень жизни                                                           
	4

	3.
	Учение о биосфере. Функции живого вещества в биосфере. Происхождение живого вещества. Физико-химическая эволюция в развитии биосферы
	1

	4.
	Биологическая эволюция и развитие биосферы. Хронология развития жизни на Земле. Условия жизни на Земле.
	1

	5.
	Биосфера как глобальная экосистема. Круговорот веществ в природе. Механизмы устойчивости биосферы 
	1

	6.
	Особенности биосферного уровня организации живой материи.  Взаимоотношения человека и природы как фактор развития биосферы. Охраняемые виды растений и животных в ЧР
	1

	III.
	III.Раздел Биогеоценотический уровень жизни                                           
	3

	7.
	Биогеоценоз как особый уровень организации жизни. Учение о биогеоценозе и экосистеме
	1

	8.
	Строение и свойства биогеоценоза. Совместная жизнь видов в биогеоценозе. Приспособление видов к совместной жизни в биогеоценозах
Инструктаж по ТБ 
Лабораторная работа №1 «Приспособленность растений и животных к условиям жизни в лесном биогеоценозе»
	1

	9.
	Причины устойчивости биогеоценозов. Зарождение и смена биогеоценозов. Суточные и сезонные изменения биогеоценозов
Многообразие водных биогеоценозов
Многообразие биогеоценозов суши
Сохранение разнообразия биогеоценозов (экосистем)
Природопользование в истории человечества. Заповедники и Национальные парки ЧР
Экологические законы природопользования
	

	IV.
	IV. Раздел Популяционно-видовой уровень жизни                                   
	8

	10.
	Вид, его критерии и структура.
Инструктаж по ТБ 
Лабораторная работа №2 «Морфологические критерии, используемые при определении видов». Популяция как форма существования вида и как особая генетическая система. Популяция - структурная единица вида
	1

	11.
	Популяция как основная единица эволюции. Видообразование – процесс возникновения новых видов на Земле
	1

	12.
	Система живых организмов на Земле
Сохранение биоразнообразия – насущная задача человечества. Этапы антропогенеза
	1

	13.
	Человек как уникальный вид живой природы. История развития эволюционных идей
	1

	14.
	Естественный отбор и его формы. Искусственный отбор и его роль в увеличении биологического разнообразия. Современное учение об эволюции. Результаты эволюции и ее основные закономерности
	1

	15.
	Основные направления эволюции.
 Инструктаж по ТБ 
Лабораторная работа №3 «Наблюдение признаков ароморфоза у растений и животных»
	1

	16.
	Контрольная работа 
	1

	17.
	Особенности популяционно-видового уровня жизни. Значение изучения популяций и видов. Проблема сохранения видов. Всемирная стратегия охраны природных видов. Красная книга ЧР
	1



 
11 класс, 17 часов.

	№
п/п
	Тема урока
	Количество часов

	I.
	I. Раздел Предисловие. Организменный уровень жизни
	8

	1.
	Инструктаж по ТБ 
Организменный уровень организации жизни и его роль в природе. Организм как биосистема. Процессы жизнедеятельности одноклеточных организмов 
	1

	2.
	Процессы жизнедеятельности многоклеточных организмов. Типы питания и способы добывания пищи. Размножение организмов
	1

	3.
	Оплодотворение и его значение. Развитие организма от зарождения до смерти (онтогенез). Из истории развития генетики
	1

	4.
	Изменчивость признаков организма и её типы. 
Инструктаж по ТБ 
Лабораторная работа№1 «Модификационная изменчивость». Генетические закономерности, открытые Г. Менделем
	1

	5.
	Наследование признаков при дигибридном скрещивании. Взаимодействие генов. Генетические основы селекции. Вклад Н.И.Вавилова в развитие селекции. Районированные сорта культурных растений в ЧР
	1

	6.
	Генетика пола и наследование, сцепленное с полом. Наследственные болезни человека. Мутагены. Их влияние на живую природу и человека. Этические аспекты медицинской генетики
Наследственные заболевания в ЧР
	1

	7.
	Достижения биотехнологии и этические аспекты ее исследований. Факторы, определяющие здоровье человека. Творчество в жизни человека и общества
	1

	8.
	Царство Вирусы: разнообразие и значение. Вирусные заболевания. Вирусология – наука о вирусах
	1

	II.
	II.Раздел Клеточный уровень организации жизни
	4

	9.
	Клеточный уровень организации живой материи и его роль в природе. Клетка как этап эволюции живого в истории Земли. Многообразие клеток. Ткани
	1

	10.
	Строение клетки эукариот. Органоиды как структурные компоненты цитоплазмы. Особенности клеток прокариот и эукариот
	1

	11.
	Клеточный цикл. Деление клетки - митоз и мейоз. 
Инструктаж по ТБ 
Лабораторная работа №2 «Исследование фаз митоза на микропрепарате клеток кончика корня». Особенности образования половых клеток
	1

	12.
	Структура и функции хромосом. Многообразие прокариот. Роль бактерий в природе. Многообразие одноклеточных эукариот. Микробиология на службе человека. История развития науки о клетке. Дискуссионные проблемы цитологии. Гармония и целесообразность в живой природе. Красная книга ЧР
	1

	III.
	III. Раздел Молекулярный уровень организации жизни                                                     
	5

	13.
	Молекулярный уровень организации живой материи: значение и роль в природе. Основные химические соединения живой материи
	1

	14.
	Структура и функции нуклеиновых кислот. Процессы синтеза в живых клетках
	1

	15.
	Процессы биосинтеза белка. Молекулярные процессы расщепления
	1

	16.
	Контрольная работа      
	1

	17.
	Регуляторы бимолекулярных процессов. Химические элементы в оболочках Земли и молекулах живых систем. Химическое загрязнение окружающей среды как глобальная экологическая проблема. Время экологической культуры.  Решение экологических проблем в ЧР. Заключение: структурные уровни организации живой материи
	1



