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115t ooywaromumxest 10-11 kmaccoB



PabGouas nporpaMmma no XuMmuu
s 10—11 kiaccoB ¢ MCMoJIb30BaHUEM 000PYyA10BaAHMS
«Touku pocray»

Heawb peanusanuu nanHON 0Opa3oBaTenbHOM nmporpamMmel (OIT) cocTouT B OCTHKEHUN
00yJaronuMucs pe3yabTaTOB U3YUYCHHS TIPeIMeTa « XUMHUS» Ha yriay0a€HHOM ypOBHE B
COO0TBETCTBUU ¢ TpeOoBaHusMu, yctaHOBIeHHBIMU DI'OC COOQ. [locTaBnenHas uenb
JIOCTUTAETCS B YCIIOBUSAX 00pa30BaTeIbHON CPEbl ¢ MCMOIB30BaHUEM 000PYIOBAHUS ETCKOTO

TEXHOIIapKa «Touknu pocCTa». Baxwno OTMETHUTD, YTO JaHHas pa6oqa>1 ImporpamMma mo3BOJISACT

UHTETPUPOBATH PEATU3YEMBbIE 371€Ch MMOAXObI, CTPYKTYPY U COACpKAHUE MPU OPTaHU3AINH
o0y4yeHHst XMUMHHU Ha rpo¢uibHOM ypoBHE B 10—11 kiaccax, BRICTpOEHHOM Ha 0a3ze J1r000oro u3
JOCTYMHBIX Y4eOHO-MeToAnYecKux KomiuiekcoB (YMK).

Hcnoan3oBanne o6opyroBanusi «T0OUKy pocTa» MpH pean3aluy JaHHOK pabodel IporpaMMBl
MIO3BOJIIET CO3AATh YCIOBUS:

JUTSL paCIIUPEHUS COJEPKAHUS IIKOJIBHOTO XUMHUYECKOT0 00pa3oBaHMs Ha YTIIyOJIEHHOM

YPOBHE;

JUISL TIOBBIIICHHS TIO3HABATEIILHOW aKTHBHOCTH OOYYAIOIIUXCS B €CTECTBEHHO-HAYYHOH

obnacru;

JUIS pa3BUTHUA JIMYHOCTU peOEHKa B MpoIlecce OOyYeHUsS XUMHUHU, €r0 CIOCOOHOCTEH,

(bopMHUPOBaHUS U YIOBIECTBOPCHUS COIIMATIBHO 3HAYUMBIX UHTEPECOB U TIOTPEOHOCTEIH;
JUIL OCO3HAHHOTO BbIOOpa oOywaromuMucs Oyaymied mpodeccuu, AaabHEHIIero

YCHENIHOTO 00pa30oBaHus U MPOPECCHOHATHHON EATETbHOCTH;

Juis paboThl C OAAPEHHBIMM IIKOJIBHUKAMH, OpPraHM3alliid UX Pa3BUTHS B Pa3IMUHBIX

o0nacTsax o0pa3oBaTeNbHOM, TBOPUECKOM 1€ATENBHOCTH;

ISt o0ecrieueHus CaMOCTOSITENIEHOTO MIPOEKTUPOBAHUS o0yyaromumMucs

o0pa3oBaTeNbHON JeATeIbHOCTH U A(PQPEKTUBHON CaMOCTOSTENbHOM paboOThl 10

peanu3aly UHAWBUIYAIbHBIX Y4eOHBIX MIaHOB;

JUISL BBITIOJIHEHUS HHAMBUYaIbHOTO UCCIIE0BATEIbCKOTO MPOEKTA.

JlanHas pado4asi NporpaMMa COCTaBJI€HA Ha OCHOBE

1. ®denepanbHblif 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 (pen. ot 31.07.2020) «O6

obpa3oBanuu B Poccuiickoit denepanum» (¢ u3M. u J101., BCTyI. B cuty ¢ 01.09.2020)

2. [TacopT HammoHasbHOTO TIpoekTa «OOpazoBaHue» (YTB. MPE3UTUYMOM
Cogera nipu IIpe3unenre PO no crparernueckoMy pa3BUTHIO M HALIMOHAIBHBIM ITPOEKTAM,
npoTokoi ot 24.12.2018 Ne 16)

3. l'ocymapcrBennas mnporpamma Poccuiickoit @epepauuu  «Passurue
obpazoBanus» (yT1B. [locranoBnenuem I[IpaBurensctBa PO ot 26.12.2017 Ne 1642 (pen.
or 22.02.2021) «OO0 yTBEepX AECHUU TOCYIApCTBEHHOW mporpamMmbl Poccuiickoit
Oeneparun «Pa3Butre 00pa3oBaHUN»

4. [Ipodeccrnonanbhsiii cranaapt «llenaror (mexparorudeckas JesiTeIbHOCTD B
JIOUIKOJIb HOM, HadyaJbHOM OOIIEeM, OCHOBHOM OO0IleM, CpelHeM o01ieM 00pa3oBaHHM),
(Bocriutarenb, yuutenb)» (ped. ot 16.06.2019 r.) (Ilpukaz MunucrepcTBa Tpyda U
counanbHOM 3amuThl PO ot 18 oktsi6ps 2013 1. Ne 544H, ¢ U3BMEHEHUSIMH, BHECEHHBIMU
npuka3zoM MunucrepcTBa Tpyaa u corzamursl PO ot 25 nexadps 2014 r. Ne 11151 u ot
5 aBrycra 2016 1.

Ne 4221)



o. [Ipodeccuonanbublii cranaapT «llegaror JONOIHUTENHHOTO 00pa30BaHUSA
netedt u B3pocibix» (IIpukas MunucTepcTBa Tpyaa U COMAIBHON 3anuThl PO oT 5 mMas
2018 r. Ne 298u

«O0 ytBepxkIeHuu npodeccuoHanbHOro crangapra «llegaror nomogHUTENLHOTO 00pa3oOBaHUs
JIETEN U B3POCIIBIX»)

6. ®denepanbHbIil TOCYAApCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHbBIN CTaHIAPT OCHOBHOTO
oOuiero oopazoBanus (yTB. mpukazoM MuHucTtepcTBa o0pazoBaHus U Hayku Poccuiickoit
Oeneparun ot 17 nexadpst 2010 r. Ne 1897) (pen. 21.12.2020).

7. denepanbHbIl TOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHBIA CTAHIAPT CPETHETO
oOuiero odpasoBanus (yTB. Ipuka3oM MuHucTepcTBa 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit
Oenepanyn ot 17 mas 2012 r. Ne 413) (pen. 11.12.2020).

8. Metoaudeckue peKOMEHIAMHU IO CO3JaHUI0 U (DYHKIMOHHUPOBAHUIO B
0011e00pa30BaTEIbHBIX OPraHU3ALUAX, PACTIOJIOKEHHBIX B CEJILCKOM MECTHOCTU M MaJIbIX
ropojiax, IEHTPOB 0OOpa3oBaHUS  €CTECTBEHHO-HAYYHOW H  TEXHOJIOTUYECKOM
HanpasieHHocTel («Touka pocra») — (yTB. pacnopsikeHMeM MuUHUCTEpCTBa
npocseiienus Poccuiickoit ®enepanuu ot 12 stuBaps 2021 r. Ne P-6).

Takum oOpa3om, naHHast paboyasi mporpaMma COCTaBlieHA Ha OCHOBE (DYHAAaMEHTAJIBHOTO sIpa
coJepKkaHus o01Iero oopazoBanus U TpedboBaHuii k pesynbratam COO, npeacTaBiIeHHBIM B
®I'OC. B Hell yuTeHbI OCHOBHBIE UJICU U MOJIOKEHHSI IPOTPaMMBbI Pa3BUTHS U (HOPMHUPOBAHUS
YHHUBEpCcaIbHBIX Y4eOHbIX neiictuii (Y'Y []) oOyuaromuxcs u coOaroeHa NpeeMCTBEHHOCTh C
IPUMEPHBIMU [TPOrpaMMaMu JJi11 OCHOBHOTO o61iero oopazoBanus (O0O0).

B ocHOBY manHOIT paboueit mporpaMMBbl TTOJIOKEH MTPUHITUIT PA3BUBAIOIIETO 00YUEHUSI.
[TporpaMma onupaeTcst Ha MaTepuai, U3y4eHHbIN B 8—9 Kiaccax, IOITOMY HEKOTOPBIE TEMBI
Kypca pacCMaTpUBaIOTCsl IOBTOPHO, HO yXe Ha 0o0Jiee BHICOKOM TEOPETHUECKOM ypoBHe. Takoi
MOJIXO/]] TIO3BOJISIET YIIIyOJIsTh ¥ pa3BUBATh MOHATHE O BEIIECTBE U XUMHUYECKOM IPOILIECCE,
3aKpeTUIsATh MPOMICHHBIN MaTepral B aKTUBHOM MaMATH y4YalIuXcs, a TAKKe COXPAHSTh
IPEEMCTBEHHOCTH B Mpoliecce 00ydeHusl.

HeneBas aynuropus

Vyammecs 10 u 11 kiaccoB 001meo0pa3oBaTeNbHBIX LIKOJ, KOTOpble 000pyaoBaHbl «Toukoi
pocTay.

IIporpamma paccuntana Ha 140 yacos:

-10 knacc- 2 4aca;

-11 xnacc-2 yaca

Ilnanupyemblie pe3yabTAThl OCBOCHUA Y4eOHOT0 MpeAMeTa XUMUH
JIMYHOCTHBIE Pe3y/IbTAThI
OO0y4aromuiicst MOJIyIUT BOZMOKHOCTD ISl (JOPMUPOBAHUS CIEIYIOIINUX JIMYHOCTHBIX YV /I: *
OCO3HABaTh CBOIO IPAXJIAHCKYIO UAEHTUYHOCTbD, MIATPUOTU3M, YBAKEHUE K CBOEMY
Hapoxdy, OTBETCTBEHHOCTh Niepes PoauHOM, TopI0CTh 3a HEE;
. OCO3HaHHO (POPMUPOBATH U OTCTAUBATH CBOIO TPAKIAHCKYIO MO3HITNIO KaK aKTHBHOTO U
OTBETCTBEHHOTO YJIEHa POCCHICKOTO OOIIECTBA;
. dbopMHupoBaTh CBOE MHMPOBO33PEHHE, COOTBETCTBYIONIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHUS HAYKH U OOIIECTBEHHON MPAKTUKU;
. HETMPEPHIBHO pa3BUBaTh B ce0€¢ TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTh K CaMOCTOSITEIHHOM,
TBOPYECKON U OTBETCTBEHHOU JIEATEIIbHOCTH;



COTPYAHMYATh CO CBEPCTHHKAMU M B3pOCIBIMH B 00pa3oBaTeibHOM, OOLIECTBEHHO
MOJIE3HOM, Y4eOHO-HCCIIeI0BAaTEeNIbCKON U POEKTHOM e TeIbHOCTH;
(opMHpOBATH CO3HATEIFHOE OTHOLICHHE K HEMPEPHIBHOMY 00Pa30BaHUIO KaK YCIOBHUIO
yCHemHoM npodeccuoHaIbHON 1 001IeCTBEHHOM eI TeIbHOCTH;
OCYIIECTBIISITh OCO3HAHHBIN BHIOOP Oynyiel mpodeccuu U BO3MOXKHOCTEH peaan3ainun
COOCTBEHHBIX )KM3HEHHBIX I1JIAaHOB;
(bopMHUPOBATH IKOJIOTUYECKOE MBILIUICHHE, MPUOOPECTH OMBIT 3KOJOTO-HAIPaBICHHON
JESTEIIbHOCTH.

MertanpeameTHble pe3yJbTaThl

PeryasitTuBHbie
OO0y4aronuiicss TOIYIUT BO3MOXKHOCTH Ut (DOPMUPOBAHHS CIEAYIOUINX PeryJasaTUBHbBIX Y'Y /I:

BBISBJIATH U (POPMYNIHpOBaTh YueOHYIO Mpobdemy;

ONpeNeNaTh IeTH JCSTeIbHOCTH M COCTaBIATh €€ IUIaH, KOHTPOJHPOBATH H
KOPPEKTHUPOBATH JIESTEIbHOCTD;

BBIOMPATH YCIIEIIHBIE CTPATEIHH B PA3JIMUHBIX CHTYallMsAX; OCO3HABATH MPHYUHBI CBOETO
ycIiexa WK HeyCIexa, HaXOAUTh CIIOCOOBI BBIXO/Ia U3 CUTYAIH HEYCIeXa;
NPOIYKTUBHO OOLIATHCS M B3aMMOJICHCTBOBATH B MPOIIECCE COBMECTHON JIESATEIBHOCTH,
YYUTBIBATh TO3HMIWU JPYTUX YYACTHUKOB JEATEIBHOCTH, I(PQPEKTHBHO pa3pemaTh
KOH(JIUKTBI.

ITo3HaBaTeIbHBIE
OO0yyaromuiicst MOJIy4UT BO3MOXKHOCTH 7151 GOPMUPOBAHUS CIEIYIOIINUX TO3HaBaTeNbHbIX Y Y /1:

OCYHICCTBJIATD MMONUCK PA3JIMYHBIX AJITOPUTMOB PCIICHUA ITPAKTHUYCCKUX 34a/1a4,

MMPUMCHATH PA3JIMYHBIC METOAbI ITO3HAHUS

OCYIIECTBIISATh CaAMOCTOSITCIIEHYI0 WH(POPMAIMOHHO-TIO3HABATCIILHYIO JICITEIHLHOCTb,
BKIIIOUasi YMEHHE OPUEHTHPOBATHCS B PA3TUYHBIX HCTOYHUKAX MHPOPMAIIH, KPUTUIECKU
OIICHMBATh M HMHTEPOPETUPOBATH HH(OpPMALMIO, TOTYYaeMYI0 M3  Pa3IUYHBIX
HUCTOYHUKOB; WCIIOJIb30BaTh CPEACTBA MH(MOPMAIIMOHHBIX 1 KOMMYHHUKAIIHOHHBIX
texHonoruit (UKT) B

pEIICHHH KOTHUTHBHBIX, KOMMYHUKATHBHBIX W OPTaHMU3AIMOHHBIX 3a7ad C COOJIOJCHUEM
TpeOoBaHUl 6€30MaCHOCTH;

CTPOHTBH JIOTUYECKHE pacCyXIeHUs, (HOpMyTHUpOBaTh yMO3aKIIOUYEHUS Ha OCHOBE
BBISIBIICHHBIX TPUYMHHO-CJIE/ICTBEHHBIX CBSI3EH;

CO3/aBaTh MOJETH H3y4aeMbIX OOBEKTOB, BBHINENATh B HUX CYIIECTBCHHBIC
XapaKTEPUCTHKH, TPeoOpa30BbIBaTh MOJIEIIH;

npeoOpa3oBbIBaTh MHPOPMAIIUIO U3 OJHOTO BHJIA B IPYTOi; BEIOMpATh yH00HYIO hopMy
¢bukcanuu U npeacTaBieHuss THPOpMaIUH;

BIIAJICTh METOJIAMHU MTO3HABATEIIbHON pedIeKCUN KaK OCO3HAHUS COBEPIIAEMBIX JEHCTBUM
U MBICIIUTENBHBIX MPOIECCOB, UX PE3YJIbTATOB MU OCHOBAHMM, IPAaHUI] CBOETO 3HAHHS U
HE3HaHMS, HOBBIX MO3HABATEIbHBIX 33]1a4 U CPEJICTB UX JIOCTUKEHHUS.

IIpenmerHblie pe3yabTaThl O0yYarommiicss HAYYUTCH:

UCCIIEIOBaTh CBOMCTBA HEOPraHMYECKUX M OPraHMYECKUX BEIIECTB, OOBACHATDH
3aKOHOMEPHOCTU IIPOTEKAHMUS XUMHUUYECKUX PEAKLUN, IIPOrHO3UPOBATh BO3MOKHOCTD UX
OCYLIECTBIICHUS,

BBIJIBUTaTh TUIIOTE3bl HA OCHOBE 3HAHUN O COCTaBe, CTPOCHHUHU BEIIECTBA U OCHOBHBIX
XUMHUYECKHX 3aKOHaX, IMPOBEPATh UX OKCHEPUMEHTAIBHO, (GOpPMyIupys Ieib
UCCIICIOBAHMS; BJIAJIETh  METOJAMU  CaMOCTOSITENIBHOIO  IJIAHUPOBAaHUSA U



MIPOBEICHUS XUMHUUECKHUX IKCIIEPUMEHTOB C COOJIIOICHUEM MPaBHJI O€30TIaCHOM pabOTHI ¢
BeleCTBaMH U J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHEM;

. OIMCHIBATh, AHAJTM3UPOBAThH U OLIEHWBATH JOCTOBEPHOCTH IMOTYYEHHOIO PE3yiIbTaTa; *
MIPOTHO3UPOBATH, AHAITM3UPOBATH U OLIEHUBATH C MO3UIUH YKOJIOTMYECKON 0€301MacHOCTH
MOCNEACTBHSI OBITOBOW M IPOU3BOJCTBEHHOW [EATEIBHOCTH YENIOBEKa, CBSI3aHHOW C
nepepaboTKOM BEIIECTB.

OO0y4yaomuiics NOJYy4YUuT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCS:

. CaMOCTOSITENIbHO ()OPMUPOBATH CHCTEMY COOCTBEHHBIX 3HAHUU 00 OOIIMX XMUMHYECKUX
3aKOHOMEPHOCTSIX, 3aKOHaX, TEOPUSIX;

. IIPOrHO3UPOBATh CBOKMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX CTPOCHUS;

. UCII0JIb30BaTh MOy4YEHHbIC 3HAHUS B OBITY;

. HOHUMATh U OOBSCHATH POJIb XUMHUECKUX MIPOLIECCOB, MPOTEKAIOIINX B IPUPO/IE;
. IUTAHUPOBATh U OCYIIECTBISATh YU€OHbIE XUMHUECKUE SKCIIEPUMEHTEHI.

@DopMBI KOHTPOJIS
KonTtpons pe3ynpTatoB 00ydenus: B coorBercTBu ¢ nanHoi Ol mpoBoautcs B hopme
MUCHMEHHBIX U AKCIIEPUMEHTAIBHBIX Pa0OT, MPEANoIaraeTcs IpoBeIeHIE TPOMEKYTOUHOMN 1
UTOTOBOM aTTECTAIIHU.
HTorosas arrecranusa

Jl1s ocy1ecTBiIeHNs UTOTOBOM aTTeCTallMi HCIOIb3YIOTCSI KOHTPOJIbKO-OLIEHOYHbIE MaTepUabl,
coJIep’KaHue KOTOPBIX OPUEHTHUPOBAHO HA IIPOBEPKY YCBOCHUSI CUCTEMBI 3HAHUM U ONpeeIisieTcs
cucTeMol TpeOOBaHUM K MOATOTOBKE BBIMTYCKHUKOB. DTa CUCTEMa MHBAPHAHTHA IO OTHOILEHHIO
ko BceMm aeictBytommM OIl mo xumuum juig oOuieoOpa3oBaTeabHBIX OpraHM3alMid. 3anaHus
WUTOTOBOM aTTECTallMM BKIIIOYAIOT MaTepHall OCHOBHBIX Pa3J/IeJOB Kypca XMMHUU U UMEKOT TpHU
YPOBHSI CJIO)KHOCTU: 0a30BBIi, TOBBIIICHHBIA U BHICOKUH.
HroroBas muchbMeHHast paboTa MOCTPOEHA MO eIMHOMY TUTaHY U BKItoYaeT Tpu yactu. Yactu 1 u
2 UMEIOT CTPYKTYpPY TUIIOBOTO BapuaHTa ENMHOr0 rocyaapcTBEHHOr0 dK3aMeHa
(EI'3) mo xumuu. IlepBast yacTh COAepKUT 3a/1aHus C KpaTKUM 0TBETOM (1—26), BTOpas yacTh —
3aanus, Tpedyromue pa3BEpHyTOoro oreera (3amaanus 27—33). Tperbs yacTh (3amanus 34, 35)
npeJroiaraeT MpPOBEACHUE SKCIEPUMEHTAIbHOIO MCCIEI0BaHUsA, KOTOpOE MpeaycMaTpuBaeT
IOPOBEPKY YMEHHs OOYYaroLIMXCs HPOTHO3MPOBATH BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peakiuii, coctaB OOpa3yIOIMUXCs MPOIYKTOB. JIJIs BBITIOJIHEHHS 3aJaHUN 3TO YacTH PabOTHI
HE00XO0/IMMO CIUIAHUPOBATh HKCIIEPUMEHT, 0OTOOPATh peakTHBHI. [10 OKOHUAHUH BBHITTOJTHEHUS
OTIBITOB 00YYaroIIMeCs COCTABIIAIOT OTYET O MPOBEAEHHOM IKCIIEPUMEHTAIILHOM HCCIIeI0BAaHUH,
B KOTOPOM dbopMynupyroT nenb  paboTsl, ONMCHIBAIOT  HAOIIOAaeMbIe

U3MEHEHHUS, UHTEPIIPETUPYIOT MTOJIyYEHHBIE PE3YJIBTATHI, JE€JIal0T COOTBETCTBYIOIINE
BBIBOJIBI.
DopMbI KOHTPOJIA
KonTponb pe3ynbraToB OOy4eHHS B COOTBETCTBHUU C JaHHOW 00pa30BaTENbHOW MPOTPaMMOM
IPOBOIUTCS B (hOpME MUCHMEHHBIX U HKCHEPUMEHTAIbHBIX padoT, MpeanoaaraeTcs npoBeieHue
MIPOMEXKYTOUHOM M HUTOroBoM arrectanuu. [IpomexyrouHas arrecranusi MPOBOJUTCS B BHJE
TECTUPOBAaHUS IO TEeMaM Kypca, NPUHUMAIOTCA OTYETHl IO TMPAKTHYECKUM padoTam,
CaMOCTOSITeNIbHbIE TBOpPYECKHE pabOThl, HUTOTOBBIE YYEOHO-UCCIIEOBATEIBCKUE IPOEKTHI.
HToroBoe 3aHATHE IPOXOIUT B BUI€ HAYYHO-TIPAKTUUECKON KOH(EPEHIIMN MU KPYTIIOTro CTOJa,
IJIe 3acIyIIMBAIOTCS JOKJIAAbl yJallluXcs MO BHIOPAHHOM TeMe MCCIeOBaHUs, KOTOPble MOTYT
OBITH MpeCTaBICHBI B popMe pedepaTa WM OTYETA 110 UCCIIEI0BATEIHLCKONM padoTe.
YpoBeHb NporpamMmbl: yriryOIeHHBIH



O0bem nporpammsl - 140 yacos

Cpoku peajM3anMu - IporpaMma paccudTaHna Ha 2 roja 00ydeHus.

IlepuoauvHOCTb 3aHATHI - 2 Yaca B HEJEIIO.

JInuTeIbHOCTH OJIHOTO 3aHATHSA — 2 Yaca

®opma 00yuyeHHs - OUHAas

MeTtoabl 00y4eHUsl - HCCIECIOBATEIBCKUE, IOMCKOBBIC, TIPOOJIEMHBIC.

CocraB rpynmsl - TOCTOSTHHBIN

Buj 3ansiTHii - TeKun, 1a0opaTopHbIe padO0ThI, TPAKTHYECKHE PA0OTHI, TUCKYCCUH, SKCKYPCHH,

BHUKTOPHHEI, HpO6JICMHBIe 1 TBOPYCCKUC YPOKHU

OcHoBHOe conep:xanue nporpammal. 10kaace
Tema 1. MeToabl HAYYHOT0 IO3HAHUS

XHMMHYECKOE MO3HAHUE U €0 METOMABbl. DKCIIEPUMEHT — BEIYLIUH METOJ HAy4YHOIO IO3HAHUS
OKpYXKaloIllero Mupa. OJTanbl HAy4HOro Mo3HaHus. l'mmoresa. IllapocTpekHEBBIX MOJIEIH.
Kondopmepsl. KonruecTBeHHBIH 1 KaUeCTBEHHBIH COCTaB BEILIECTB.
JlabopaTopHBbIH ONBIT. «DKCIEpUMEHTAJIbHAS IPOBEPKA rumoressl. OnpeneneHue coaepKaHus
KapOOHaTa KaJlblHs B Pa3IMYHbIX 00BEKTaX»
JlabopaTopnas pa6ora «[locTpoeHus: mapocTpeKHEBBIX MOJEIEH MOJEKYJ YIIEBOIOPOAOB U
UX MPOEKIMH Ha IIOCKOCTb.
IIpakTnueckoe 3ansaTue. «OrnpenenecHUe KaueCTBEHHOTO COCTaBa OPraHMUYECKOIO BEILECTBA»
Tema 2. Opranuveckasi XumMusi
Knaccudukanus opraHu4eckux COEAMHEHUH, €IUHbIe MPUHIMIBI KIacCUpUKALUU U
HOMEHKJIATyphl. TpHUBHalIbHas HOMEHKIIATYpA.
VYTr1eBoa0poabl: CTpOEHUE, THOpUIN3aIus, CBOWCTBA. | OMOJIOTH, H30MEPBHI.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI PU3NUYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB YIJIEBOAOPOIOB.
Knaccugukanus KHCIOPOACOAEPKAIIMX OpraHuyYeckux BemecTB. CHHUPTHI, OJHOATOMHBIE,
MHOTOaTOMHbIE, (eHOJIbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS CBOWCTB B TIpyMmax BEIIECTB C
TUAPOKCUIIBHON Ipynnoi. @yHKIMOHaIbHAs IPYINa OPraHUnYeCKUX BEIIECTB, IPOrHO3UPOBAaHUE
CBOICTB OpraHMYeCKHX BEIIECTB [0 COCTaBY W CTPOEHHMIO MOJEKyJbl. Bomoponnas cBsi3zp B
CIUPTax M €ro BIUSHUE HA CBOMCTBA cIUPTOB. OKHUCIEHUE CIIUPTOB B Pa3IMYHbIX CPEIax.
Anbreruasl v KeToHnsl. KapOoHWIbHAS IpyTina U ero BIMsHUE Ha CBOMCTBA BellecTB. Pu3nueckue
CBOIcTBa KapOOHOBBIX KHCIOT XHMHUYECKHE CBOWCTBA KapOOHOBBIX KHUCIOT. OTnenbHbIE
npecTaBUTeNN KapOOHOBBIX KUCIOT. CioxHbIe 3¢upbl. OCOOEHHOCTH HOMEHKJIIATYPbI CIIOXKHBIX
a¢upoB. CBoilcTBa CIOKHBIX 3(UPOB. MexaHU3M peakuuu 3Tepudukanuu. ['uaponn3 cioxHbIX
3¢upoB.
CgoiicTBa apoMaTuuecknx aMrMHOB. CBOMCTBa aMUHOKHCIIOT. KossmonmHbIe pacTBOphI OEITKOB.
Bricokomonekynsipabie coeguHenus. MccnenoBanre CBOMCTB MIacTMacc.
JlabopaTopublii onbIT  «B3aumojeiicTBHE 3TuiieHA C pacTBOPOM II€pMaHIaHara Kajusl.
JlaGopaTropHblii onbIT «B3anMoeicTBHE alleTUIIEHA C PACTBOPOM MEpMaHTaHaTa KaJausy..
OnbIT «CpaBHEHNE TEMIIEPATYPBl KUIIEHHUSI OAHOATOMHBIX CIUPTOB». OmNbIT
«CpaBHEHHE TEMIIEPATyp KUIIEHUS U30MEPOBY.
OnsbIT «M3y4eHne HCIapeHnst OPraHU4ECKUX BELIECTB)



JlaGopaTopHsliii onbIT «TermnoBoii 3¢ PexT peakuy OKUCICHUS STaHOIa»
JladopaTopHblii onbIT «BIusHrEe HUTPOTPYIN HA KUCIOTHBIE CBOMCTBA (heHOIa»
JlabopaTopubiii onbIT «CpaBHEHHME TeMIepaTyp IUIABIEHHMS LUC- WU TPAHCHU30MEPOBY.
JlabopaTopubiii  onbiT  «OmnpezneneHue  TeMIlepaTypbl — IUIABJIEHUS  CTEAPUHOBOM U
MaJIbMUTUHOBOM KUCIOT»
JlabopaTopubiii onbIT «OnpeneneHue 3IEKTPONPOBOAHOCTM M PH pacTBopa yKCycHOH
KHCIJIOTBI».
JladopaTropHblii onbIT «/3yueHue cuibl 0THOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOT
JlabopaTopHbIii onbIT «Pacrio3HaBaHUE PaCTBOPOB OPraHUYECKUX KHCIOT»
JlaGoparopubliii onbIT «lllenounoi rugposnns stunamneraray CBoHCTBa IPEACIbHBIX aMUHOB
JlabopaTopHblii onbIT «CpaBHEHHE OCHOBHBIX CBOMCTB aMMHAaKa U METUIIAMHHA
JladopaTropHblii onbIT «/3yuyeHne OCHOBHBIX CBOMCTB aHUJIMHA»

JladoparopHblii onbIT «OnpeeneHne cpeabl paCTBOPOB AMUHOKHUCIIOTY.
JladopaTopHblii onbIT «KHCIOTHBIE CBOMCTBA aMUHOKUCIIOTY
Jla6opaTopuslii onbIT. «Iddext Tungans»
JladopaTropHblii onbIT «OnpeAesieHne TEMIIEPATyp Pa3MITuYeHHUs TIOJTUMEPOBY

OcHoBHoOe coaep:xxaHue nporpamMmmel. 11kaace
Tema 1.001mas xumus

CkopocTh XMMHMUYECKOH peakliuy B TOMOI'€HHBIX U T€TEPOr€HHbIX CpellaX. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHU
peaKuy OT KOHLIEHTPALMK PEarupyooIlnX BEIIECTB JKCIEPUMEHTAILHOE OIIPEIETICHHUE MTOPSIIKOB
CKOPOCTHM XMMHMUYECKOH peakIuu. 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH pEakIUuH OT TeMIlepaTypbl
OKCIIepUMEHTAIbHOE  ONpEZeNieHHe TEeMIepaTypHOro Ko3((UIMEeHTa CKOPOCTH peaKIuH
(ko3 uumenta Bant-I'opda) u sHEprum akTuBauy.

PactBopenne kak ¢usnko-xumuueckuii mporecc. Pabotsr /.M. MengeneeBa. PactBopsl,
pacTBopuMoOCTb. HachlllieHHbIe, HEHACBIIIEHHbIE W TEpEHACHIIEHHbIE PACcTBOPHI. PacTBOpHI,
pacTBopuMOCTh  DOTOKOJIOPUMETPUUECKOE  OMNPEICIIEHNE KOHIIEHTpPAallMM PAacTBOPEHHOIO
BeniecTBa MOHHOE NpOM3BENEHUE BOJABI. ODKCIEPHMEHTAIBHOE OIPEAEICHUE KOHLEHTPALNUU
MOHOB MeJIM B BBIJAHHOM pacTBope. Kpucramioruaparst.

[Ipouecc anexTpoauTrueckoi auccoruanuy CTeneHb MEeKTPOIUTHYECKON JUCCOLUAIUH.
CunbHple u  cjaOble  27eKTpoJMTHl  BojgopomHslii  mokaszarenb — pactBopa  pH.
Kongykromerpuyeckoe ¥ MOTEHIIMOMETPUYECKOE  TUTPOBaHUE.  ODKCIEPUMEHTAIbHOE
OIpeZieNIEHNE KOHIIEHTPAIlM HOHOB MEU B BBIJAaHHOM pacTBope. KOHIyKTOMETpHUUECKU METO
orpeziesieHus] KOHIIEHTPAIMH BellecTBa. Teopust 31eKTPOITUTUYECKON TUCCOUALUU.

Peakuuu nonnoro ooOMeHa.

Konnounnsie pactBopsl.. Koarynsauus. Koarynupyroiee aeiicTBU€E 3JIEKTPOJIUTOB.
DNEKTPOXUMHUYECKUH psifl HAnpsKeHUsT MeTalIoB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE PEAKIHH
XVMHYECKNE UCTOYHUKH TOKA. AKKYMYJITOPBI.

JlabopaTopnasi padora. «OKCIEPUMEHTAIBHOE ONPENEIEHUE NOPSAJKOB CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakum»

JlaGopaTopHas padora. «DKCIEpHUMEHTAILHOE ONpeAeTIeHUE TEMIIEPaTypHOro ko3 uirenrta
ckopoctu peaknuu (kodddurmmenta Bant-I'odpda) u sneprum aktuanun» JlabopaTopHblii
onbIT «TernoBoii 3¢ peKT pacTBOPEHNUS BEIIECTB B BOACH»

JlaGopaTtopHblii onbIT «/3ydeHnEe 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH BEILIECTBA OT TEMIIEPATYPhI»
JlaGopaTropHasi padora. «IKCIEpUMEHTAIBLHOE ONpEAEICHNE KOHUEHTPAllMM HMOHOB MEIHU B
BBIIaHHOM pacTBOpe». POTOKOIOMETPUUECKUN METO/.



JlaGopaTopHslii onbIT «OmpeneneHue TEroBoro 3¢ dexra 00pazoBaHus KPUCTALIOTUIPATOB U3
0€3BOIHBIX COJICH»

JlabopaTopHblii onbIT «3aBUCUMOCTH 3JIEKTPOIPOBOJIHOCTH PACTBOpPa OT PACTBOPUTEIIS.
JladopaTropHublii onbIT «CHIIbHBIC U CJIA0BIC SJIEKTPOTHTHI»

JlaGopaTopHblii ONBIT «3aBUCUMOCTb KOHIIEHTpallUid HMOHOB BOJOpPOJA OT CTEIEHHU
pa30aBIeHUS CHIIBHOTO U c1a00Tr0 IEKTPOITUTA»

JlaGoparopHasi padora. «IKCIEpUMEHTAIBLHOE OIpEeiIeHNEe KOHUEHTPAlMM HMOHOB MEIHU B
BBIZITAHHOM pacTBope». KoHykTopoMeTprudeckoe U MOTEHIIOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE.
JladopaTropHublii onbIT «lIpsiMoe KOHIYKTOMETPUYECKOE OINpPEICICHUE KOHIICHTPAIMU COJIU B
pacTBOpe».

JlabopaTopHblii onbIT «ONTHYECKHE CBOMCTBA KOJUIOUHBIX PACTBOPOB»

JladoparopHslii onbIT «Koarynupyroliee 1elCTBUE pa3IMUHbIX HOHOBY

JladoparopHblii onbIT «/3MeHeHue pH B X071€ OKMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUI)
JlaGopaTopHblii onbIT «PaboTa CBUHIIOBOTO aKKYMYJISITOPa»

Heopranuueckasi xumms
["anorenoBogoponbl. CoaM rajnoreHoBOAOPOAHBIX KUCIOT. Cuila KHUCIOT, 3aKOHOMEpPHOCTU
M3MEHEHUS CUJTBI KUCIIOT Y KUCIIOPOAOCOAePKAIIUX U OECKUCIOPOIHBIX KUCHIO0T. CepHas KUCIIoTa
u e€ cosn. CepHast KUCJIOTA - CUJIbHBIN 3JIEKTPOJIUT. MHOrooOpasue KUCIOT Cepbl U UX COJIEH.
Keneso, ero coiictBa. OCOOEHHOCTH CBOMCTB *eje3a. KauecTBeHHbIE peaKIIuu Ha MOHBI KeJie3a.
KauecTBeHHBIE peaKIIMM Ha HEOPTAHUUYECKUE BEIIECTBA
Jladoparopublii onbIT «B3aumojeiicTBue rupokcuaa 0apus ¢ cepHOU KHCIOTou». 3. Poib
XUMUU B )KU3HU YEJIOBEKA
JlabopaTopHblii onbIT «OKHCIEHNE kKee3a BO BIaKHOM BO3AYXeE»

XuMHS B NIOBCETHEBHOM KH3HU.
Moronme u YuCTAIINE CPEICTBA.
JladoparopHublii onbIT «/ccienoBaHne pacTBOPOB XO3SMCTBEHHOIO W TYaJETHOTO MbLia,
CHHTETUYECKUX MOIOIIUX CPEICTB.

TemaTnueckoe miaHnpoBanme kypca «Xumus 10 kiaace».

Ne  [Temsr Komnuect(Teopus [[Ipaktu
BO 4acoB Ka
1 [Meroapl HAYYHOTO ITO3HAHHS 18 10 8
2 |Oprannyeckast XUMHsI 52 30 22
HToro 70 42 28




TemaTnuyeckoe miIaHnpoBanue Kypca «Xumus 11 kiaace».

No  [Temsbl Komnuect(Teopus [[Ipaktu
BO 4acoB Ka
1 |OO6mas xumus 50 20 30
2 [Heopranuueckast XUMHS 14 8 6
3 |Posb XMMUU B )KU3HH YEJIOBEKA 6 4 2
HToro 70 26 38
KTII 10 kaacc yriy0JieHHbI YPOBeHb.
No Tema Koin-Bo Jara
/11 4acoB
1. MeToabl HAYYHOI0 MO3HAHUSA-18
1 TexHuka 6€301MacCHOCTH B KaOWHETE XUMHUHU. 3HAKOMCTBO C 2
00opyoBaHUEM.
2 | MeToapl HayYyHOTO MO3HAHUSA. XMMHUYECKOE TIO3HAHUE U €T0 2
METO/IBI.
3 | DKCiepuMEeHT — BEIyIIUH METOJ HAydyHOTO IIO3HAHWUs| 2
OKPYKAIOIIEeTr0 MHUPA .
4 | JIabopatopHbIil onbIT]. «JKCIEpUMEHTANIbHAS TTPOBEPKA 2
runore3bl. OnpeaeneHue coaepkanus kapOoHaTa KaabIus B
pa3IMYHBIX 00BEKTAX)
5 | Moaenu Moneky:: mapocTep:kHeBbie. Moienu mno 2
Crroaprynonychepuueckue, Mmojenu [Ipeliaunra-ckeneTHbie
6 | JlabopaTopHas paboTa OCTPOCHHUS MIAPOCTPEIKHEBBIX MOjIellell | 2
MOJIEKYJT YTIIEBOIOPOA0B. V3ydeHHe UX MPOCKITUH HA TIIOCKOCTb.
Konpopmepst
7 | KauecTBeHHBIN 1 KOTMYECTBEHHBIN COCTaB OPraHUYECKUX 2
BEIIIECTB.
8 | KauectBeHHOE OmpejiesieHue yriepoa, BOAOPOIa U XJiopa B 2
OpraHMYECKUX BemiecTBax. [IpakTudyeckoe 3aHsTHE.
«OrmpeneneHue KaYeCTBEHHOTO COCTaBa OPraHUYECKOTO
BEIIECTBAY
9 3ayeT o Teme «MeToapl HAy4YHOTO TTO3HAHUSD) 2
2. Opranunyeckasi XuMusi-S24
10 | Kimaccudukamus opraHuuecKuX COeAMHEHUH, €TMHBIC IPUHIIUIBI | 2

KJaccu(uKaluy 1 HOMEHKIaTypsl. TpuBHaibHAsi HOMEHKIIATYPA.




11

YrneBogopoasl: cTpoeHue, rudpuanzanus. I[IpocTpaHcTBeHHOE
CTPOCHUE MOJIEKY]l OPraHMYECKUX BEIIECTB. YTIEBOJOPOJBL:
TFOMOJIOTH, U30MEPBIL.

12

Homenknarypa  yrieBomopomoB.  «CIOXHBIE»  paJuKalibl
YIJIEBOIOPOAOB, HENPEAEIIbHbBIE PAJUKAIIbI.

13

JlaboparopHass  pabora  «/3roToBiieHHE  IIAPOCTEP>KHEBBIX
MojiejIel IMKJIOAIIKAHOB U IIPOTHO3UPOBAKNE UX CBOMCTBY»

14

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHsI  (PU3MYECKUX U
XUMHAYECKHX CBOWCTB YTJI€BOJOPOIOB.

15

[Ipenenvubie yriieBoaopoasl. CBOMCTBA U MOJTyUYECHUE.

16

JlaboparopHas paborta «U3rotoBnenue
[IAPOCTEP>KHEBBIX MOJeNel HEMPEeIeIbHBIX YIIEBOIOPOIOB U
MPOTHO3UPOBAUE UX CBOMCTBY

17

HenpenenbHsble, auKIMYECKHe yIJIEBOJOPOAbl. ApOMaTHYECKUE
YTJIEBOJOPOBI.

18

[Tomyuenue >TueHa U U3y4eHUE ero cBoicTB. JIabopaTopHbIii
onbIT «B3auMozeicTBre 3TUIIEHA ¢ PaCTBOPOM IIEpMaHIraHaTa
KaJusl.

19

HonyquI/Ie alCTUJICHA U U3YUCHUC CTO CBOMCTB Ha6opaToprH71
OIIBIT ((BS&PIMOI[GIZCTBPI@ alCTUJICHAa C  PacCTBOPOM
IepMaHraHaTa KaJus».

20

Knaccugukanus KuciopoacoaepKaix opraHn4ecKux
BeniecTB. CIMPTHI, 0IHOATOMHBIE, MHOTOATOMHBIE, ()EHOJIBI.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB B IPYIINAX BEIIECTB C
TUAPOKCWIBHON Ipynnoil. OyHKIIMOHAIBHAS TPYIIITA
OpPraHWYECKUX BEIECTB, IPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB
OpPraHWYECKHUX BEIIECTB 10 COCTaBY U CTPOCHUIO MOJIEKYJIBI.

21

Bonopoanast c¢Bs3pb B CHMpTax U €ro BIHSIHWE Ha CBOWCTBA
cnuptoB. OKUCIIEHNE CIUPTOB B PA3JIMYHBIX Cpefax.

22

UccnenoBanue ¢puznueckux cBoMcTBa CIUPTOB. OMBIT
«CpaBHeHI/Ie TeMnepaTprI KHUIICHUSA OJHOATOMHBIX CHI/IpTOB».
OmnbiT «CpaBHEHUE TEMIIEPATYP KUTICHUS U30MEpOBY». OMbIT
«M3y4eHne ucnapeHusi OpraHNIeCKUX BEIIECTBY

23

[Tony4yenue anpaerunnoB JlabopaTopHslit onbIT «TennoBoit
3 EKT peakui OKUCICHHS STaHOIa»

24

Xumudeckue cBoicTBa henomna JlabopatopHslil onbIT «BrusHue
HUTPOTPYIIN HA KUCIOTHBIE CBOMCTBA (peHoma»

25

Anpaeruasl 1 keToHbl. KapOoHUIbHAS rpynna U €ro BIMSHUE Ha
cBoiicTBa BemecTB. KapOokcuibpHas rpymnna.

26

dusnueckue cBoiicTBa KapOOHOBBIX KUCIOT JIabopaTopHbIH
onbIT «CpaBHEHUE TEMIIEPATYp IJIABICHUS LIUC- U
TpancuzomepoBy. JlabopaTopHslil onbIT «Onpenenenue
TEMIIEpaTyphl IUIABJICHUS CTCAPUHOBOU U MTaJIbMUTUHOBOMN
KHCIJIOT»

27

XuMHUECKUE CBOICTBAa KapOOHOBBIX KUCIOT JIabopaTopHbIii
onbIT «OnpenenaeHne MEKTPOIPOBOAHOCTH U PH pacTBopa




YKCYCHOU KUCIOTBI». JJabopaTopHbIii onbIT «V3ydueHue cuibl
OJTHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHUCIIOT»

28 | OraenpHBIC IPEACTABUTENN KapOOHOBBIX KUCIOT JIabopaTtopHslii | 2
onbIT «Pacro3HaBaHue pacTBO POB OPraHHUUECKUX KUCIOT

29 | CsoiicTBa cinoxxHbIX 3¢upoB JlabopaTopHubiii onbIT «Illenounoit | 2
THJIPOJIH3 STUIIAIICTATAY

30 | CpoiicTBa npeaebHbIX aMUHOB JIabopaTOpHBINA OIBIT 2
«CpaBHEHHE OCHOBHBIX CBOMCTB aMMHAaKa U METUIIAMUHA)

31 | CaoiicTBa apomarrdeckux aMuHOB JIabOpaTOpHBIA OMBIT 2
«/3y4yeHne OCHOBHBIX CBOMCTB aHUJIHHA)

32 | CpoticTBa amuHOKHCIOT JlabopaTopHslil onbiT «OnpeaeneHue 2

Cpelibl PAaCTBOPOB aMHUHOKHCIIOTY. JIJabopaTOpHBIN OMBIT
«KHCIOTHBIE CBOMCTBA AMUHOKHCIIOT)

33 | Konmonmasie pactBopsl OenkoB. JlabopaTtopHsbiii onbIT. «Jddekt | 2
Tunpans»

34 | BeicokoMoleKysipHble coeinHeHus. VccnenoBanue CBONCTB 2
iactMacc JlabopaTopHslii onbIT «OmpeneseHne TeMneparyp
pa3sMATYEHUS ITOJTUMEPOBY

35 | 3auer mo Teme «OpraHuyeCcKast XUMH» 2

UTOI'O 70

KTII 11 kaacc yriy0aeHHbIH ypoBeHb. [IpakTnyeckast 4acTb

No Tema Kon-Bo ara
n/m 4acoB

1. Oowmas xumun-50

1 TexHnka 6€30IMaCHOCTH B KAOMHETE XUMHUHU. 3HAKOMCTBO C 2
000pyTIOBaHUEM.

2 CKOpOoCTh XMMUYECKOHN peaKMU B TOMOTE€HHBIX U T€TEPOT€HHBIX 2
cpenax. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIMM OT PA3TMYHBIX
(baxTopoB.

3 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH PEAKIIMH OT KOHIIEHTPAIUU 2

pearupyrommx BemecTB. 3aKOH JEUCTBYIOIINX MACC
JlaboparopHas paboTa. « IKCIIEPUMEHTAILHOE ONPEIEIICHIE
MOPSIIKOB CKOPOCTU XUMUYECKON pEaKIIUN»

4 | 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH peaKkLUu OT TEMIEPATypPhI 2
JlaGopaTtopHas pabota. « IKCIEPUMEHTAIBHOE OTIPEIeTICHNE
TEeMITEpaTypHOTO KO PUIIMEHTa CKOPOCTH PEAKITHH

(ko3 punmenta Bant-I'odpda) u sHEeprum akTHBaum»

5 PactBopenue kak ¢puznko-xumudeckuit npouecc. Padorsr 1. 1. 2
Menzeneesa.

6 | JlJabopaTopuslii onbIT «TernnoBoil 3¢ (exT pacTBOPEHNUS BEILIECTB 2
B BOJE»

7 | PacTBOpHI, pacTBOpUMOCTb. HachllieHHbIE, HEHACHIIIEHHBIE U 2

MEPEHACHIILIEHHBIE PACTBOPBHI.




JlaGopaTopHbIii onbIT «M3yyeHne 3aBUCKIMOCTH PACTBOPUMOCTH
BEILECTBA OT TEMIIEPATYPBD

DOTOKOJIOPUMETPUUECKOE OIpeieJIeHHe KOHLIEHTPALUU
pacTtBopeHHOro BeulecTBa. Jlaboparopnas padoTa.
«DKCIepUMEHTaIbHOE ONpeiesieHue KOHIIGHTPAIlM HOHOB MEN
B BbIJIAHHOM PacTBOpPE»

10

Kpucramnoruaparst JlabopatopHslii onbIT «Onpenenenne
TEIUI0BOTO 3 dekTa 00pa30oBaHUs KPUCTAILUIOTHAPATOB U3
0€3BOIHBIX COJIEN»

11

Teopust 3JeKTPOTUTHUCCKOMN TUCCOIMAIMN. Peakiiuu HOHHOTO
oOmeHa.

12

[Ipomecc anexkTponuTHYecKoi nuccoralu JlabopaTopHbIit
OTBIT «3aBUCUMOCThH JICKTPOIIPOBOJTHOCTH PACTBOPA OT
PacCTBOPHUTEIIS»

13

Crenensp aiekTpoauTuieckon aucconuanuu. CHibHbIE U cialble
AeKTpoduThl JIaboparopusiil onbIT «CUITBHBIE U ClIa0bIe
AIIEKTPOIIUTHDY

14

Hounoe IIPpOU3BCACHUC BOJbI. BO,Z[OpOI[HLIf/i IIOKa3aTeCJib paCTBOpPa
pH.

15

JlabopatopHbIil ONBIT «3aBUCUMOCTh KOHILIEHTPALIUNA HOHOB
BOJIOPOJIa OT CTETEeHU pa30aBlIeHuUs CHIIBHOTO U c1aboro
ANEKTPOJIUTA»

16

KOHZIYKTOMGTPI/I‘IGCKOC N MIOTCHIUOMETPUUCCKOC TUTPOBAHUC
JlaGopaTopHast pabota. « JKCIEPUMEHTAIBHOE ONpeIeTICHNE
KOHICHTPAIMK HOHOB MEIH B BEIAAHHOM PAaCTBOPE»

17

KonaykromeTpruyeckuii MeTo ] OnpeieeHusi KOHIIEHTPALUU
BemecTBa. Jlabopatopusiit onbIT «IIpsimoe
KOHAYKTOMETPUYIECKOE OTIPE/ICIICHNE KOHIICHTPAIIUHU COJTH B
pacTBope»

18

Komnouansie pactBopsl JlaGopaTopHblif omblT  «OnTudeckue
CBOICTBA KOJUIOMJHBIX pacTBOPOB» TeopeTuuecKkoe BBEACHHE

19

Koarynsuus. Koarynupyroniee 1eiiCTBHE 3JIEKTPOJIUTOB
Jlaboparopusiii onbiT «Koarynupytoiee 1edcTBrUE Pa3InYHbIX
HMOHOB»

20

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuu JlabopaTopHbIit
onsIT «3mMenenune pH B Xx01€ OKMCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUII»

21

SJICKTpOXI/IMI/I‘-ICCKI/Iﬁ PAA HAIIPAKCHUA MCTAJIJIOB.

22

3aBUCUMOCTB OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB OT
3JIEKTPOXUMHYECKOTO PsAJIa HAIPSIKEHUH.

23

XVMMHUYECKNE UCTOYHUKHU TOKA. AKKYMYJITOPbI

24

JlaGopatopHblii onbIT «PaboTa CBUHIIOBOTO aKKyMYJISTOPa»

25

3adger o Teme «OO0Imast XUMU»

2. Heoprannueckasi xummusi-14u

26

‘ l'anorenoBonopobl. Coi raJIOr€HOBOIOPOHBIX KHCIIOT




27 | JlabopaTopHublii onbIT «CpaBHUTEIBHOE ONpEACTICHHUE 2
pPacTBOPUMOCTH TAIOTEHUIOB cepedpar»

28 | CepHas KHCIIOTa M €€ COJIH. 2
MHuoroo6pasue KHCIOT cepbl U UX COJIEH.

29 | KonuentpupoBanHasi cepHast kuciora. JlJabopaTopHbIil OnbIT 2
«BzaumoselicTBue ruipokcua 6apus ¢ CEpHOM KUCIOTOMN

30 | XKemne3o, ero cBoiictBa JlabopaTopHbIii onbIT «OKHUCIIEHUE Kene3a 2
BO BJI&YKHOM BO3JIyXE»

31 | KayecTBeHHbIE peakllMi HA HEOPTaHUYECKUE BEIIeCTBA 2

32 | 3auet no Teme « Heopranmueckast XuMus»» 2

3. Posib XUMHUHM B )KM3HH YeJI0BeKa-64

33 | Xumus B IOBCETHEBHOM KU3HU. MOIOIIIME U YUCTSIINE CPEICTBA 2

34 | JIJaGopatopHslii onibIT «VccienoBanue pacTBOPOB 2
XO3SIMCTBEHHOTO M TyaJI€THOTO MBI, CHHTETUYECKUX MOIOIINX
CpeACTB»

35 | O0o1eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHui 1o TeMe « Poib XxuMuu B 2
JKU3HU YETIOBEKa
Htoro 70

KTII 10 kaacc yriay0Jennsiii yposensb. [IpakTudeckas yacrp
No Tema Kon-Bo ara
n/n 4acoB
1. Meroas!l Hay4HOI O TO3HAHMS

1 | Xumuueckoe Mo3HAHUE U €r0 METOJIbl. DKCIIEPUMEHT — 2
BEAYIIUI METOJl HAYYHOTO MMO3HAHMSI OKPY’KAIOIIEro MUpa .
JlaboparopHblii onbIT]. «KciepuMeHTallbHas TPOBEPKa
runoTe3sl. Onpenenenne copepkaHus KapOoHaTa KajJbIHs B
Pa3IMYHBIX 0OBEKTAX

2 | JlJabopaTopHas paboTa MOCTPOEHUS IAPOCTPEKHEBBIX MOAeTIeH | 2
MOJIEKYJ YTIeBOJ0pOoJ0B. M3yueHne ux mpoeKuu Ha MI0CKOCTb.
Kondopmepst

3 | KauectBeHHOE OIpeiesieHue yriepoa, BOAOPOIa U XJiopa B 2
OpraHuveckrx BemiectBax. [IpakTudeckoe 3aHsTHE.
«Ormpenenenne KaueCTBEHHOTO COCTaBa OPTaHMYECKOTO
BEIIIECTBAY

2. Opranuyeckasi XuMHust

4 [Tonydyenue 3TuIeHA U U3ydeHHe ero cBoCcTB JlabopaTopHbIit 1
onbIT «B3anMoselcTBIE STHIIEHA C PACTBOPOM IlepMaHraHata
KaJIusl.

5 [Tomydyenue aneTuineHa u u3ydeHue ero cBorcts Jlaboparopusiii | 1

OIBIT «B3auMopelcTBUEe  alleTUIIEHa C  PacTBOPOM
TepMaHTaHaTa Kajaus».




6 | UccnenoBanue Gpusnueckux cBoicTBa ciupToB. OMbIT 2
«CpaBHEHHE TeMIIepaTyphbl KUIIEHUS OAHOATOMHBIX CITUPTOB.
OmnpiT «CpaBHEHHE TEMIIEpaTyp KUIEHUS H30MepoB». ONBIT
«M3ydyenune ucrapeHusi OpraHMueCKUX BEIIECTB

7 [Tomydyenue anpaeruoB JlabopatopHsiil onbIT «TenmoBoi 1
3¢ GEeKT peakuy OKUCICHUS dTaHOIa»

8 | Xumuueckue cBoiictBa heromna JlaboparopHsrit onbiT «Briusane | 1
HUTPOTPYIII HA KUCIIOTHBIE CBOKMCTBA (peHOIIa

9 | ®usnyeckue cBOWCTBA KapOOHOBBIX KUCIOT JIabopaTopHbIit 2
onbIT «CpaBHEHHE TEMIIEPATYp IUIABICHUS IHC- U
TpancuzomepoBy. JlabopaTopHuslil onbIT «Onpenenenue
TEMIIepaTyphI IJIaBJICHHS CTEApUHOBOM U NAIbMUTHHOBON
KHCIIOT»

10 | Xumudeckue cBOMCTBA KapOOHOBBIX KUCIOT JIabopaTopHbI 2
onbIT «OnpeeneHne MeKTPONPOBOAHOCTH U PH pacTBopa
YKCYCHOU KUCIOTB. JlabopaTtopHsbiii onbiT «M3ydeHue cuibt
OJTHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOT»

11 | OtnenbHBIC IPEACTABUTENN KAPOOHOBBIX KUCIOT JlabopaTtopHblii | 2
onbIT «Pacro3HaBaHue pacTBO POB OPraHUYECKUX KHCIIOT)

12 | CgoiicTBa cnoxsbIX 3¢upos JlabopaTopuslii onbiT «lemounonr | 1
THJIPOJIA3 STHIIAIIETATaY

13 | CpoiicTBa npeaenbHbIX aMUHOB JIabopaToOpHbIil ONBIT 2
«CpaBHEHHE OCHOBHBIX CBOMCTB aMMHaKa U METUIIAMUHA

14 | CpoiicTBa apomMaTuyecKux aMMHOB JIabOpaTOPHBINA OMBIT 2
«3y4eHre OCHOBHBIX CBOMCTB aHUJIMHA

15 | CgoiicTBa aMuHOKHCIIOT JIaGopaTtopHsIil onbIT «OMipeesieHne 2
Cpelbl PaCTBOPOB aMUHOKHCIIOTY. JIJabopaTOpHBIN OMBIT
«KuCIOTHBIE CBOMCTBA AMUHOKHCIIOT

16 | Komnougnsle pactBopsl OenkoB. JJabopaTopHslit onbIT. «J¢d ekt | 1
Tunroansy»

17 | UccnenoBanue cBoiicTB muactmacc JIabopaTopHbIil ONBIT 2
«Omnpenenenue TeMIepaTyp pa3MsArdeHus MoJIMMEPOB)

KTII 11 kaacc yray0JseHHbIi ypoBeHb. IIpakTuyeckas yacrb

Ne Tema Koin-Bo Jara
n/m 4acoB

1. O0wasa xumus

1 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH PEAKIIMH OT KOHIEHTPaluu 2
pearupytomux BemiecTB. JlabopaTopHas pabora.
«OKCIEPUMEHTAIbHOE ONPEAEICHUE MOPSIAKOB CKOPOCTU
XAMHYECKOU PEaKLUm)

2 3aBUCHMOCTBH CKOPOCTH PEAKIIMH OT TEMIIEPATYPHI 2
JlaGopaTtopHas paboTa. « IKCIEPUMEHTAIBHOE ONIPEIeTICHNE
TEeMITEpaTypHOTo KO3 PUIIMEeHTa CKOPOCTH PEAKITHH

(ko3 dunmenta Bant-I'ohda) u sHeprun akTuBaum»




PacTBopenue kak ¢puznko-xumuueckuii npouecc JlabopaTopHslii
onbIT «TernoBoi A3 eKT pacTBOPEHUS BEIIECTB B BOJIE)

PactBopsl, pactBopumocTs JlaboparopHsblil onbiT «M3yueHue
3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH BEILIECTBA OT TEMIEPATYPhD»

DOTOKOIOPUMETPHUECKOE OTPEICIICHHE KOHIICHTPAIH
pacTBopeHHOr0 BemiecTBa. Jlaboparopnas padoTa.
«JKCIIEPUMEHTAIILHOE OTPE/Ie/ICHHE KOHIICHTPAI[MA HOHOB ME/IH
B BBIJIAaHHOM PacTBOPE»

Kpucramnoruaparst JlabopatopHslii onbIT «Onpenenenne
TEIUI0BOTO 3 eKTa 00pa30BaHUs KPUCTAILUIOTHAPATOB U3
0€3BOIHBIX COJIEN»

[Tporecc >MeKTPOIUTHIECKOH qucconranuy JlabopaTopHbIit
OIBIT «3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH PACTBOPA OT
pacTBOPUTEISI»

CrermneHbp AIeKTPOTUTHIECKON Arccoruanyi. CUIbHBIE U Cl1a0ble
anekTponutsl JJabopartopublit onbIT «CUIbHBIC U cllabble
SIEKTPOIHUTHI

Honnoe npousseneHue Boabl. BonOpoIHbIN IOKa3aTelb
pactBopa pH. JlabGopaTopHbIit ONBIT «3aBUCUMOCTD
KOHLEHTpAllUil HOHOB BOJIOPO/IAa OT CTENIEHU pa30aBICHUS
CHJIBHOTO U c71a00Tr0 3JIEKTPOIUTa»

10

KOHZIYKTOMGTPI/I‘IGCKOC N MIOTCHIUOMETPUUCCKOC TUTPOBAHUC
JlaGopaTopHast pabota. « JKCIEPUMEHTAIBHOE OIpeIeTICHNE
KOHICHTPAIMK HOHOB MEIH B BBIIAHHOM PaCTBOPE»

11

KonaykromeTpudyeckuii METOZ OIIPEEICHNs] KOHLEHTPALUN
BemecTBa Jlabopatopuslit onbIT «IIpsmoe
KOHJIYKTOMETPUUYECKOE OIPEEIICHUE KOHLICHTPALUU COJIU B
pacTBope»

12

Komnouansie pactBopsl JlaGopaTtopHblif ombIT «Ontuyeckue
CBOICTBA KOJUIOMIHBIX paCTBOPOB» TeopeTnueckoe BBEICHHE

13

Koarynsuus. Koarynupyroniee 1eiiCTBHE 3JIEKTPOJIUTOB
Jlaboparopusiii onbiT «Koarynupytoiee 1elcTBrUE Pa3InYHBIX
HMOHOB»

14

OKHCIUTEIFHOBOCCTAHOBUTCIIBHEIC pcakuuu Ha60paTopHLn71

onwIT «3MeHeHNEe pH B XO€ OKHCIIUTCIBbHOBOCCTAHOBUTECIIBHBIX
peakuuii»

15

XVMHYECKUE UCTOYHUKH TOKa. AKKYyMYJsATOpbl JJabopaTopHbIit
onbIT «Pa- 60Ta CBUHIIOBOTO aKKyMYJIITOpa»

2. Heopranuueckas XuMust

16

["anorenoBogopobl. Conay rajioreHoBOAOPOIHBIX KUCIOT
JlaGopatopHblii onbIT «CpaBHUTENBHOE ONIpeIeIeHNE
PacTBOPUMOCTH TJIOTEHUI0B cepedpar»

17

Cepnas kucnota u e€ conu JlabopaTopHbIil OIBIT
«BzaumonelicTBue ruIpoKkcuaa 6apus ¢ CEPHOM KUCIOTOM

18

XKeneso, ero coiictBa JlabopaTopHsblii onbIT «OKUCIEHUE Kene3a
BO BJIQ)KHOM BO3IYyX€»




3. Posib XUMUHM B KU3HH YEJI0BEKa

19

X¥MHUs B TOBCEIHEBHOM JKHU3HHU. MOIOIINE U YUCTSAIINE CPEICTBA
JlaGopaTtopHsbiii onbIT «VccienoBanue pacTBOPOB
XO03UCTBEHHOTO U TYaJIETHOTO MbLJIa, CAHTETUYECKUX MOOIINX

CPEICTB»




