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IHosicuuTennLHAA 3aIHCKA

e PaGouas mporpamMMa coctapiieHa B COOTBETCTBHH ¢ TpeOoBanms MU DeepaabHOTo
rOCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOIO CTaHAapTa OCHOBHOIO 001Iero oopazosanus. [Ipukas
Muno6pazoBauus PO Ne 1897 ot 17.12 2010 r « O6 yTBepkaeHuu GeaepaibHOro
rOCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAaPTa OCHOBHOI'O OOIIEro 00pa30BaHHS»

Jannbiii Kypc paccuntad Ha 34 (14acaB HeJENI0) U OPUEHTHUPOBAH HA 00YJAFOIIHUXCS,

MHTEPECYIOIMINX XUMUYECKON HAYKOU M JKEIAIOIUX PACIIUPUTE CBOM 3HAHHUS 110 PEILICHUIO
pa3IMYHBIX 3a]1a4.

Ilnanupyemblie pe3yabTarbl 00ydenusi IlporpaMmbl:

IIpeamerHbIe:

TpeboBanus ohopmiieHuS JIFOOOH 3a/1a4H.
OCHOBHBIE CIIOCOOBI PEIICHUS PACYECTHBIX 3a/1a4.

@opMyIIbl I BBIYUCIECHUS MAacChl MIIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACCOBOM J0JH 3JIE€MEHTa
B BeIlleCTBE (KOMIIOHEHTA B CMECH).

KonnyecTBeHHbIE XapaKTEPUCTUKU PACTBOPOB.

XUMHUYECKUE CBOICTBA KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX M OPTraHUYECKUX COCIUHEHHH.
OO0yuaromuiicss Hay4YuTCs:

- crI0CcOOBI PeLIeHNs PA3IMYHbIX TUIIOB 3a/1ay;

- OCHOBHBIE (DOPMYJIBI U 3aKOHBI, 10 KOTOPBIM IPOBOATCS PACUETHI;

- CTaHJapTHBIE aJITOPUTMBI PELICHUS 3a/ay;

OO0yuaromuiicss MOKeT HAYYUTbCH:

- CAaMOCTOSITEJIBHO COCTABJISITh TUIOBbIE XMMUYECKHE 3aa4l U OOBSACHSITH UX
pelIeHHE;

- pelarh yCI0XKHEHHBIE 3a7jaul pa3IMYHbIX TUIIOB;

- YETKO MPEACTaBIATh CYLITHOCTh ONKMCAaHHBIX B 3aj]aue IPOLECCOB;

- BUJICTh B3aUMOCBSI3b MPOUCXOASIINX XUMUYECKUX MTPEBPAIICHUN U
U3MEHEHUH YHCIIEHHBIX TapaMeTpOB CUCTEMBbI, OITMCAHHON B 3ajaye;

- paboTaTh CaMOCTOSITENBHO U B IPYIIIIE;

JInuHOCTHBIE:

B LIEHHOCTHO-OPUEHTALMOHHOMN c(epe — YYBCTBO TOPJIOCTH 3a POCCUNCKYIO
XUMHUYECKYIO HAyKy, TYMaHU3M, OTHOLIEHHE K TPYAY, LIEJIEYyCTPEMIICHHOCTD;
dbopMHUpOBaHKE IIEHHOCTH 3I0POBOTO M 0€30MacCHOT0 00pasa KU3HU; YCBOCHUE TIPABHUIT
WH/IMBUYaJIbHOTO U KOJUIEKTUBHOTO 0€3011acCHOT0 OBE/ICHNS B UpEe3BhIYAHBIX
CUTYalUsX, YTPOKAIOLIUX KU3HU U 3[JOPOBBIO JIIOJIEH;

B TPYAOBOH cpepe — rOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BbIOODPY AajibHEHIIIeH
00pa3oBaTeNbHON TPAeKTOPHH;

B [I03HABATEJIbHON (KOTHUTUBHOW, MHTEIUIEKTYalIbHOW) cepe — yMEHHE YIPaBIATh
CBOCEH IM03HABATEIBHON JESATEIBLHOCTBIO.

MeranpeamerHble

0hOpMITATH 331241 COTIIACHO TPEOOBAHHUSM.

pelIaTh pacyeTHbBIC 3a7a91 Pa3HBIMUA CITIOCOOAMH.

BBIUHCIIATH 0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM MacCy U KOJIMYECTBO BEIIECTBA 110
W3BECTHOU Macce OJTHOTO U3 MPOJAYKTOB PEAKIIHH.

MMPONU3BOJAUTE PACUCTHI [0 TCPMOXUMHUIYCCKUM YPABHCHUAM.

BBIUKCIISTH MAaCCOBBIE TOJIM M MAacChHI BEIIECTBA B PaCTBOPE.

OTIPEIeNIATh MACCOBYIO U OOBEMHYIO JTOJU BHIXO/1a POAYKTA MO CPABHEHUIO C
TCOPCTUUCCKH BO3MOKHBIM.

HAXOJUTh MOJICKYJISIPHYIO (hOpMYITy BEIIeCTBa, HAXOSAIIETocs B ra3000pa3HOM
COCTOSTHUH.



e BBIYHCIATH MACChl MPOAYKTA PEAKIIUU TI0 U3BECTHOM Macce UCXOAHOTO BEIIECTBA,
COJIEpKAIIEeTo IPUMECH.

e pfliaTb KOM6I/IHI/Ip0BaHHBIC 3aJa4u.

e JIeNIaTh KOJWYECTBEHHBIN M KAYECTBEHHBIN aHAIN3 P PEUICHUU YKCIIEPUMEHTATbHBIX
3a1ad4.

COLEPKXAHUE ITPOI'PAMMBbI
Tema 1. OcHOBHBbIe MOHATHS M 3aKOHbI xumum ( 3 ).
Pacuersl mo xumuueckuM GopMyliaM ¢ UCIOIb30BAaHUEM OTHOCUTEIBHBIX AaTOMHBIX U
MOJIEKYJISIPHBIX Macc. OmpeeneHne XUMHIECKUX (GOopMyIT U3 JaHHBIX O MaCCOBOM
COOTHOUIEHUU JIEMEHTOB. PellieHne 3a1a4 Ha BBIYMCIIEHHE MAaCCOBOW JIOJIA 3JIEMEHTA B
coearHeHUU. MoJsIpHBI 00beM Tra3a. Beruucienne Macchl raza 3a1aHHOro oobemMa u oo0beMa
rasa o 3aJJaHHOi Macce. 3aKoH ABOrajpo u ero cieactBuss. OTHOCUTENbHAS INIOTHOCTb rasa.
Onpenenenre UCTUHHON (POPMYITBI XUMHUUECKOTO COCTMHEHUS TI0 MOJIEKYIISIPHOM Macce.
Tema 2. Xumnueckue peaxkunuu. (11 4)
Knaccugukarus xumuueckux peakuuii. TermoBoi 3QpPeKT XUMHUIECKON peaKiu 1
TEPMOXMMHUYECKUE ypaBHEHMs. Pacuerbl IO TEPMOXMMHUYECKUM YPABHEHUSIM.
Peakuuu noHHoro oOMeHa B BOJIHBIX PacTBOpaXx.
OKHCIHUTENBHO — BOCCTAHOBUTEJIbHBIE peaKnU. BaykHelne OKUCIUTENN U BOCCTAaHOBUTEIH.
PaccranoBka k03(h(HUIIMEHTOB B ypaBHEHHSIX XUMUYECKUX peakiuii. PaccraHoBka
koa¢uimeHToB B ypaBHeHusx OBP:
-METO/I JIEKTPOHHOTO Oayianca;
-METO/1 AJIEKTPOHHO-UOHHOTO OanaHca.
Pacuersl o ypaBuenusm OBP.
CKOpOCTh XMMMUYECKOHN PEaKIIMK. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMK OT IPUPOLBI
pearupyoIux BeIecTB, KOHIIEHTPAIUH, TEMIIEPATYPBI, IO TIOBEPXHOCTU
CONPUKOCHOBEHUS U KaTanu3aropa. Pemienue 3a1a4 Ha 3aK0H I€UCTBYOIIMX Macc. Pemenue
3amad Ha npaswio Baat-T'odda.
HeobOpaTtumble u oOpatumble XuMudeckue peakiui. CocTossHue XMMUYECKOI0 paBHOBECHUS /IS
obpatumMbix xumuueckux peakuuit. [Ipunnumn Jle- [MlaTense. CriocoObl CMEMIEHHUST XUMHUYECKOTO
paBHOBECHSI.
Tema 3. PacTtBopbl (6 4)

CriocoObl  BeIpa)k€HHUSI COJEpXaHMs BeELIeCTB B pacTBopax. MaccoBas u  oObeMHas
JIOJIS (B MPOIICHTAX ) PacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA. Pacuers, CBSI3aHHBIE c
UCTOJIb30BaHUEM IUIOTHOCTH pacTBopoB. Koadduument pactBopumoctu Pas3baBienue u
KOHLEHTPUPOBaHWE pacTBOpoB. CMelleHHe pacTBOPOB pa3HOro cocTtaBa. PacTBOpUMOCTh
BellecTB. MoJsipHbIe KOHIEHTpauuu. B3auMHBIA mepexoJ OT OAHOro crocoda BhIpaKEHUs
CoJIep’KaHusl paCTBOPEHHOIO BELIECTBA K Apyromy. PactBopumocTs BemiecTs. Pemenue 3a1ay Ha
BBIUUCIIEHME MaccoBOW M OOBEMHOM JIOMM KOMIIOHEHTa B CMECH. OJIEKTPOJIUTHYECKas
nuccouunanus. Koncranrta nucconuanmm.

Tema 4. PacyeTsl M0 ypaBHeHHSIM XUMHYeCKUX peakuuid. (104)
PacueTsl 10 ypaBHEHUSAM XUMHUYECKHUX PEAKIIUN.
PacueTsl 0 ypaBHEHHAM XMMHYECKHM pEaKLUsAM, €CIM HM3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas
JI0JIs1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Pacuersl 10 ypaBHEHHUSM XMMHUYECKHUX pEaKLMi, KOI/la OJHO U3 PEearnpyroliux BEIIECTB JIaHO
B U30BITKE.
Pacuetsl 0 ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX PEAKIIUN, €CIIM U3BECTEH BBIXOJ IIPOAYKTA.
Pemenue 3a1a4 Ha HaX0Xk/I€HNUE IPAKTHUECKOT 0 BBIX0/1a IPOAYKTA.
Pacuersl mo ypaBHEHMSAM XUMHUYECKMX pEAaKIMM, KOTrJa OAMH U3 PEareHTOB COJEPKUT
ONPEACIICHHYIO JOJIF0 TPUMECEIA.

Tema 5. IIpakTukym. (44)

Pemenne pacueTHbIX 3a7ady M3 33JaHUA K BBITYCKHbIM dk3ameHam (OI'D).Pemenue
OJIMMITMAJHBIX 3a/1a4.



TemaTuuyeckoe NVIAHUPOBAHUE

HaumeHnoBaHue pa3ziesnoB U TeM KonnyectBo yacos
Bcero Teopernueckux IIpakTrueckux

Tema 1.0cHOBHBbIC NOHSATHS W 3aKOHbI XMMHH. 3 1 2

Tema 2. XuMHu4yecKne peaxium. 11 6 5

Tema 3.PacTBopBbI. 6 2 4

Tema 4. Pacyerbl 1o ypaBHeHMAM XHMHYECKHX 10 3 7

peaxkuuii.

Tema S. IlpakTukym 4 4

UTOTO 34 yacos.

KasiengapHo- TeMaTH4yeckoe IJIaHMPOBaHMeE.

Ne ni/n | Tewma 3ansaTHs | Bugpl nesrensHocTi

Tema 1. Tema 1.0cHOBHBbIE NMOHSTHS M 3aKOHBI XUMHUH.( 3 1)

1 Yucno ABoraapo. MomsipHblif 00beM. OObeMHast 107151 KOMIIOHEHTa B CMECH.

2-3 Brrancnenne no XMMUYeCKUM YpaBHEHUSIM 00bEMOB T'a30B 110 H3BECTHOMY KOJIUYECTBY
OJTHOTO M3 BeIecTB. PacueTsl 00bEMHBIX OTHOIIECHHH T'a30B [0 XMMHUYECKUM YPaBHEHUIM
pEAKLMI U PacueT MO HUM.

Pemenne 3amau

Tema 2. Xumudeckue peaknuu. (11 9)

Knaccudukanmst XuMUIecKux peakiiuid.

JlaroT onpeenenue

Knaccudukanus XuMHUECKUX pPEeaKIUi.

Knaccupummpyror Xum. peakiiuu

JIEKIAS

1
2
3 Tennooil 3¢ hekT peakiuu 1 TEPMOXUMHUECKUE PEAKIHH.
4 PacyeTsl 10 TEpMOXUMHUYECKUM PEAKIIHSIM.

Penrenue 3anau

5 PaccranoBka koaddunrienToB B ypaBHeHussx OBP MeTomoM 351eKTpoHHO- VYnpaxuenue B cocraBinenuu OBP
MOHHOT0 OaJlaHca;

6 PaccranoBka ko3¢ unmenToB B ypaBHeHUsiXx OBP MeTonoM 351eKTpoHHO- VYnpaxuenue B coctaBiennn OBP
HOHHOTI0 Oayianca;

7 PaccranoBka ko3¢ punmenToB B ypaBHeHusix OBP meronom anekTpoHHO- VYnpaxuenue B cocraBieHun OBP
HOHHOTI0 Oayianca;

8 CKOpOCTh XMMHUYECKHUX PEAKIIM. BBIYUCIISIOT CKOPOCTH peakuu




CKOpPOCTh XUMHUUYECKUX PEaKIIUH.

Berauncnsaror CKOPOCTHb PCAKIINH

10 @DaKTOpBl, BAUSIOLUIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUI. OnpenensroT 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUM.
11 @DakTOpPBI, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIIUil. peaKiuu OT PasInIHbIX (haKTOPOB.
Tema 3 PacTBopsl (6 1)

1 CriocoOb! BeIpaXKeHUs COJEpkKAHUA BElIeCTB B pacTBopax. [IpouenTHas Pemarot 3anaun
KOHIEHTpalus

2 B3anMHbIi nepexoa 0T 01HOro croco0a BEIPAKEHUSI COJIEPIKAHUS Pemarot 3agaun.
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA K IPYTOMY

3 3a/layy Ha CMEIIMBAHUE PACTBOPOB. Pemarot 3a1aun

4 3aayy Ha CMEIIMBAHKUE PACTBOPOB. Pemarot 3agaun

5 3ajaun Ha CMEIIMBAHUE PACTBOPOB. Pemaror 3amaun

6 3alayy Ha CMEIIMBAHKUE PACTBOPOB. Pemarot 3a1aun

Tema 4. . Pacuersl 1mo ypaBHeHHsIM XuMu4Yecknx peaknmii. (10 1)

1 PacueTsl o ypaBHEHUAM XMMHUYECKUM PEaKIUsAM, €CJIM M3BECTHA Macca Pemarot 3a1aun
pacTBOpa M MaccoBasi 10J1s1 pACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

2 PacueTsl o ypaBHEHUAM XMMHUYECKUM pEaKIUsAM, €CJIM M3BECTHA Macca Pemarot 3a1aun
pacTBOpa U MaccoBasi 10J1s1 pACTBOPEHHOTI'O BELLIECTBA.

3 PacueTsl o ypaBHEHHAM XMMHUYECKUM PEaKIUsAM, €CJIM M3BECTHA Macca Pemarot 3a1auun
pacTBOpa M MaccoBasi 10J1s1 pACTBOPEHHOTI'O BELLIECTBA.

4 Pacuetsl o ypaBHEHUSIM XMMHUECKUX PEAKIMN, KOTJa OJJHO U3 Pemarot 3a1aun
pearupyoomux BeIIeCTB JaHO B H30BITKE.

5 Pacuersl o ypaBHEHUSIM XMMHUYECKHUX PEAKIIMNA, KOTJa OJJHO U3 Pemarot 3a1aun
pearupyromux BeUIECTB JaHO B U30bITKE.

6 PacueTsl o ypaBHEHUAM XMMHUYECKHUX PEAKIMMA, KOT1a OJJMH U3 PEarcHTOB Pemarot 3a1aun
COJIEPKUT OTNPEACIEHHYIO JIOJII0 TPHUMECEH.

7 PacueTsl o ypaBHEHUAM XMMHUYECKHUX PEAKIIMH, KOTJ1a OJJUH U3 PEarcHTOB Pemarot 3a1aun
COJIEPKUT OTNPEACIIEHHYIO JIOJII0 IPHUMECEH.

8 PacyeTsl o ypaBHEHUSIM XMMUUYECKUX PEaKLIM, KOTJ1a OJJUH U3 PeareHTOB Pemarot 3a1aun
COJICPKUT ONIPEAEIECHHYIO JIOJII0 IPUMECEH.

9 Pacdersl o ypaBHEHUAM XMMHYECKUX PEaKLUi, KOTJa OIUH U3 PEarcHTOB Pemarot 3anaun

COZICPIKUT OTPEICIICHHYIO JOJII0 IPUMECEH.




| Hroro i

10 Pacdetsl 10 ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX PEAKIU, KOTJla OJUH W3 PEareHTOB Pemraror 3amaun
COIEPKUT ONPENCIICHHYIO JOJII0 PUMECEH.
Tema 5 [lpakTukym (4 4)
1 Pemenue 3amay n3 6anka zamanuii OI'D Pemrarort 3amauu
2 Pemenue 3amgau u3 6anka 3aganuii OI'D Pemraror 3agaun
3 Pemenue 3aga4u u3 6auka 3agauuiit OI'D Pemrarot 3amaun
4 Pemenue 3aga4u u3 6auka 3agauuiit OI'D Pemrarot 3amaun

| 34uacos




Y4eOHo - METOANYECKOE 00ECIIEUEHHE:
1.I'abpuensu O.C. , Pemeros [1.B. «3anaun mo XumMuu u criocoObl UX pelieHus», M.,
«dpodar, 2010r
2.lopoubkun B.H. «Xumus OI'2-2019», PoctoB-na-lony, Jlernon, 2019r.

3.1HutoBuu N.K. «MeToauka penieHus pacu€THBIX 3a4a4 Mo XUMUN» , M.,
«IIpocsemenuer, 1989r

3aauu ¢ FKoJIoruueckuM cojiepkanueM JKypHan «Xumus B mkosue» 2002 ron.

5. Xomuenko I'.I1., Xomuenko N.I'., «3amaun no xumuu a1 noctynaroumux B BY3sm» -
M., Bricuias mkoia

6.CasuH I'.A., «OnumnuaaHble 3a1aHNs 110 HEOpraHu4ueckor xuMun.9-10 knaccel.»-B.,
VYuurens.

7.Margecuesa H.H., Kyzpmenko H.E. «Yuucs pemars 3a1auu 1o xumun»-M.,
[Ipocsemienue.



