
МИНИСТЕРСТВО ПРОСВЕЩЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

 
Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение  

"Янтиковская средняя общеобразовательная школа  
имени Героя Советского Союза Петра Харитоновича Бухтулова" Янтиковского 

муниципального округа Чувашской Республики 
 
 
 
 

РАССМОТРЕНО 
на заседании  
педагогического совета 
от 30.08.2023г,  
протокол №1  
  
 
  

СОГЛАСОВАНО 
с Управляющим 
Советом 
от 30.08.2023г. 
(протокол № 1); 
 

УТВЕРЖДЕНА 
приказом МБОУ 
«Янтиковская СОШ 
имени Героя 
Советского Союза П.Х. 
Бухтулова»  
№ 55 от 30.08.2023г.  

 
 
 
 
 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

учебного предмета «Математика. Базовый и углубленный уровни» 

для обучающихся 11 классов  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Рабочая программа по математике разработана в соответствии с требованиями 
федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования 
и ориентирована на использование УМК А.Г.Мордкович, П.В.Семенов: Алгебра и начала 
математическогоанализа10-11 классы (базовый и углубленный уровни) 1 и 2 части; Л.С. 
Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев и другие Геометрия 10-11класс. 

 
 

1. Планируемые результаты освоения учебного 
предмета, курса. Личностные результаты: 

– ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию 
позитивныхжизненныхперспектив,инициативность,креативность,готовностьи
способностькличностномусамоопределению,способностьставитьцелиистроит
ьжизненныепланы; 

– готовностьиспособностьобучающихсякотстаиваниюличногодостоинств
а,собственного мнения, готовность и способность вырабатывать собственную 
позицию по отношению к общественно-политическим событиям прошлого и 
настоящего на основе осознания и осмысления истории, духовных ценностей 
и достижений нашей страны; 

– готовностьиспособностьобучающихсяксаморазвитиюисамовоспитанию
всоответствиисобщечеловеческимиценностямииидеаламигражданскогообщес
тва,потребность в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-
оздоровительной деятельностью; 

– мировоззрение,соответствующеесовременномууровнюразвитиянаукиио
бщественнойпрактики,основанноенадиалогекультур,атакжеразличныхформо
бщественногосознания,осознание своего места в поликультурном мире; 

– интериоризация ценностей демократии и социальной солидарности, 
готовность к договорному регулированию отношений в группе или 
социальной организации; 

– готовностьобучающихсякконструктивномуучастиювпринятиирешений,
затрагивающих их права и интересы, в том числе в различных формах 
общественнойсамоорганизации,самоуправления,общественнозначимойдеятел
ьности; 

– нравственноесознаниеиповедениенаосновеусвоенияобщечеловеческихц
енностей,толерантногосознанияиповедениявполикультурноммире,готовности
испособности вести диалог с другими людьми, достигать в нем 
взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 

– развитиекомпетенцийсотрудничествасосверстниками,детьмимладшегов
озраста,взрослымивобразовательной,общественнополезной,учебно-
исследовательской,проектнойидругихвидахдеятельности. 

– мировоззрение,соответствующеесовременномууровнюразвитиянауки,з
начимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение 
достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и 
отечественной 
науки,заинтересованностьвнаучныхзнанияхобустройствемираиобщества; 

– готовностьиспособностькобразованию,втомчислесамообразованию,нап
ротяжениивсейжизни;сознательноеотношениекнепрерывномуобразованиюка
кусловиюуспешнойпрофессиональнойиобщественнойдеятельности; 



– осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации 
собственных жизненных планов; 

– готовностьобучающихсяктрудовойпрофессиональнойдеятельностикакк
возможностиучастияврешенииличных,общественных,государственных,обще
национальныхпроблем; 

– готовностьксамообслуживанию,включаяобучениеивыполнениедомашн
ихобязанностей. 

– физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие 
обучающихся в жизни образовательной организации, ощущение детьми 
безопасности и психологического комфорта, информационной безопасности. 

Метапредметные результаты: 
1. Регулятивные универсальные учебные 

действия Выпускник научится: 
– самостоятельноопределятьцели,задаватьпараметрыикритерии,покоторы

мможноопределить, что цель достигнута; 
– оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в 

деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь 
на соображениях этики и морали; 

– ставитьиформулироватьсобственныезадачивобразовательнойдеятельно
стиижизненныхситуациях; 

– оцениватьресурсы,втомчислевремяидругиенематериальныересурсы,нео
бходимыедлядостиженияпоставленнойцели; 

– выбиратьпутьдостиженияцели,планироватьрешениепоставленныхзадач,
оптимизируяматериальныеинематериальныезатраты; 

– организовыватьэффективныйпоискресурсов,необходимыхдлядостижен
ияпоставленнойцели; 

– сопоставлятьполученныйрезультатдеятельностиспоставленнойзаранееце
лью. 

2. Познавательные универсальные учебные 
действия Выпускник научится: 

– искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, 
осуществлятьразвернутыйинформационныйпоискиставитьнаегоосновеновые(
учебныеипознавательные)задачи; 

– критическиоцениватьиинтерпретироватьинформациюсразныхпозиций,
распознаватьификсироватьпротиворечияв информационных источниках; 

– использоватьразличныемодельно-
схематическиесредствадляпредставлениясущественныхсвязейиотношений,ат
акжепротиворечий,выявленныхвинформационныхисточниках; 

– находить и приводить критические аргументы в отношении действий и 
сужденийдругого;спокойноиразумноотноситьсяккритическимзамечаниямвот
ношениисобственногосуждения,рассматриватьихкак ресурс собственного 
развития; 

– выходить за рамки учебного предмета и осуществлять 
целенаправленный поиск возможностей для широкого переноса средств и 
способов действия; 

– выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая 



ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения; 
– менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

3. Коммуникативные универсальные учебные 
действия Выпускник научится: 

– осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со 
взрослыми(как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), 
подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений 
результативности взаимодействия, а не личных симпатий; 

– приосуществлениигрупповойработыбытькакруководителем,такичленом
команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, 
выступающий, эксперт ит.д.); 

– координироватьивыполнятьработувусловияхреального,виртуальногоик
омбинированноговзаимодействия; 

– развернуто,логичноиточноизлагатьсвоюточкузрениясиспользованиемад
екватных(устныхиписьменных)языковыхсредств; 

– распознаватьконфликтогенныеситуацииипредотвращатьконфликтыдои
хактивнойфазы,выстраиватьделовуюиобразовательнуюкоммуникацию,избега
яличностныхоценочныхсуждений. 

 



2. Предметные результаты. 
 

Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия 
 
 
 

 Базовыйуровень 

«Проблемно-функциональныерезультаты» 

Углубленныйуровень 

«Системно-теоретическиерезультаты» 

Раздел I.Выпускникнаучится III. Выпускник 
получитвозможностьна
учиться 

II.Выпускникнаучится IV. Выпускник 
получитвозможностьна
учиться 

Целиосв
оенияпре
дмета 

Для использования 
вповседневнойжизнииобеспеч
ения 
возможностиуспешногопродо
лженияобразования 
поспециальностям, не 
связаннымс прикладным 
использованиемматематики 

Для развития 
мышления,использования в 
повседневнойжизни 

и обеспечения 
возможностиуспешногопрод
олженияобразования 
поспециальностям,несвязанн
ым с 
прикладнымиспользованиемм
атематики 

Для успешного 
продолженияобразования 

поспециальностям,связанны
м с 
прикладнымиспользование
мматематики 

Для 
обеспечениявозможностиусп
ешногопродолжения 
образования 
поспециальностям, 
связанным 
сосуществлениемнаучнойиис
следовательскойдеятельнос
ти 
вобластиматематикиисмеж
ныхнаук 

 Требованиякрезультатам 

Элементы
теориимно
жествима
тематичес
койлогики 

 Оперировать на 
базовомуровне1понятия
ми:конечное 
множество,элементмно
жества,подмножество,п
ересечение 
иобъединениемножеств, 

 Оперировать2понятиями:ко
нечное множество,элемент 
множества,подмножество, 
пересечениеи объединение 
множеств,числовые 
множестванакоординатно
йпрямой,отрезок, 

 Свободно 
оперировать3понятиями:к
онечноемножество,элеме
нтмножества,подмножест
во,пересечение, 
объединениеиразностьмн
ожеств,числовые 
множествана 

 Достижениерезультат
овразделаII; 

 оперироватьпонятиемо
пределения, 
основнымивидамиопред
елений,основнымивидам
и 
теорем; 

 

1Здесь и далее:распознавать конкретные примеры общих понятий по характерным признакам, выполнять действия в соответствии с определением и 
простейшимисвойствамипонятий,конкретизироватьпримерами общиепонятия. 
2Здесьидалее; знатьопределениепонятия,уметьпояснятьегосмысл,уметьиспользоватьпонятиеиегосвойстваприпроведениирассуждений,решениизадач.3 
Здесьидалее:знатьопределениепонятия,знатьиуметьобосновыватьсвойства(признаки, 



еслиониесть)понятия,характеризоватьсвязисдругимипонятиями,представляяоднопонятиекакчастьцелостногокомплекса,использоватьпонятиеиегосвойстваприпр
оведениирассуждений, доказательств,решениизадач. 



 числовые множества 
накоординатной 
прямой,отрезок,интерв
ал; 

 оперировать на 
базовомуровне 
понятиями:утверждение
, 
отрицаниеутверждения, 
истинныеи ложные 
утверждения,причина, 
следствие,частный 
случай 
общегоутверждения,кон
трпример; 

 находить пересечение 
иобъединение 
двухмножеств,представ
ленныхграфически на 
числовойпрямой; 

 строить на 
числовойпрямой 
подмножествочислово
го множества,заданное 
простейшимиусловиям
и; 

 распознавать 
ложныеутверждения, 
ошибки 
врассуждениях,
втомчислесиспользова
ниемконтрпримеров. 

 

интервал,полуинтервал,про
межутоксвыколотойточкой
,графическоепредставление 
множеств накоординатной 
плоскости; 

 оперироватьпонятиями:утв
ерждение,отрицаниеутвер
ждения,истинные иложные 
утверждения,причина,следс
твие,частныйслучайобщего
утверждения,контрпример; 

 проверять 
принадлежностьэлементам
ножеству; 

 находитьпересечение 
иобъединение множеств, 
втом числе 
представленныхграфическ
и на числовойпрямой и на 
координатнойплоскости; 

 проводить 
доказательныерассужден
ия дляобоснования 
истинностиутверждений
. 

 

В повседневной жизни и 
приизучениидругихпредмет
ов: 

 использовать 
числовыемножестванакоорд
инатнойпрямойинакоордина
тной плоскости дляописания 
реальных процессовиявлений; 

 проводить 
доказательныерассужден
ияв ситуациях 

координатной 
прямой,отрезок, 
интервал,полуинтервал,п
ромежуток с 
выколотойточкой, 
графическоепредставлен
ие множествна 
координатнойплоскости; 

 задавать 
множестваперечисл
ениемихарактерист
ическимсвойством; 

 оперировать 
понятиями:утверждение, 
отрицаниеутверждения, 
истинные иложные 
утверждения,причина, 
следствие,частный 
случай 
общегоутверждения,конт
рпример; 

 проверятьпринадлежност
ь элементамножеству; 

 находить пересечение 
иобъединение множеств, 
втомчислепредставленны
хграфическиначисловой
прямойинакоординатной
плоскости; 

 проводить 
доказательныерассужден
иядляобоснования 
истинностиутверждений. 

В повседневной жизни и 
приизучениидругих 

 пониматьсутько
свенногодоказат
ельства; 

 оперировать 
понятиямисчетного и 
несчетногомножества; 

 применятьметодматем
атическойиндукциидляп
роведениярассужденийи
доказательствиприреш
ениизадач. 

В повседневной жизни и 
приизучениидругихпредм
етов: 

 использоватьтеоретико-
множественныйязыкияз
ык логики для 
описанияреальных 
процессовиявлений,прире
шениизадачдругихучебны
хпредметов 



В повседневной жизни 
ипри изучении 
других 



 предметов: 

 использовать 
числовыемножества 
накоординатной 
прямойдля описания 
реальныхпроцессовияв
лений; 

 проводить 
логическиерассуждения
вситуациях 
повседневнойжизни 

повседневной жизни, 
прирешении задач 
издругихпредметов 

предметов: 

 использовать 
числовыемножества 
накоординатной 
прямой ина 
координатнойплоскост
и для 
описанияреальных 
процессов иявлений; 

 проводить 
доказательныерассужден
ия в 
ситуацияхповседневной 
жизни, 
прирешениизадачиз 
других 
предметов 

 



Числаивыр
ажения 

 Оперировать на 
базовомуровне 
понятиями:целое число, 
делимостьчисел, 
обыкновеннаядробь,дес
ятичнаядробь,рационал
ьноечисло, 
приближённоезначение 
числа, часть,доля, 
отношение,процент, 
повышение ипонижение 
на 
заданноечислопроценто
в,масштаб; 

 оперировать на 
базовомуровне 
понятиями:логарифмчи
сла,тригонометрическа
яокружность, 
градуснаямераугла,вел
ичинаугла,заданногото
чкой 

 Свободнооперироватьпоня
тиями:целоечисло,делимос
тьчисел,обыкновенная 
дробь,десятичная 
дробь,рациональное 
число,приближённое 
значениечисла,часть,доля,
отношение,процент,повы
шение и понижение 
назаданное число 
процентов,масштаб; 

 приводить примеры чисел 
сзаданнымисвойствамидел
имости; 

 оперировать 
понятиями:логарифм 
числа,тригонометрическ
аяокружность, 
радианная 
иградуснаямераугла, 

 Свободно 
оперироватьпонятиями: 
натуральноечисло, 
множествонатуральных 
чисел, целоечисло, 
множество целыхчисел, 
обыкновеннаядробь, 
десятичная 
дробь,смешанное 
число,рациональное 
число,множество 
рациональныхчисел,ирра
циональноечисло, корень 
степени n,действительное 
число,множестводействи
тельных 
чисел,геометрическаяинт
ерпретациянатуральных,ц
елых,рациональных,дейст
вительныхчисел; 

 понимать и 
объяснятьразницу 
междупозиционнойи 

 Достижениерезультат
овразделаII; 

 свободнооперироватьчис
ловыми 
множествамиприрешени
изадач; 

 пониматьпричиныио
сновные 
идеирасширения 
числовыхмножеств; 

 владетьосновнымипоня
тиямитеорииделимост
и при 
решениистандартных 
задач 

 иметьбазовыепредставл
ения омножестве 
комплексныхчисел; 

 свободновыполнять 
тождественные
преобразования 



 на 
тригонометрическойокр
ужности, 
синус,косинус,тангенс 
икотангенс 
углов,имеющихпроизво
льнуювеличину; 

 выполнятьарифмети
ческиедействия с 
целыми 
ирациональнымичис
лами; 

 выполнять 
несложныепреобразова
ниячисловых 
выражений,содержащи
х 
степеничисел,либокор
ниизчисел, либо 
логарифмычисел; 

 сравниватьрационал
ьные 
числамеждусобой; 

 оцениватьисравниватьс 
рациональнымичислами 
значения целыхстепеней 
чисел,корнейнатурально
й степени 
изчисел,логарифмовчис
елвпростыхслучаях; 

 изображать точками 
начисловой прямой 
целыеирациональныечи
сла; 

величина угла, 
заданноготочкойнатригоно
метрическойокружности, 
синус, косинус,тангенс и 
котангенс углов,имеющих 
произвольнуювеличину,числа
еиπ; 

 выполнять 
арифметическиедействия, 
сочетая устные 
иписьменные 
приемы,применяя 
принеобходимостивычисли
тельныеустройства; 

 находить значения 
корнянатуральнойстепе
ни,степени с 
рациональнымпоказател
ем, 
логарифма,используяпри
необходимостивычислит
ельныеустройства; 

 пользоваться 
оценкойиприкидкойприпрак
тическихрасчетах; 

 проводитьпоизвестнымфор
мулам и 
правилампреобразования 
буквенныхвыражений, 
включающихстепени, корни, 
логарифмы 
итригонометрическиефункц
ии; 

непозиционнойсистемам
изаписичисел; 

 переводить числа 
изодной системы 
записи(системы 
счисления) вдругую; 

 доказывать 
ииспользовать 
признакиделимости 
суммы ипроизведения 
привыполнении 
вычисленийирешенииза
дач; 

 выполнять 
округлениерациональны
х 
ииррациональныхчисел
сзаданнойточностью; 

 сравниватьдействител
ьные 
числаразнымиспособа
ми; 

 упорядочивать 
числа,записанные в 
видеобыкновенной 
идесятичной дроби, 
числа,записанные 
сиспользованиемарифмет
ическогоквадратногокорн
я,корнейстепенибольше2; 

 находить НОД и 
НОКразными 
способами 
ииспользовать их 
прирешениизадач; 

 выполнять вычисления 
ипреобразованиявыраже
ний, 
содержащихдействитель

тригонометрических,л
огарифмических,степе
нныхвыражений; 

 владеть 
формулойбинома
Ньютона; 

 применятьпри 
решениизадачтеоремуол
инейном 
представленииНОД; 

 применять при 
решениизадачКитайску
ютеоремуобостатках; 

 применять при 
решениизадачМалую 
теоремуФерма; 

 уметь выполнять 
записьчиславпозиционно
йсистеме счисления; 

 применятьпри 
решениизадачтеоретик
о-числовые функции: 
числоисуммаделителей,
функциюЭйлера; 

 применять при 
решениизадачцепныедр
оби; 

 применять при 
решениизадачмногочле
нысдействительнымии
целымикоэффициентам
и; 

 владетьпонятиями 
приводимыйи 



ныечисла,в 



  изображать точками 
начисловой прямой 
целыестепени чисел, 
корнинатуральной 
степени изчисел, 
логарифмы 
чиселвпростыхслучаях;

 выполнять 
несложныепреобразова
ния целых идробно-
рациональныхбуквенны
хвыражений;

 выражать в 
простейшихслучаях из 
равенстваодну 
переменную 
черездругие;

 вычислять в 
простыхслучаях 
значениячисловых и 
буквенныхвыражений,
осуществляянеобходи
мыеподстановки 
ипреобразования;

 изображатьсхематич
ескиугол,величина 
котороговыраженавг
радусах;

 оцениватьзнакисинуса,к
осинуса,тангенса,котан
генса конкретныхуглов.

 находить значения 
числовыхибуквенных 
выражений,осуществляя 
необходимыеподстановкиип
реобразования;

 изображать 
схематическиугол, 
величина 
котороговыражена в 
градусах илирадианах;

 использовать при 
решениизадач табличные 
значениятригонометриче
скихфункцийуглов;

 выполнять перевод 
величиныугла из радианной 
меры вградуснуюиобратно.

 

В повседневной жизни и 
приизучении других 
учебныхпредметов: 

 выполнятьдействия 
счисловымиданнымиприреш
ениизадачпрактического 
характера изадач из 
различных областейзнаний, 
используя 
принеобходимости 
справочныематериалыивычи
слительныеустройства;

 оценивать, сравнивать 
ииспользоватьприрешении

томчисле 
корнинатуральныхсте
пеней; 

 выполнять 
стандартныетождестве
нныепреобразованиятр
игонометрических,лога
рифмических,степенны
х,иррациональныхвыра
жений.

 

В повседневной жизни и 
приизучениидругихпредм
етов: 

 выполнять и 
объяснятьсравнение 
результатоввычислений 
при 
решениипрактических 
задач, в томчисле 
приближенныхвычислени
й, используяразные 
способысравнений;

 записывать,сравнивать,ок
руглятьчисловыеданные 
реальных величинс 
использованием 
разныхсистемизмерения;

 составлять и 
оцениватьразными 
способамичисловые 
выражения прирешении 
практическихзадач и 
задач из 
другихучебныхпредмето
в

неприводимый 
многочлениприменятьих
прирешениизадач; 

 применятьпри 
решениизадач Основную 
теоремуалгебры; 

 применять при 
решениизадачпростейш
иефункции 
комплекснойпеременной
какгеометрическиепрео
бразования 



 В повседневной жизни 
ипри изучении 
другихучебныхпредм
етов: 

 выполнять 
вычисленияпри 
решении 
задачпрактическогоха
рактера; 

 выполнятьпрактически
е расчеты 
сиспользованиемприне
обходимостисправочны
х 
материаловивычислите
льныхустройств; 

 соотносить 
реальныевеличины,хара
ктеристикиобъектов 
окружающегомира с их 
конкретнымичисловым
изначениями; 

 использовать 
методыокругления,при
ближения иприкидки 
при 
решениипрактических
задач 
повседневнойжизни 

практических 
задаччисловые значения 
реальныхвеличин, 
конкретныечисловые 
характеристикиобъектово
кружающегомира 

  



Уравнения
инеравенс
тва 

 Решатьлинейныеуравн
енияинеравенства,квад
ратныеуравнения; 

 решать 

 Решатьрациональные,пока
зательные 
илогарифмические 
уравненияи неравенства, 
простейшиеиррациональны
еи 

 Свободно 
оперироватьпонятиями: 
уравнение,неравенство,ра
вносильные 
уравненияинеравенства,у
равнение,являющееся 
следствием 

 Достижениерезультат
овразделаII;

 свободно определять 
типи выбирать 
методрешенияпоказател
ьныхи
логарифмических 



 логарифмическиеуравн
ениявидаloga(bx 
+ c) = d и 
простейшиенеравенст
ва видаlogax<d; 

 решать 
показательныеуравнени
я, вида abx+c= d(где d 
можнопредставить в 
видестепени с 
основанием 
a)ипростейшиенеравенс
твавидаax<d(где d 
можнопредставить в 
видестепени с 
основаниемa);. 

 приводить 
несколькопримеров 
корнейпростейшеготриг
онометрическогоуравне
ния вида: sinx = 
a,cosx=a,tgx=a,ctgx=a, 
где a – 
табличноезначениесоотв
етствующейтригономет
рическойфункции. 

 

В повседневной жизни 
ипри изучении 
другихпредметов: 

тригонометрическиеуравне
ния, неравенства и 
ихсистемы; 

 использовать 
методырешения 
уравнений:приведение 
к виду
«произведение равно 
нулю»или «частное равно 
нулю»,заменапеременных; 

 использовать 
методинтервалов для 
решениянеравенств;

 использовать 
графическийметод для 
приближенногорешенияур
авненийинеравенств;

 изображать 
натригонометрическойо
кружности 
множестворешенийпрос
тейшихтригонометриче
скихуравненийинеравенс
тв;

 выполнять отбор 
корнейуравнений или 
решенийнеравенств в 
соответствиис 
дополнительнымиусловиями
иограничениями.

 

В повседневной жизни и 
приизучении других 
учебныхпредметов: 

другогоуравнения,уравне
ния, равносильныена 
множестве,равносильные
преобразованияуравнени
й; 

 решатьразные 
видыуравнений и 
неравенств иих систем, в 
том численекоторые 
уравнения 3-йи 4-й 
степеней, дробно-
рациональные 
ииррациональные; 

 овладеть 
основнымитипами 
показательных,логариф
мических,иррациональн
ых,степенных 
уравнений 
инеравенствистандартн
ыми методамиих 
решений и 
применятьихприрешени
изадач; 

 применятьтеоремуБезукр
ешениюуравнений; 

 применятьтеоремуВиета
для решения 
некоторыхуравнений 
степени вышевторой; 

 понимать смысл теорем 
оравносильных 
инеравносильныхпреобр
азованияхуравненийиуме
тьихдоказывать; 

 владетьметодами 
решения 
уравнений,неравенстви
ихсистем, 

уравнений и 
неравенств,иррациональ
ныхуравнений и 
неравенств,тригономе
трическихуравнений и 
неравенств,их систем; 

 свободно 
решатьсистемы 
линейныхуравнени
й; 

 решать основные 
типыуравнений и 
неравенств 
спараметрами; 

 применять при 
решениизадачнеравенс
тваКоши — 
Буняковского,Бернулли; 

 иметь представление 
онеравенствах 
междусреднимистепен
ными 



  составлять и 
решатьуравнения 
исистемыуравнений 
при 
решениинесложныхпра
ктическихзадач 

 составлятьирешатьуравнен
ия,системыуравнений и 
неравенства 
прирешениизадачдругихучеб
ных предметов; 

 использовать уравнения 
инеравенства для 
построенияи исследования 
простейшихматематически
х моделейреальных 
ситуацийилиприкладных 
задач; 

 уметьинтерпретироватьпо
лученный при 
решенииуравнения, 
неравенства 
илисистемырезультат,оцен
иватьегоправдоподобие в 
контекстезаданной 
реальной 
ситуацииилиприкладнойзада
чи 

уметь выбирать 
методрешения и 
обосновыватьсвойвыбор
; 

 использовать 
методинтервалов для 
решениянеравенств, в 
том числедробно-
рациональных 
ивключающих в 
себяиррациональныевы
ражения; 

 решать 
алгебраическиеуравнени
я и неравенстваи их 
системы 
спараметрамиалгебраич
ескимиграфическиммет
одами; 

 владетьразнымиметодам
и 
доказательстванеравенст
в; 

 решать уравнения 
вцелыхчислах; 

 изображать множества 
наплоскости,задаваемые
уравнениями,неравенств
ами и ихсистемами; 

 свободно 
использоватьтождеств
енныепреобразования 
прирешении 
уравненийисистемурав
нений 

 

В повседневной жизни и 
приизучениидругихпредм

 



етов: 



    составлять и 
решатьуравнения, 
неравенства,их системы 
при решениизадач 
других 
учебныхпредметов; 

 выполнять 
оценкуправдоподобияре
зультатов,получаемыхпр
и решении 
различныхуравнений, 
неравенств иих систем 
при решениизадач 
других 
учебныхпредметов; 

 составлять и 
решатьуравнения и 
неравенствас 
параметрами 
прирешении задач 
другихучебныхпредмето
в; 

 составлять 
уравнение,неравенствои
лиихсистему, 
описывающиереальную 
ситуацию 
илиприкладную 
задачу,интерпретироват
ьполученныерезультаты
; 

  использоватьпрограмм
ные 
средстваприрешенииот
дельных 
классов уравнений 
инеравенств 

 



Функции  Оперировать на 
базовомуровне 
понятиями:зависимость 
величин,функция,аргум
ент изначение 
функции,областьопреде
ленияи 

 Оперировать 
понятиями:зависимостьве
личин,функция, аргумент 
изначение функции, 
областьопределения и 
множествозначенийфункц
ии,график 

 Владеть 
понятиями:зависимос
ть 
величин,функция,аргу
ментизначение 
функции,область 
определения 
имножество значений 

 Достижениерезультат
овразделаII; 

 владетьпонятиемасимп
тоты и уметь 
егоприменять 
прирешении 
задач; 



 множествозначенийфун
кции,графикзависимост
и, 
графикфункции,нулифу
нкции, 
промежуткизнакопостоя
нства,возрастаниеначис
ловом 
промежутке,убывание 
на 
числовомпромежутке,на
ибольшее инаименьшее 
значениефункцииначис
ловомпромежутке,пери
одическаяфункция,пери
од; 

 оперировать на 
базовомуровне 
понятиями:прямая и 
обратнаяпропорциональ
ностьлинейная,квадрати
чная,логарифмическаяи
показательная 
функции,тригонометрич
ескиефункции; 

 распознавать 
графикиэлементарныхф
ункций:прямой и 
обратнойпропорционал
ьности,линейной,квадр
атичной,логарифмическ
ойи 

зависимости, 
графикфункции, нули 
функции,промежуткизнак
опостоянства,возрастани
е на 
числовомпромежутке,убы
вание 
начисловомпромежутке,н
аибольшее и 
наименьшеезначение 
функции 
начисловомпромежутке,п
ериодическая 
функция,период, четная и 
нечетнаяфункции; 

 оперировать 
понятиями:прямаяиобра
тнаяпропорциональност
ь,линейная, 
квадратичная,логарифм
ическая ипоказательная 
функции,тригонометрич
ескиефункции;

 определятьзначениефункц
ии по значениюаргумента 
при 
различныхспособахзадания
функции;

 строить графики 
изученныхфункций;

 описывать по графику и 
впростейших случаях 
поформуле 
поведениеисвойства 
функций, 

функции,графикзависимо
сти, графикфункции, 
нули 
функции,промежуткизнак
опостоянства,возрастание 
на числовомпромежутке, 
убывание начисловом 
промежутке,наибольшееи
наименьшее 
значениефункциина 
числовомпромежутке,пер
иодическая 
функция,период, четная и 
нечетнаяфункции;уметьп
рименять эти 
понятияприрешениизадач
; 

 владетьпонятиемстепенна
я 
функция;строитьееграфик
иуметьприменять 
свойствастепенной 
функции 
прирешениизадач; 

 владетьпонятиямипоказ
ательнаяфункция,экспо
нента; строить 
ихграфикииуметьприме
нять 
свойствапоказательной 
функцииприрешенииза
дач; 

 владетьпонятием
логарифмическая 

 применять 
методырешения 
простейшихдиффере
нциальныхуравнений 
первого 
ивторогопорядков 



находитьпографикуфункции
наибольшие инаименьшие 



 показательнойфункций,
тригонометрическихфу
нкций; 

 соотносить 
графикиэлементарных 
функций:прямой и 
обратнойпропорционал
ьности,линейной,квадра
тичной,логарифмическо
й 
ипоказательнойфункци
й,тригонометрическихф
ункций с 
формулами,которымион
изаданы; 

 находить 
пографикуприближённ
о значенияфункции 
взаданныхточках; 

 определять по 
графикусвойства 
функции(нули,промеж
уткизнакопостоянства,
промежуткимонотонно
сти,наибольшие 
инаименьшие значения 
ит.п.); 

 строитьэскизграфика
функции,удовлетворя
ющейприведенному 
наборуусловий(проме
жутки 

значения; 
 строитьэскизграфикафункц

ии,удовлетворяющейприведе
нному набору 
условий(промежуткивозрас
тания/убывания,значение 
функции в 
заданнойточке,точкиэкстре
мумов,асимптоты, нули 
функции ит.д.);

 решатьуравнения,про
стейшие 
системыуравнений,ис
пользуясвойства 
функций и 
ихграфиков.

 

В повседневной жизни и 
приизучении других 
учебныхпредметов: 

 определятьпографикамиисп
ользовать для 
решенияприкладныхзадачсво
йствареальных 
процессовизависимостей 
(наибольшие инаименьшие 
значения,промежуткивозрас
тания иубывания 
функции,промежуткизнакоп
остоянства,асимптоты,пер
иоди т.п.);

 интерпретироватьсвойс
твавконтекстеконкретн
ойпрактической

функция; строить 
ееграфикиуметьприме
нять 
свойствалогарифмиче
скойфункции при 
решениизадач; 

 владеть 
понятиямитригономет
рическиефункции; 
строить 
ихграфикииуметьпри
менять 
свойстватригонометр
ическихфункций при 
решениизадач; 

 владетьпонятиемобрат
ная 
функция;применять 
это 
понятиеприрешенииза
дач; 

 применять при 
решениизадач свойства 
функций:четность, 
периодичность,ограниче
нность; 

 применятьприрешенииз
адач 
преобразованияграфико
вфункций; 

 владеть 
понятиямичисловая
последовательность,
арифметическая 

 



игеометрическаяпро
грессия; 

 применятьприрешении 



 возрастания / 
убывания,значениефунк
циивзаданной точке, 
точкиэкстремумовит.д.)
. 

 

В повседневной жизни 
ипри изучении 
другихпредметов: 

 определять по 
графикамсвойства 
реальныхпроцессов 
изависимостей(наиболь
шие инаименьшие 
значения,промежуткиво
зрастанияиубывания,пр
омежуткизнакопостоянс
тваит.п.); 

 интерпретироватьсвой
ства в 
контекстеконкретнойп
рактическойситуации 

ситуации; 
 определятьпографикампрос

тейшиехарактеристикипери
одическихпроцессоввбиологи
и, экономике, 
музыке,радиосвязи и др. 
(амплитуда,периодит.п.) 

задачсвойстваипризнакиа
рифметическойигеометри
ческойпрогрессий. 

В повседневной жизни и 
приизучении других 
учебныхпредметов: 

 определять по графикам 
ииспользоватьдлярешени
я прикладныхзадач 
свойства 
реальныхпроцессов и 
зависимостей(наибольши
е инаименьшие 
значения,промежуткивозр
астанияи убывания 
функции,промежуткизнак
опостоянства,асимптоты,
точкиперегиба,периодит.
п.);

 интерпретироватьсвойств
а в контекстеконкретной 
практическойситуации;.

 определять по 
графикампростейшиехар
актеристикипериодическ
их процессовв биологии, 
экономике,музыке, 
радиосвязиидр.
(амплитуда,периодит.п.) 

 

Элементы
математи
ческого 

 Оперироватьна базовом 
уровне 
понятиями:производна
яфункциив 

 Оперировать понятиями: 
производная функции 
вточке,касательнаяк 

 Владетьпонятием 
бесконечно 
убывающаягеометриче
ская 

 Достижениерезультат
овразделаII; 

 свободновладеть 



анализа точке, касательная 
кграфику 
функции,производная
функции; 

 определять 
значениепроизводнойф
ункциивточке по 
изображениюкасательн
ой к 
графику,проведеннойвэ
тойточке; 

 решатьнесложныезад
ачи на 
применениесвязи 
междупромежутками
монотонности 
иточками 
экстремумафункции, 
с однойстороны, 
ипромежуткамизнако
постоянства инулями 
производнойэтойфун
кции–сдругой. 

 

В повседневной жизни 
ипри изучении 
другихпредметов: 

 пользуясь 
графиками,сравнивать 
скоростивозрастания 
(роста,повышения,увел
иченияит.п.)илискорост
и 

графику 
функции,производная
функции; 

 вычислять 
производнуюодночлена, 
многочлена,квадратног
окорня,производную 
суммыфункций;

 вычислятьпроизводныеэлем
ентарных функций и 
ихкомбинаций,используяспр
авочные материалы;

 исследоватьвпростейшихсл
учаях 
функциинамонотонность, 
находитьнаибольшие и 
наименьшиезначения 
функций, 
строитьграфикимногочлено
випростейших 
рациональныхфункцийс 
использованиемаппаратама
тематическогоанализа.

 

В повседневной жизни и 
приизучении других 
учебныхпредметов: 

 решать прикладные 
задачиизбиологии,физики,х
имии,экономикиидругихпре
дметов,связанные 
сисследованиемхарактерис
тикреальных

прогрессияиуметь
применять его 
прирешениизадач; 

 применять для 
решениязадачтеориюпр
еделов;

 владеть 
понятиямибесконечно 
большие 
ибесконечномалыечис
ловыепоследовательн
ости 
иуметьсравниватьбеск
онечно большие 
ибесконечномалыепос
ледовательности;

 владетьпонятиями:про
изводнаяфункциивточк
е, 
производнаяфункции;

 вычислять 
производныеэлементарн
ыхфункцийиихкомбинац
ий;

 исследоватьфункциина
монотонность 
иэкстремумы;

 строить графики 
иприменять к 
решениюзадач, в том 
числе спараметром;

 владеть 
понятиемкасательная 
к 

стандартным 
аппаратомматематичес
когоанализа для 
вычисленияпроизводных 
функцииоднойпеременной
; 

 свободноприменятьаппа
ратматематическогоан
ализа для 
исследованияфункцийипо
строенияграфиков, в 
том числеисследования 
навыпуклость; 

 оперировать 
понятиемпервообразно
й функциидля решения 
задач; 

 овладетьосновнымисведе
ниями об 
интегралеНьютона–
Лейбница и 
егопростейшихприменен
иях; 

 оперироватьвстандарт
ных 
ситуацияхпроизводными 
высшихпорядков; 

 уметьприменятьприре
шении задач 
свойстванепрерывных 
функций; 

 уметьприменятьприре
шении задач 
теоремыВейерштрасса
; 

 уметьвыполнятьприближ
енныевычисления 
(методырешения 
уравнений,вычисленияопр



графикуфункциииуме
ть
применятьегопри 

еделенного 



 убывания 
(падения,снижения, 
уменьшенияит.п.)вели
чинвреальныхпроцесса
х; 

 соотносить 
графикиреальных 
процессов 
изависимостей с 
ихописаниями,включа
ющимихарактеристики
скоростиизменения(бы
стрый рост, 
плавноепонижение 
ит.п.); 

 использовать 
графикиреальных 
процессов 
длярешениянесложныхп
рикладныхзадач,втомчи
слеопределяяпографику 
скорость ходапроцесса 

процессов,нахождениемн
аибольших и 
наименьшихзначений,скор
остииускоренияит.п.; 

  интерпретироватьпол
ученныерезультаты 

решениизадач; 
 владетьпонятиямиперво

образная 
функция,определенный
интеграл; 

 применять 
теоремуНьютона–
Лейбница и ееследствия 
для решениязадач. 

 

В повседневной жизни и 
приизучении других 
учебныхпредметов: 

 решатьприкладныезадачи
избиологии,физики,хими
и,экономики и 
другихпредметов,связанн
ыесисследованиемхаракт
еристикпроцессов; 

  интерпретироватьполу
ченныерезультаты 

интеграла); 
 уметьприменятьприлож

ение 
производнойиопределенн
огоинтегралак 
решениюзадач 
естествознания; 

 владетьпонятиямивтор
ая 
производная,выпуклость
графикафункциииуметь
исследовать функцию 
навыпуклость 

Статисти
ка и 
теорияверо
ятностей,л
огикаикомб
инаторика 

 Оперировать на 
базовомуровне 
основнымиописательны
михарактеристикамичис
ловогонабора:среднееар
ифметическое,медиана, 
наибольшее 
инаименьшеезначения; 

 оперировать на 
базовомуровне 
понятиями: 

 Иметьпредставлениеодиск
ретных и 
непрерывныхслучайных 
величинах 
ираспределениях,онезависи
мостислучайныхвеличин; 

 иметьпредставление 
оматематическоможидани
иидисперсиислучайныхвелич
ин; 

 иметьпредставление 
онормальномраспределениии 
примерах нормально 

 Оперировать 
основнымиописательным
ихарактеристикамичисло
вогонабора,понятием 
генеральнаясовокупность 
и выборкойизнее;

 оперировать 
понятиями:частота и 
вероятностьсобытия,су
мма ипроизведение

 Достижениерезультат
овразделаII; 

 иметьпредставлениеоце
нтральной 
предельнойтеореме; 

 иметь представление 
овыборочномкоэффици
ентекорреляции и 
линейнойрегрессии; 

 иметь представление о 



 частота и 
вероятностьсобытия, 
случайныйвыбор,опы
тысравновозможным
иэлементарнымисобы
тиями; 

 вычислять 
вероятностисобытий на 
основеподсчетачислаис
ходов.

 

В повседневной жизни 
ипри изучении 
другихпредметов: 

 оценивать и 
сравниватьв простых 
случаяхвероятности 
событий 
вреальнойжизни;

 читать, 
сопоставлять,сравнива
ть,интерпретировать 
впростых 
случаяхреальные 
данные,представленны
е в 
видетаблиц,диаграмм,
графиков

распределенныхслучайных
величин; 

 пониматьсутьзаконабольши
х чисел и 
выборочногометодаизмерен
иявероятностей;

 иметьпредставлениеобус
ловной вероятности и 
ополнойвероятности,при
менять их в 
решениизадач;

 иметьпредставление 
оважных частных 
видахраспределенийиприме
нятьих врешениизадач;

 иметь представление 
окорреляции 
случайныхвеличин, о 
линейнойрегрессии.

 

В повседневной жизни и 
приизучениидругихпредмет
ов: 

 вычислять или 
оцениватьвероятности 
событий 
вреальнойжизни;

 выбиратьподходящиеме
тодыпредставленияиобр
аботкиданных;

 уметьрешатьнесложныезад
ачинаприменениезаконаболь
ших чисел в 
социологии,страховании,здр
авоохранении,

вероятностей, 
вычислятьвероятности 
событий наоснове 
подсчета числаисходов; 

 владетьосновнымипоня
тиямикомбинаторикии
уметьих применять 
прирешениизадач; 

 иметь представление 
обосновах 
теориивероятностей; 

 иметь представление 
одискретных 
инепрерывных 
случайныхвеличинах 
ираспределениях,онезави
симостислучайныхвеличи
н; 

 иметь представление 
оматематическоможид
ании и 
дисперсиислучайныхв
еличин; 

 иметьпредставлениеос
овместныхраспределе
нияхслучайныхвеличи
н; 

 понимать суть 
законабольших чисел 
ивыборочного 
методаизмерениявероят
ностей; 

 иметьпредставлениео
нормальномраспредел
енииипримерах 
нормальнораспределе
нных 

статистическихгипотез
ах и 
проверкестатистическо
йгипотезы, о 
статистикекритерияие
е уровнезначимости; 

 иметь представление 
освязиэмпирических 
итеоретическихраспре
делений; 

 иметьпредставлениеоко
дировании,двоичнойзапи
си,двоичномдереве; 

 владетьосновнымипоня
тиямитеорииграфов 
(граф, вершина,ребро, 
степень 
вершины,путьвграфе)иу
метьприменятьихприре
шениизадач; 

 иметь представление 
одеревьях 
иуметьприменять при 
решениизадач; 

 владетьпонятиемсвязн
ость и 
уметьприменять 
компонентысвязности 
прирешениизадач; 

 уметьосуществлять 
путипоребрам,обходыр
еберивершинграфа; 



  обеспечении 
безопасностинаселения в 
чрезвычайныхситуациях 

случайныхвеличин; 
 иметь представление 

окорреляции 
случайныхвеличин. 

 

В повседневной жизни и 
приизучениидругихпредм
етов: 

 вычислятьилиоцениватьв
ероятности событий 
вреальнойжизни; 

 выбирать 
методыподходящ
егопредставления 
иобработкиданны
х 

 иметь представление 
обэйлеровомигамильтон
овомпути,иметьпредст
авлениеотрудностизада
чинахождениягамильто
новапути;

 владетьпонятиямиконе
чные 
исчетныемножестваиу
метьихприменять при 
решениизадач;

 уметь применять 
методматематической
индукции;

 уметьприменятьпри
нципДирихлепри
решениизадач 

Текстовые
задачи 

 Решать 
несложныетекстов
ые 
задачиразныхтипо
в;

 анализировать 
условиезадачи,принеоб
ходимости 
строитьдляеерешениям
атематическуюмодель;

 понимать 
ииспользовать 
длярешениязадачиинфо
рмацию,представленну
ю в видетекстовой и 
символьнойзаписи,схем
,таблиц,
диаграмм,графиков, 

 Решатьзадачиразныхтип
ов, в том числе 
задачиповышенной 
трудности; 

 выбирать 
оптимальныйметод 
решения 
задачи,рассматривая 
различныеметоды; 

 строить модель 
решениязадачи,проводит
ьдоказательныерассужд
ения; 

 решать задачи, 
требующиепереборавариан
тов,проверкиусловий,выбор
аоптимальногорезультата
; 

 анализировать 

 Решать разные 
задачиповышеннойтруд
ности; 

 анализировать 
условиезадачи,выбирать
оптимальный 
методрешениязадачи,ра
ссматривая 
различныеметоды; 

 строить модель 
решениязадачи,проводи
тьдоказательныерассуж
денияприрешениизадач
и; 

 решатьзадачи,требу
ющие 
переборавариантов, 
проверкиусловий,вы
бора 

 Достижениерезульта
товразделаII 



иинтерпретироват
ь 



 рисунков; 
 действовать 

поалгоритму,сод
ержащемуся 
вусловиизадачи;

 использоватьлогические
рассужденияприрешени
изадачи;

 работать с 
избыточнымиусловиями
, выбирая 
извсейинформации,данн
ые,необходимыедля 
решениязадачи;

 осуществлятьнеслож
ный 
переборвозможных 
решений,выбирая из 
нихоптимальное 
покритериям,сформу
лированным 
вусловии;

 анализировать 
иинтерпретироватьпол
ученныерешениявконт
ексте 
условиязадачи,выбира
тьрешения, 
непротиворечащиекон
тексту;

 решатьзадачинарасчетс
тоимости 
покупок,услуг,поездоки
т.п.;

 решатьнесложные
задачи,связанныесдо
левымучастиемво 

результаты в 
контекстеусловия задачи, 
выбиратьрешения, не 
противоречащиеконтексту; 

 переводитьприрешениизадач
и информацию из 
однойформы в другую, 
используяпри необходимости 
схемы,таблицы, 
графики,диаграммы; 

 

В повседневной жизни и 
приизучениидругихпредмет
ов: 

 решатьпрактическиезад
ачи и задачи из 
другихпредметов 

оптимальногорезультата; 
 анализировать 

иинтерпретироватьполуч
енные решения 
вконтекстеусловиязадачи,
выбирать решения, 
непротиворечащиеконтек
сту; 

 переводить при 
решениизадачи 
информацию изодной 
формы записи вдругую, 
используя 
принеобходимости 
схемы,таблицы, 
графики,диаграммы. 

 

В повседневной жизни и 
приизучениидругихпредм
етов: 

 решатьпрактическиезада
чиизадачииздругихпредм
етов 

 



 владении 
фирмой,предприя
тием,недвижимос
тью; 

 решатьзадачинапросты
е 
проценты(системыски
док,комиссии)инавычи
сление 
сложныхпроцентов в 
различныхсхемах 
вкладов,кредитовиипо
тек; 

 решать 
практическиезадачи,тре
бующиеиспользованияо
трицательных чисел:на 
определениетемператур
ы,наопределение 
положенияна 
временнóй оси 
(донашей эры и после), 
надвижение 
денежныхсредств(прих
од/расход),наопределен
иеглубины/высотыит.п.
; 

 использовать 
понятиемасштаба 
длянахождения 
расстоянийи длин на 
картах,планах 
местности,планахпоме
щений, 

   



выкройках, приработе 



 накомпьютереит.п. 
В повседневной жизни 

ипри изучении 
другихпредметов: 

 решатьнесложныепракт
ические 
задачи,возникающие 
вситуацияхповседневно
й 
жизни 

   

Геометрия  Оперировать на 
базовомуровне 
понятиями:точка,пряма
я,плоскость 
впространстве,параллел
ьность 
иперпендикулярностьпр
ямыхиплоскостей; 

 распознавать 
основныевиды 
многогранников(призм
а, 
пирамида,прямоугольн
ыйпараллелепипед,куб
); 

 изображатьизучаемые
фигурыотрукиисприм
енением 
простыхчертежныхин
струментов; 

 делать 
(выносные)плоскиеч
ертежиизрисунковпр
остыхобъемных 

 Оперироватьпонятиями:то
чка, прямая, плоскость 
впространстве,параллельно
стьиперпендикулярность 
прямыхиплоскостей; 

 применятьдля 
решениязадачгеометричес
киефакты,еслиусловияпри
менения заданы в 
явнойформе; 

 решать задачи 
нанахождениегеометрическ
ихвеличин по образцам 
илиалгоритмам; 

 делать 
(выносные)плоскиечертежи
изрисунковобъемных фигур, в 
том числерисовать вид 
сверху, 
сбоку,строитьсечениямного
гранников; 

 извлекать,интерпре
тироватьи 

 Владетьгеометрическими
понятиями при 
решениизадач 
ипроведенииматематичес
кихрассуждений; 

 самостоятельноформулир
оватьопределениягеометр
ических фигур,выдвигать 
гипотезы оновых 
свойствах 
ипризнакахгеометрическ
их фигур иобосновывать 
илиопровергать их, 
обобщатьиликонкретизир
оватьрезультатына 
новыхклассах фигур, 
проводитьв несложных 
случаяхклассификацию 
фигур 
поразличнымоснованиям; 

 исследовать 
чертежи,включая 
комбинациифигур,из
влекать,интерпретир
овать 
ипреобразовыватьин
формацию, 

 Иметь представление 
обаксиоматическоммет
оде;

 владетьпонятиемгеоме
трические местаточек 
в пространстве иуметь 
применять их 
длярешениязадач;

 уметьприменятьдляреше
ниязадачсвойстваплоски
х идвугранныхуглов, 
трехгранного 
угла,теоремыкосинусови
синусов для 
трехгранногоугла;

 владетьпонятиемперпенд
икулярное сечениепризмы 
и 
уметьприменятьегоприр
ешениизадач;

 иметь представление 
одвойственностиправи
льныхмногогранников;

 владеть 
понятиямицентрал
ьное и
параллельное 



фигур: 
видсверху,сбоку,сни
зу; 



  извлекать 
информациюо 
пространственныхгеом
етрическихфигурах,пр
едставленную 
начертежахирисунках; 

 применять 
теоремуПифагора 
привычислении 
элементовстереометри
ческихфигур; 

 находить объемы 
иплощади 
поверхностейпростей
шихмногогранников 
сприменениемформул; 

 распознавать 
основныевиды тел 
вращения(конус, 
цилиндр, сфераишар); 

 находить объемы 
иплощади 
поверхностейпростей
шихмногогранников и 
телвращения 
сприменениемформул. 

 
В повседневной жизни 

ипри изучении 
другихпредметов: 

 соотносить 
абстрактныегеометриче
скиепонятия 

преобразовыватьинформ
ацию огеометрических 
фигурах,представленную 
начертежах; 

 применять 
геометрическиефакты для 
решения задач, втом числе 
предполагающихнесколько 
шаговрешения; 

 описыватьвзаимноерасполо
жение 
прямыхиплоскостейвпростр
анстве; 

 формулировать свойства 
ипризнакифигур; 

 доказывать 
геометрическиеутвержден
ия; 

 владетьстандартнойкла
ссификациейпространст
венных 
фигур(пирамиды,призмы,
параллелепипеды); 

 находить объемы и 
площадиповерхностейгеоме
трических 
телсприменениемформул; 

 вычислять расстояния 
иуглывпространстве. 

 
В повседневной жизни и 

приизучениидругихпредмето
в: 

представленную 
начертежах; 

 решатьзадачигеометричес
когосодержания,втомчисл
евситуациях,когдаалгорит
м решения неследует 
явно из 
условия,выполнять 
необходимыедля решения 
задачидополнительныепо
строения, 
исследоватьвозможность 
применениятеоремиформ
улдлярешениязадач; 

 уметьформулироватьи
доказыватьгеометричес
киеутверждения; 

 владетьпонятиямисте
реометрии: 
призма,параллелепипе
д,пирамида,тетраэдр; 

 иметь представления 
обаксиомах стереометрии 
иследствияхизнихиуметь
применять их 
прирешениизадач; 

 уметь 
строитьсечениямногогра
нников 
сиспользованиемразличн
ых методов, в 
томчислеиметода следов; 

 иметь представление 
оскрещивающихся 
прямыхв 
пространствеиуметь 
находитьуголи 

проектирование 
иприменятьихприпостро
ениисечениймногогранни
ков методомпроекций; 

 иметьпредставление 
оразвертке 
многогранникаикратчай
шемпутинаповерхности
многогранника;

 иметь представление 
оконическихсечениях;

 иметьпредставление 
окасающихся сферах 
икомбинации тел 
вращенияиуметьприменя
тьихприрешениизадач;

 применятьпри 
решениизадачформулура
сстоянияотточкидопло
скости;

 владетьразнымиспос
обамизаданияпрямой 
уравнениями иуметь 
применять 
прирешениизадач;

 применятьприрешениизад
ачидоказательстветеоре
м векторный 
методиметодкоординат;

 иметь представление 
обаксиомах 
объема,применятьформ
улыобъемов 
прямоугольногопараллел
епипеда, 
призмыипирамиды,тетр
аэдра



 использоватьсвойства 



 ифактыс 
реальнымижизненными 
объектамииситуациями
; 

 использовать 
свойствапространстве
нныхгеометрических 
фигурдля решения 
типовыхзадач 
практическогосодерж
ания; 

 соотноситьплощади
поверхностейтелоди
наковой 
формыразличногора
змера; 

 соотносить 
объемысосудов 
одинаковойформы 
различногоразмера; 

 оценивать 
формуправильногомно
гогранника 
послеспилов, срезов и 
т.п.(определять 
количествовершин, 
ребер и 
гранейполученныхмног
огранников) 

геометрических 
фигурдлярешения 
задачпрактическогохаракт
ераизадачиздругихобласте
йзнаний 

расстояниемеждуними; 
 применять теоремы 

опараллельностипрямыхи
плоскостей 
впространстве 
прирешениизадач; 

 уметьприменятьпар
аллельноепроектир
ование 
дляизображенияфиг
ур; 

 уметьприменятьперпен
дикулярностипрямой и 
плоскости 
прирешениизадач; 

 владетьпонятиямиортогон
альноепроектирование,на
клонныеиихпроекции,уме
ть применять теоремуо 
трех 
перпендикулярахприреше
ниизадач; 

 владетьпонятиямирасстоя
ние междуфигурами в 
пространстве,общий 
перпендикулярдвух 
скрещивающихсяпрямых 
и уметьприменять их 
прирешениизадач; 

 владеть понятием 
уголмежду прямой 
иплоскостью и 
уметьприменять его 
прирешениизадач; 

 владеть 
понятиямидвугранны
йугол,угол 

прирешениизадач; 
 применятьтеоремыобот

ношениях объемов 
прирешениизадач; 

 применять интеграл 
длявычисления объемов 
иповерхностейтелвраще
ния, 
вычисленияплощадисфер
ическогопояса и объема 
шаровогослоя; 

 иметьпредставление 
одвижениях 
впространстве:параллель
номпереносе,симметриио
тносительноплоскости,ц
ентральной 
симметрии,повороте 
относительнопрямой,вин
товойсимметрии,уметьп
рименятьихприрешенииза
дач; 

 иметь представление 
оплощади 
ортогональнойпроекции
; 

 иметь представление 
отрехгранномимногогр
анномугле 
иприменятьсвойствапл
оских 
угловмногогранного 
угла прирешениизадач; 

 иметь представления 
опреобразовании 
подобия,гомотетиииуме
ть 
применятьих при 



   между 
плоскостями,перпен
дикулярныеплоскос
ти и 
уметьприменять их 
прирешениизадач; 

 владетьпонятиямипризма, 
параллелепипед 
иприменять 
свойствапараллелепипеда 
прирешениизадач; 

 владеть 
понятиемпрямоуг
ольныйпараллеле
пипед иприменять 
его 
прирешениизадач; 

 владетьпонятиямипирам
ида, виды 
пирамид,элементыправил
ьнойпирамидыиуметьпри
менять их 
прирешениизадач; 

 иметьпредставлениеот
еоремеЭйлера,правиль
ныхмногогранниках; 

 владетьпонятиемплоща
ди 
поверхностеймногогран
никовиуметьприменять 
его прирешениизадач; 

 владетьпонятиямителав
ращения 
(цилиндр,конус, шар и 
сфера), 
ихсеченияиуметьприме
нятьихпри 
решениизадач; 

решении задач; 
  уметьрешатьзадачинап

лоскости 
методамистереометрии
; 

 уметьприменятьфор
мулы объемов 
прирешениизадач 



    владетьпонятиямикасател
ьные прямые иплоскости 
и уметьприменять изпри 
решениизадач; 

 иметь представления 
овписанных и 
описанныхсферахиуметьп
рименятьихприрешенииза
дач; 

 владетьпонятиямиобъем,о
бъемы 
многогранников,телвращ
енияиприменять их 
прирешениизадач; 

 иметь представление 
оразвертке цилиндра 
иконуса,площадиповерх
ности цилиндра 
иконуса, уметь 
применятьихприрешени
изадач; 

 иметь представление 
оплощадисферыиуметь
применять его 
прирешениизадач; 

 уметь решать задачи 
накомбинациимногогр
анников и 
телвращения; 

 иметь представление 
оподобии в пространстве 
иуметь решать 
задачинаотношение 
объемов 
иплощадейповерхностей
подобныхфигур. 

В повседневной жизни и 
приизучениидругих 

 



   предметов: 

 составлять 
сиспользованием 
свойствгеометрических 
фигурматематические 
моделидля решения 
задачпрактическогохара
ктераизадач 
изсмежныхдисциплин, 
исследоватьполученные
моделииинтерпретирова
ть 
результат 

 

Векторы 
икоордина
тывпрост
ранстве 

 Оперировать на 
базовомуровне 
понятиемдекартовы 
координаты 
впространстве; 

 находить 
координатывершин 
куба 
ипрямоугольногопар
аллелепипеда 

 Оперироватьпонятиямиде
картовы координаты 
впространстве,вектор,мо
дуль вектора, 
равенствовекторов,коорди
натывектора,уголмеждув
екторами,скалярноепроизв
едение 
векторов,коллинеарные 
векторы; 

 находить расстояние 
междудвумя 
точками,суммувекторовипр
оизведениевектораначисло,у
голмеждувекторами,скалярн
ое 
произведение,раскладыватьв
екторподвумнеколлинеарны
мвекторам; 

 задаватьплоскостьуравн
ениемвдекартовойсисте
ме координат; 

 решатьпростейшие 
задачивведениемвекторного
базиса 

 Владетьпонятиямивектор
ыиихкоординаты; 

 уметьвыполнятьопераци
и надвекторами; 

 использовать 
скалярноепроизведение 
векторовприрешенииза
дач; 

 применятьуравнение
плоскости, 
формулурасстояния 
междуточками, 
уравнениесферыпри
решениизадач; 

 применять векторы 
иметод координат 
впространстве 
прирешениизадач 

 Достижениерезультат
овразделаII;

 находитьобъемпарал
лелепипедаитетраэд
ра, 
заданныхкоордината
ми своихвершин;

 задавать прямую 
впространстве;

 находитьрасстояниеот
точки 
доплоскостивсистеме 
координат;

 находитьрасстояниемеж
дускрещивающимисяпрям
ыми, заданными 
всистеме координат



История  Описыватьотдельные  Представлятьвклад  Иметьпредставлениео Достижениерезультатов 



математик
и 

выдающиесярезультаты
,полученныевходеразви
тияматематики 
какнауки; 

 знатьпримерыматемати
ческихоткрытийиихавто
роввсвязи с 
отечественной 
ивсемирнойисторией; 

 понимать 
рольматематики в 
развитииРоссии 

выдающихсяматематиковвр
азвитие 
математикиииныхнаучных 
областей; 

 понимать роль 
математикивразвитииРосс
ии 

вкладе 
выдающихсяматематик
ов в развитиенауки; 

 понимать 
рольматематики в 
развитииРоссии 

разделаII 

Методыма
тематики 

 Применять 
известныеметоды при 
решениистандартных
математическихзадач; 

 замечатьихаракте
ризоватьматемати
ческиезакономерн
ости 
вокружающейдей
ствительности; 

 приводить 
примерыматематически
хзакономерностей 
вприроде, в том 
числехарактеризующих
красоту и 
совершенствоокружаю
щегомираипроизведени
йискусства 

 Использовать 
основныеметоды 
доказательства,проводить 
доказательствоивыполнять
опровержение; 

 применятьосновныеме
тодырешенияматемат
ическихзадач; 

 на основе 
математическихзакономерн
остей 
вприродехарактеризоватькр
асотуисовершенство 
окружающегомираипроизве
денийискусства; 

 применятьпростейшиепрог
раммные 
средстваиэлектронно-
коммуникационныесистемы
прирешенииматематически
х задач 

 Использовать 
основныеметоды 
доказательства,проводит
ьдоказательствои 
выполнятьопровержение; 

 применять 
основныеметоды 
решенияматематическ
ихзадач; 

 на основе 
математическихзакономе
рностей вприроде 
характеризовать красоту 
и 
совершенствоокружающе
го мира 
ипроизведенийискусства; 

 применять 
простейшиепрограммн
ыесредстваиэлектронно
-
коммуникационныесис
темы при 
решенииматематически
хзадач; 

 пользоватьсяп
рикладнымипр

 Достижениерезультат
овразделаII; 

 применятьматематическ
ие знания 
кисследованиюокружающ
егомира(моделированиеф
изических 
процессов,задачиэкономи
ки) 



ограммамии 
программамисимвольных 



   вычислений 
дляисследовани
я 
математическихобъектов 

 



2.Содержаниеучебногопредмета 
 

10 класс 
 

Действительные числа. 
Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, 
делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с 
использованием свойств степеней и корней, многочленов, преобразований 
многочленов и дробно-рациональных выражений. Решение задач на движение и 
совместную работу с помощью линейных и квадратных уравнений и их систем. 
Решение задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы с 
помощью линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их 
систем. 
Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной 
переменной, с применением изображения числовых промежутков. Использование 
операций над множествами и высказываниями. Использование неравенств и 
систем неравенств с одной переменной, числовых промежутков, их объединений и 
пересечений. Решение задач с помощью числовых неравенств 
исистемнеравенствсоднойпеременной,сприменениемизображениячисловыхпромеж
утков. 
Множества (числовые, геометрических фигур). Характеристическое свойство, 
элемент множества, пустое, конечное, бесконечное множество. Способы задания 
множеств Подмножество. Отношения принадлежности, включения, равенства. 
Операции над множествами. Круги Эйлера. Конечные и бесконечные, счетные и 
несчетные множества. Истинные и ложные высказывания, операции над 
высказываниями. Алгебра высказываний. Связь высказываний с множествами. 
Кванторы существования и всеобщности. Законы логики. Основные логические 
правила. Решение логических задач с использованием кругов Эйлера, основных 
логических правил. Умозаключения. Обоснования и доказательство в математике. 
Теоремы. Виды математических утверждений. Виды доказательств. 
Математическая индукция. Утверждения: обратное данному, противоположное, 
обратное противоположному данному. Признак и свойство, необходимые и 
достаточные условия. Основная теорема арифметики. Остатки и сравнения. 
Алгоритм Евклида. Китайская теорема об остатках. Малая теорема Ферма. q-
ичные системы счисления. Функция Эйлера, число и сумма делителей натурального 
числа. Основная теорема алгебры. Теоремы о приближении действительных чисел 
рациональными. Модуль числа и его свойства 
Множества на координатной плоскости. 
Неравенство Коши–Буняковского, неравенство Йенсена, неравенства о средних. 

Натуральныеицелыечисла.Делимостьцелыхчисел.Делениесостатком.Сравнения.П
ризнакиделимости. Простые и составные числа.НОД.НОК.Основная теорема 
алгебры Решение задач с цело численными неизвестными. 

Рациональные числа. Перевод бесконечной периодической десятичной дроби в 



x 

обыкновенную. 
Иррациональные числа. Понятие иррационального числа 

Множестводействительныхчисел.Действительныечисла.Числоваяпрямая.Числовы
енеравенстваиихсвойства.Числовыепромежутки.Аксиоматикадействительныхчисел.
Доказательства неравенств. Неравенство о среднем арифметическом и среднем 
геометрическомдвухчисел.Модульдействительногочисла.Методматематическойинд
укции. 

Числовые функции 
Решение задач с использованием числовых функций и их графиков. Использование 
свойств 
играфиковлинейныхиквадратичныхфункций,обратнойпропорциональностиифункц
ииy
 
.Графическое решение уравнений и неравенств. Нулифункции, промежутки 
знакопостоянства, 
монотонность. Наибольшее и наименьшее значение функции. Периодические функции 
и 
наименьший период. Четные и нечетные функции. Функции«дробная часть числа» 

yxи 

«целая часть 
числа» 

yx. Преобразования графиков функций: сдвиг, умножение на 
число, 



отражение относительно координатных осей. Взаимно обратные функции. 
Графики взаимнообратных функций. Сложные функции. Графическое решение 
уравнений и неравенств. 

Тригонометрические функции 

Радианная мера угла, тригонометрическая окружность. Тригонометрические функции 
чисел и 
углов. Тригонометрические функции числового 

аргумента Свойства и графики 

тригонометрических функций. 

ycosx, ysinx, ytgx, yctgx. 

Обратныетригонометрическиефункции,ихглавныезначения,свойстваиграфики.Преобр
азования 
Графиков функций: сдвиг, умножение на число, отражение относительно 
координатных осей. 

Тригонометрическая окружность, радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс, 
котангенс 

Произвольного угла. Основноет ригонометрическое тождество и следствия из него. 
Значения 

 
тригонометрическихфункцийдляуглов0,30,45,60,90,180,270.(0
, , , , 
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рад).Нули 

функции,промежуткизнакопостоянства,монотонность.Арккосинус,арксинус,арктанген
счисла. 
Арккотангенсчисла.Обратныетригонометрическиефункции,ихсвойстваиграфики. 

Тригонометрические равнения. 
Простейшие тригонометрические уравнения. Тригонометрические 
уравнения.Решениетригонометрических уравнений. Однородные 
тригонометрические уравнения. Решениепростейших тригонометрических 
неравенств. Простейшие системы тригонометрическихуравнений.Решение 
простейшихтригонометрических неравенств. 
Преобразованиетригонометрическихвыражений. 
Формулы приведения, сложения тригонометрических функций, формулы двойного 
и половинногоаргумента. Преобразование суммы, разности в произведение 
тригонометрических функций, инаоборот.Формулы сложения тригонометрических 
функций, формулы приведения, формулыдвойногоаргумента. 

Комплексныечисла 
Первичные представления о множестве комплексных чисел. Действия с 
комплексными числами.Комплексно сопряженные числа. Модуль и аргумент 
числа. Тригонометрическая формакомплексногочисла. Решение 
уравненийвкомплексных числах. 
Комбинаторикаивероятность 
Повторение. Использование таблиц и диаграмм для представления данных. Решение 
задач наприменение описательных характеристик числовых наборов: средних, 
наибольшего и наименьшегозначения, размаха, дисперсии и стандартного 



отклонения. Вычисление частот и вероятностейсобытий.Вычисление 
вероятностейвопытахсравновозможнымиэлементарнымиисходами. 
Использование комбинаторики. Вычисление вероятностей независимых событий. 
Использованиеформулы сложениявероятностей,диаграммЭйлера, 
деревавероятностей,формулы Бернулли. 
Вероятностноепространство.Аксиомытеориивероятностей. 
Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной 
вероятности. Бинарнаяслучайная величина,распределениеБернулли.Геометрическое 
распределение.Биномиальноераспределениеиегосвойства.Гипергеометрическоераспре
делениеиегосвойства.ФормулаБайеса.Производная. 
Понятие предела функции в точке. Понятие предела функции в бесконечности. 
Асимптотыграфика функции. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших. 
Непрерывность функции.Свойстванепрерывныхфункций. ТеоремаВейерштрасса. 
Дифференцируемость функции. Производная функции в точке. Касательная к 
графику 
функции.Геометрическийифизическийсмыслпроизводной.Применениепроизводно
йвфизике. 
Производныеэлементарныхфункций.Правиладифференцирования. 



Суммы и ряды, методы суммирования и признаки сходимости. Применение при 
решении задачсвойств арифметической и геометрической прогрессии, 
суммирования бесконечной сходящейсягеометрическойпрогрессии. 
Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. Точки экстремума 
(максимума иминимума). Исследование элементарных функций на точки 
экстремума, наибольшее и наименьшеезначениес помощьюпроизводной.Построение 
графиковфункцийс помощью производных. 
Применение производной при решении задач. Нахождение экстремумов 
функций несколькихпеременных. 
Признаки свойство,необходимыеидостаточныеусловия. 

 
Геометриянаплоскости 

Свойствобиссектрисыуглатреугольника.Решениетреугольников.Вычислениебиссектр
ис,медиан, высот, радиусов вписанной и описанной окружностей. Формулы площади 
треугольника:формулаГерона,выражениеплощадитреугольникачерезрадиусвписанно
йиописаннойокружностей. 
Вычислениеугловсвершинойвнутриивнекруга,угламеждухордойикасательной. 
Теоремаопроизведенииотрезковхорд.Теоремаокасательнойисекущей.Теоремаосуммек
вадратовсторонидиагоналейпараллелограмма 
Вписанныеиописанныемногоугольники.Свойстваипризнакивписанныхиописанныхче
тырехугольников. 

Геометрическиеместаточек.Решениезадачспомощьюгеометрическихпреобразовани
йигеометрическихмест.ТеоремаЧевыитеоремаМенелая.Эллипс,гипербола,параболака
кгеометрические местаточек.Неразрешимостьклассических задачнапостроение. 
Прямыеиплоскостивпространстве. 

Основныепонятиястереометрии(точка,прямая,плоскость,пространство).Понятиеобак
сиоматическомспособепостроениягеометрии. 
Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми в 
пространстве.Перпендикулярность прямых.Параллельность и перпендикулярность 
прямой и плоскости, признакии свойства. Теорема о трех перпендикулярах. 
Перпендикуляр и наклонная к плоскости. Угол междупрямойиплоскостью. 
Параллельность плоскостей,перпендикулярностьплоскостей, признаки исвойства. 
Двугранныйугол,линейныйуголдвугранногоугла. 
Расстоянияотточкидоплоскости.Расстояниеотпрямойдоплоскости.Расстояниемеждупа
раллельнымиплоскостями.Расстояниемеждускрещивающимисяпрямыми. 
Параллельное проектирование. Ортогональное проектирование. Площадь 
ортогональной 
проекциимногоугольника.Изображениепространственныхфигур.Центральноепроекти
рование.Сечениямногогранников.Построениесечений. 

 
Многогранники. 

Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы.
 Выпуклыемногогранники.ТеоремаЭйлера. 
Призма,ееоснования,боковыеребра,высота,боковаяповерхность.Прямаяинаклоннаяпри
зма.Правильнаяпризма.Параллелепипед. Куб. 
Пирамида,ееоснование,боковыеребра,высота,боковаяповерхность.Треугольнаяпирамид



а.Правильнаяпирамида.Усеченнаяпирамида. 
Симметриивкубе,впараллелепипеде,впризмеипирамиде. 
Понятиеосимметриивпространстве(центральная,осевая,зеркальная). 
Представлениеоправильныхмногогранниках(тетраэдр, куб, октаэдр, 
додекаэдриикосаэдр). 



11клас
с 

 
Многочлены 
Формула Бинома Ньютона. Решение уравнений степени выше 2 специальных видов. 
ТеоремаВиета, теорема Безу. Приводимые и неприводимые многочлены. Основная 
теорема алгебры.Симметрические 
многочлены.Целочисленныеицелозначныемногочлены. 
Прямоугольнаясистемакоординатвпространстве. 
Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. 
Уравнениясферы и плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости. Решение 
задач с помощьювекторов и координат. Угол между векторами. Скалярное 
произведение. Решение задач идоказательство теорем с помощью векторов и 
методом координат. Элементы геометрии масс.Движения в пространстве: 
параллельный перенос, симметрия относительно плоскости, центральнаясимметрия, 
поворот относительно прямой. Уравнение плоскости. Формула расстояния 
междуточками. Уравнение сферы. Формула расстояния от точки до плоскости. 
Способы задания прямойуравнениями. 
Степениикорни.Степенныефункции 
Степень с действительным показателем, свойства степени.Степенная функция и ее 
свойства играфик.Иррациональныеуравнения 
Цилиндр,конус,шар 
Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера.Сечения цилиндра, конуса и шара. 
Шаровой сегмент,шаровой слой, шаровой сектор (конус).Касательные прямые и 
плоскости. Вписанные и 
описанныесферы.Касающиесясферы.Комбинациителвращения. 
Показательнаяи логарифмическаяфункции 
Показательнаяфункцияиеесвойства играфик.Числоeифункцияyex. 
Логарифм, свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифм. 
Преобразованиелогарифмических выражений. Логарифмические уравнения и 
неравенства. Логарифмическаяфункцияиеесвойстваиграфик. 
Объемытел 
Понятие объема. Объемы многогранников. Объемы тел вращения. Аксиомы объема. 
Вывод формулобъемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды. 
Формулы для нахождения объематетраэдра.Теоремыоботношенияхобъемов. 
Приложения интеграла к вычислению объемов и поверхностей тел вращения. 
Площадьсферического 
пояса.Объемшаровогослоя.Применениеобъемовприрешениизадач. 
Площадьсферы.Комбинациимногогранниковителвращения. 
Подобиевпространстве.Отношениеобъемовиплощадейповерхностейподобныхфигур. 

Первообразная иинтеграл 
Первообразная. Неопределенный интеграл. Первообразные элементарных 
функций. Площадькриволинейной трапеции. Формула Ньютона-
Лейбница.Определенный интеграл. 
Вычислениеплощадейплоскихфигуриобъемовтелвращения спомощью 
интеграла. 

Элементытеориивероятностейиматематическойстатистики 
 

Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, 



дисперсия и стандартное отклонение. Примеры применения математического 
ожидания, в том числе в задачах из повседневной жизни. Математическое ожидание 
бинарной случайной величины. Математическое ожидание суммы случайных 
величин. Математическое ожидание и дисперсия геометрического и биномиального 
распределений. 

Закон больших чисел и его роль в науке, природе и обществе. Выборочный 
метод исследований. 

Дискретные случайные величины и распределения. Совместные распределения. 
Распределениесуммы и произведения независимых случайных величин. 
Математическое ожидание и дисперсияслучайной величины. Математическое 
ожидание и дисперсия суммы случайных величин.Бинарнаяслучайная 
величина,распределение Бернулли.Геометрическое 
распределение.Биномиальноераспределение иегосвойства.Гипергеометрическое 
распределениеиегосвойства. 

Непрерывныеслучайныевеличины.Плотностьвероятности.Функцияраспределения. 
Равномерноераспределение. 

Показательноераспределение, егопараметры. 
Примеры непрерывных случайных величин. Понятие о плотности распределения. 

Задачи, приводящие к нормальному распределению. 
РаспределениеПуассонаиегоприменение.Нормальноераспределение.ФункцияЛапласа.Па
раметры нормального распределения. Примеры случайных величин, подчиненных 
нормальномузакону (погрешность измерений, рост человека). Центральная предельная 
теорема.НеравенствоЧебышева. Теорема Чебышева итеорема Бернулли. Закон 
больших чисел. Выборочный методизмерения 
вероятностей.Рользаконабольшихчиселвнауке,природеиобществе. 

Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. 
Совместныенаблюдениядвухслучайныхвеличин.Выборочныйкоэффициенткорреляции.
Линейнаярегрессия. 

Статистическая гипотеза. Статистика критерия и ее уровень значимости. 
Проверкапростейших гипотез. Эмпирические распределения и их связь с 
теоретическими распределениями.Ранговая корреляция.Построение соответствий. 
Инъективные и сюръективные соответствия.Биекции.Дискретная 
непрерывность.ПринципДирихле.Кодирование.Двоичная запись. 
Основные понятия теории графов. Деревья. Двоичное дерево. Связность. 
Компоненты связности.Путинаграфе. ЭйлеровыиГамильтоновыпути. 
 

Уравненияи неравенства.Системыуравнений неравенств 
Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы 
показательных,логарифмическихииррациональныхнеравенств. 
Уравнения, системыуравнений спараметром. 
Решениеуравнений инеравенств,содержащихпеременнуюподзнакоммодуля. 
Методырешенияфункциональныхуравненийинеравенств 

 

3. Календарно-тематическое 
планирование10классматематика 
А.Г.Мордкович, П.В.Семенов:Алгебраи началаматематическогоанализа10класс 
(базовый и углубленный уровни)1 и 2 части; Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, 
С.Б.Кадомцев и другиеГеометрия10-11класс 



Пункт 
§ 

Содержаниематериала Кол-во 
часов 

Алгебра Действительные числа 15ч 
1-3 Повторениематериала7–9классов 3ч 
4-6 Натуральныеицелыечисла. Делимостьчисел. 3ч 
7 Рациональныечисла. 1ч 
8 Иррациональныечисла. 1ч 
9-10 Множестводействительныхчисел. 2ч 
11-12 Модульдействительногочисла. 2ч 
13 Контрольнаяработа№1 1ч 
14-15 Методматематическойиндукции. 2ч 
Геометрия Аксиомы геометриииихследствие. 6ч 
16 Аксиомыстереометрии. 1ч 
17 Некоторые следствияизаксиом. 1ч 
18-20 Решение задач. 3ч 
21 Решениезадач.Самостоятельнаяработа. 1ч 

 Параллельностьпрямых,прямыхиплоскостей 5ч 
22 Параллельностьпрямыхвпространстве. 1ч 
23 Параллельностьпрямойиплоскости. 1ч 
24-25 Решение задач. 2ч 
26 Решениезадач.Самостоятельнаяработа. 1ч 

 Взаимноерасположениепрямыхвпространстве. 5ч 
27 Скрещивающиесяпрямые. 1ч 
28 Уголмеждупрямыми. 1ч 
29-30 Решение задач. 2ч 
31 Контрольнаяработа№2 1ч 

Алгебра Числовыефункции. 10ч 
32-34 Определениечисловойфункциии способы еезадания. 3ч 
35-37 Свойствафункций. 3ч 
38 Периодическиефункции. 1ч 
39-40 Обратныефункции. 2ч 
41 Контрольнаяработа№3 1ч 
Геометрия Параллельностьплоскостей.Тетраэдрипараллелепипед. 10ч 
42-43 Параллельныеплоскости.Свойствапараллельныхплоскостей. 2ч 
44-45 Тетраэдр.Параллелепипед. 2ч 
46-48 Задачина построениесечений. 3ч 
49-50 Решение задач. 2ч 
51 Контрольнаяработа№4 1ч 

Алгебра Тригонометрическиефункции. 24ч 
52-53 Числоваяокружность. 2ч 
54-55 Числоваяокружностьна координатнойплоскости. 2ч 
56-58 Синуси косинус.Тангенси котангенс. 3ч 
59-60 Тригонометрическиефункциичисловогоаргумента. 2ч 
61 Тригонометрическиефункцииугловогоаргумента. 1ч 
62-64 Функцииysinx, ycosx,ихсвойстваиграфики. 3ч 
65 Контрольнаяработа№5 1ч 
Геометрия Перпендикулярностьпрямыхиплоскостей. 6ч 
66 Перпендикулярностьпрямыхвпространстве. 1ч 
67-68 Признакперпендикулярностипрямойиплоскости. 2ч 
69-70 Решение задач. 2ч 
71 Решениезадач.Самостоятельнаяработа. 1ч 

 Перпендикуляринаклонные. 6ч 
72-73 Теоремаотрехперпендикулярах. 2ч 
74 Уголмеждупрямой иплоскостью. 1ч 



75-76 Решение задач. 2ч 
77 Решениезадач.Самостоятельнаяработа. 1ч 

 Перпендикулярность плоскостей 8ч 
78-79 Двугранныйугол.Признакперпендикулярности двухплоскостей. 2ч 
80-81 Прямоугольныйпараллелепипед. 2ч 
82-84 Решение задач. 3ч 
85 Контрольнаяработа№6 1ч 
86-87 Построениеграфикафункцииymfx. 2ч 

88-89 Построениеграфикафункцииyfkx. 2ч 

90 Графикгармоническогоколебания. 1ч 
91-92 Функцииytgx,yctgx,ихсвойстваи графики. 2ч 

93-95 Обратныетригонометрическиефункции. 3ч 
 Тригонометрическиеуравнения. 10ч 
96-99 Простейшиетригонометрическиеуравненияинеравенства. 4ч 
100-103 Методырешениятригонометрическихуравнений. 4ч 
104 Контрольнаяработа№7 2ч 

Алгебра Преобразованиетригонометрическихвыражений 21ч 
105-107 Синусикосинуссуммыиразностиаргументов. 3ч 
108-109 Тангенссуммыиразностиаргументов. 2ч 
110-111 Формулы приведения. 2ч 
112-114 Формулыдвойногоаргумента.Формулыпонижениястепени. 3ч 
115-117 Преобразование суммы тригонометрических функций 

впроизведение. 
3ч 

118-119 Преобразование произведения тригонометрических функций 
всумму. 

2ч 

120 ПреобразованиевыраженияAsinxBcosxквидуCsinxt. 1ч 

121-123 Методырешениятригонометрическихуравнений. 3ч 
124 Контрольнаяработа№8 2ч 
Геометрия Многогранники. 14ч 
125-128 Понятиемногогранника.Призма.Самостоятельнаяработа. 4ч 
129 Призма.Самостоятельнаяработа. 1ч 
130-133 Пирамида.Правильнаяпирамида.Усеченнаяпирамида. 4ч 
134 Самостоятельнаяработа. 1ч 
135 Симметриявпространстве.Понятиеправильногомногогранника. 1ч 
136-137 Решение задач 2ч 
138 Контрольнаяработа№9 1ч 
Алгебра Комплексныечисла. 9ч 
139-140 Комплексныечисла иарифметическиеоперациинадними. 2ч 
141 Комплексныечисла икоординатная плоскость. 1ч 
142-143 Тригонометрическаяформазаписикомплексногочисла. 2ч 
144 Комплексныечислаиквадратныеуравнения. 1ч 
145-146 Возведениекомплексногочислав степень.Извлечениекубического 

корняизкомплексногочисла. 
2ч 

147 Контрольнаяработа№10 1ч 
Алгебра Производная. 28ч 
148-149 Числовыепоследовательности. 2ч 
150-151 Пределчисловойпоследовательности. 2ч 
152-153 Пределфункции. 2ч 
154-155 Определениепроизводной. 2ч 
156-158 Вычислениепроизводных 3ч 
159-160 Дифференцирование сложной функции. 

Дифференцированиеобратнойфункции. 
2ч 

161-163 Уравнение касательнойкграфикуфункции. 3ч 
164 Контрольнаяработа№11 2ч 



165-167 Применениепроизводнойдля исследованияфункций. 3ч 
168-169 Построениеграфиковфункций. 2ч 
170-173 Применение производной для отыскания наибольших и 

наименьшихзначенийвеличин. 
4ч 

174 Контрольнаяработа№12 1ч 
Геометрия Векторывпространстве. 7ч 
175-176 Понятиевектора.Равенствовекторов. 2ч 
177-178 Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких 

векторов.Умножениевектораначисло. 
2ч 

179-180 Компланарные векторы. Разложение вектора по 
тремнекомпланарнымвекторам. 

2ч 

181 Самостоятельнаяработа. 1ч 
Алгебра Комбинаторикаивероятность. 8ч 
182-184 Правилоумножения. Комбинаторныезадачи. Перестановкии 

факториалы. 
3ч 

185-186 Выбор несколькихэлементов.Биноминальныекоэффициенты. 2ч 
187-189 Случайныесобытияиихвероятности. 3ч 

 Повторение 15ч 
190 Параллельностьпрямых,прямыхиплоскостей 1ч 
191 Взаимноерасположениепрямыхвпространстве 1ч 
192-193 Тригонометрическиефункции. 2ч 
194 Перпендикуляри наклонные. 1ч 
195-197 Тригонометрическиеуравнения. 3ч 
198-199 Преобразованиетригонометрическихвыражений 2ч 
200-201 Производная. 2ч 



202-204 Применениепроизводнойдляотыскания наибольшихинаименьших 
значенийвеличин. 

3ч 

 Итого 204ч 
 
 

11 класс 
А.Г.Мордкович,П.В.Семенов:Алгебраиначаламатематическогоанализа11класс 
(базовый и углубленный уровни)1 и 2 части;Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев и 
другиеГеометрия10-11класс 
№ Содержаниематериала Количество 

часов 
Алгебра Многочлены 14ч 
1-4 Повторениематериалаалгебры10класса 4ч 
5-7 Многочленыотодной переменной 3ч 
8-10 Многочленыотнесколькихпеременных 3ч 
11-13 Уравнениявысшихстепеней 3ч 
14 Контрольнаяработа№1 1ч 
Геометрия Прямоугольнаясистема координатвпространстве 15ч 
15 Прямоугольнаясистемакоординатвпространстве 1 
16 Координатывектора. 1 
17 Координатывектора.Самостоятельнаяработа№1 1 
18 Связь междукоординатамивекторовикоординатамиточек 1 
19-20 Простейшиезадачивкоординатах 2 
21 Контрольнаяработа№2 1 
22-23 Уголмеждувекторами. Скалярноепроизведение векторов. 2 
24 Вычисление угловмеждупрямымииплоскостями 1 
25 Решение задач. 1 
26 Решениезадач.Самостоятельнаяработа№2 1 
27-28 Видысимметрии. 2 
29 Контрольнаяработа№3 1 
Алгебра Степениикорни.Степенныефункции 23ч 
30-31 Понятиекорняn-ой степенииз действительногочисла 2ч 
32-34 Функцииy=хn,ихсвойстваиграфик 3ч 
35-37 Свойствакорняn-йстепени 3ч 
38-41 Преобразованиевыражений,содержащихрадикалы 4ч 
42 Контрольнаяработа№4 1ч 
43-45 Понятиестепенислюбымрациональнымпоказателем 3ч 
46-49 Степенныефункции,ихсвойства играфики 4ч 
50-51 Извлечениекорнейизкомплексныхчисел 2ч 
52 Контрольнаяработа№5 1ч 
Геометрия Цилиндр,конус,шар 17 
53-55 Понятиецилиндра.Площадьповерхностицилиндра. 3 
56 Самостоятельнаяработа 1 
57-60 Понятиеконуса.Площадьповерхностиконуса.Усеченныйконус 4 
61-64 Сфераишар Уравнениесферы. Взаимноерасположениесферыи 

плоскости.Касательнаяплоскостьксфере. Площадьсферы 
4 

65-67 Решение задач 3 
68 Контрольнаяработа№6 1 
69 Решениезадач.Зачет 1 
Алгебра Показательнаяи логарифмическаяфункции 29ч 
70-72 Показательнаяфункция,еесвойстваиграфик 3ч 



73-75 Показательныеуравнения 3ч 
76-77 
78-79 

Показательныенеравенства 2ч 
Понятиелогарифма 2ч 

80-82 Логарифмическая функция,еесвойстваиграфик 3ч 
83 Контрольнаяработа№7 1ч 
84-87 Свойствалогарифмов 4ч 
88-91 Логарифмическиеуравнения 4ч 
92-94 Логарифмическиенеравенства 3ч 
95-97 Дифференцированиепоказательнойилогарифмическойфункций 3ч 
98 Контрольнаяработа№8 1ч 

Геометрия Объемытел 22 
99-100 Понятиеобъема.Объемпрямоугольногопараллелепипеда. 2 
101 Самостоятельнаяработа. 1 
102-104 Объёмпрямойпризмы.Объемцилиндра 3 
105 Вычислениеобъемовтелспомощьюинтеграла. 1 
106 Объемнаклоннойпризмы. 1 
107-109 Объем пирамиды.Самостоятельнаяработа. 3 
110-111 Объемконуса 2 
112 Контрольнаяработа№9 1 
113-114 Объемшара. 2 
115-116 Объем шаровогосегмента,шаровогослояишаровогосектора. 2 
117-118 Площадьсферы 2 
119 Контрольнаяработа№10 1 
120 Решениезадач.Зачет 1 
Алгебра Первообразная иинтеграл 9ч 
121-123 Первообразнаяи неопределенныйинтеграл 3ч 
124-128 Определенный интеграл 5ч 
129 Контрольнаяработа№11 1ч 
Алгебра Элементытеориивероятностейиматематическойстатистики 9ч 
130-131 Вероятностьигеометрия 2ч 
132-134 Независимыеповторенияиспытанийсдвумяисходами 3ч 
135-136 Статистическиеметодыобработкиинформации 2ч 
137-138 Гауссовакривая.Законбольшихчисел 2ч 
Алгебра Уравненияинеравенства.Системыуравненийнеравенств 31ч 
139-142 Равносильностьуравнений 4ч 
143-145 Общиеметодырешенияуравнений 3ч 
146-148 Равносильностьнеравенств 3ч 
149-151 Уравненияинеравенствасмодулями 3ч 
152 Контрольнаяработа№12 1ч 
153-155 Уравнения инеравенствасознакомрадикала 3ч 
156-157 Уравнения инеравенствасдвумя переменными 2ч 
158-160 Доказательствонеравенств 3ч 
161-164 Системыуравнений 4ч 
165 Контрольнаяработа№13 1ч 
166-169 Задачиспараметрами 4ч 
Материалызаключительногоповторения 35часов 
170-172 Аксиомы стереометрии и их следствия. Параллельность 

прямых,прямойиплоскости,плоскостей 
2 

173 Перпендикулярность прямой, плоскости. Угол между прямой 
иплоскостью 

1 

174 Двугранныйугол.Перпендикулярностьплоскостей 1 



175-176 Многогранники 2 
177 Векторывпространстве 1 
178 Цилиндр,конус,шар,площадиповерхностей 1 
179-180 Объемытел 2 
181-184 Решениегеометрическихзадач изегэ 4 
185-186 Решениеалгебраическихуравнений 2 
187-190 Решениетригонометрическихуравнений 4 
191-192 Производная 2 
193-194 Степени и корни 2 
195-196 Решениеуравнений,содержащихрадикалы. 2 
197-198 Решениепоказательныхуравнений инеравенств 2 
199-200 Решениелогарифмическихуравненийинеравенств 2 
201-204 Решениетекстовыхзадач 4 

 Итого 204 
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