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Пояснительная записка
Рабочая программа по биологии на уровень среднего общего образования для обучающихся 10–11-х классов МБОУ «СОШ  № 5» г.Алатырь ЧР разработана в соответствии с требованиями:
· Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· приказа Минобрнауки от 17.05.2012 № 413 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования» (с изменениями, внесенными приказом Минпросвещения от 12.08.2022 № 732);
· приказа Минпросвещения от 18.05.2023 № 371 «Об утверждении федеральной образовательной программы среднего общего образования»;
· приказа Минпросвещения от 22.03.2021 № 115 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам – образовательным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования»;
· Концепции преподавания учебного предмета «Биология»;
· Концепции экологического образования в системе общего образования;
· СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи», утвержденных постановлением главного санитарного врача от 28.09.2020 № 28;
· СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания», утвержденных постановлением главного санитарного врача от 28.01.2021 № 2;
· учебного плана среднего общего образования, утвержденного приказом МБОУ «СОШ № 5»г.Адатырь ЧР от 28.08.2023 № 50 «Об утверждении основной образовательной программы среднего общего образования»;
· федеральной рабочей программы по учебному предмету «Биология» базового уровня.
Рабочая программа ориентирована на целевые приоритеты, сформулированные в федеральной рабочей программе воспитания и в рабочей программе воспитания МБОУ «СОШ № 5» г.Алатырь ЧР.
При разработке программы по биологии теоретическую основу для определения подходов к формированию содержания учебного предмета «Биология» составили: концептуальные положения ФГОС СОО о взаимообусловленности целей, содержания, результатов обучения и требований к уровню подготовки выпускников, положения об общих целях и принципах, характеризующих современное состояние системы среднего общего образования в Российской Федерации, а также положения о специфике биологии, ее значении в познании живой природы и обеспечении существования человеческого общества. Согласно названным положениям определены основные функции программы по биологии и ее структура.
Программа по биологии дает представление о целях, об общей стратегии обучения, воспитания и развития обучающихся средствами учебного предмета «Биология», определяет обязательное предметное содержание, его структуру, распределение по разделам и темам, рекомендуемую последовательность изучения учебного материала с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики образовательного процесса, возрастных особенностей обучающихся.
В программе по биологии также учитываются требования к планируемым личностным, метапредметным и предметным результатам обучения в формировании основных видов учебно-познавательной деятельности/учебных действий обучающихся по освоению содержания биологического образования.
В программе по биологии (10–11-е классы, базовый уровень) реализован принцип преемственности в изучении биологии, благодаря чему в ней просматривается направленность на развитие знаний, связанных с формированием естественно-научного мировоззрения, ценностных ориентаций личности, экологического мышления, представлений о здоровом образе жизни и бережным отношением к окружающей природной среде. Поэтому наряду с изучением общебиологических теорий, а также знаний о строении живых систем разного ранга и сущности основных протекающих в них процессов в программе по биологии уделено внимание использованию полученных знаний в повседневной жизни для решения прикладных задач, в том числе: профилактики наследственных заболеваний человека, медико-генетического консультирования, обоснования экологически целесообразного поведения в окружающей природной среде, анализа влияния хозяйственной деятельности человека на состояние природных и искусственных экосистем. Усиление внимания к прикладной направленности учебного предмета «Биология» продиктовано необходимостью обеспечения условий для решения одной из актуальных задач школьного биологического образования, которая предполагает формирование у обучающихся способности адаптироваться к изменениям динамично развивающегося современного мира.
Биология на уровне среднего общего образования занимает важное место. Она обеспечивает формирование у обучающихся представлений о научной картине мира, расширяет и обобщает знания о живой природе, ее отличительных признаках – уровневой организации и эволюции, создает условия для: познания законов живой природы, формирования функциональной грамотности, навыков здорового и безопасного образа жизни, экологического мышления, ценностного отношения к живой природе и человеку.
Большое значение биология имеет также для решения воспитательных и развивающих задач среднего общего образования, социализации обучающихся. Изучение биологии обеспечивает условия для формирования интеллектуальных, коммуникационных и информационных навыков, эстетической культуры, способствует интеграции биологических знаний с представлениями из других учебных предметов, в частности физики, химии и географии. Названные положения о предназначении учебного предмета «Биология» составили основу для определения подходов к отбору и структурированию его содержания, представленного в программе по биологии.
Отбор содержания учебного предмета «Биология» на базовом уровне осуществлен с позиций культуросообразного подхода, в соответствии с которым обучающиеся должны освоить знания и умения, значимые для формирования общей культуры, определяющие адекватное поведение человека в окружающей природной среде, востребованные в повседневной жизни и практической деятельности. Особое место в этой системе знаний занимают элементы содержания, которые служат основой для формирования представлений о современной естественно-научной картине мира и ценностных ориентациях личности, способствующих гуманизации биологического образования.
Структурирование содержания учебного материала в программе по биологии осуществлено с учетом приоритетного значения знаний об отличительных особенностях живой природы, о ее уровневой организации и эволюции. В соответствии с этим в структуре учебного предмета «Биология» выделены следующие содержательные линии: «Биология как наука. Методы научного познания», «Клетка как биологическая система», «Организм как биологическая система», «Система и многообразие органического мира», «Эволюция живой природы», «Экосистемы и присущие им закономерности».
Цель изучения учебного предмета «Биология» на базовом уровне – овладение обучающимися знаниями о структурно-функциональной организации живых систем разного ранга и приобретение умений использовать эти знания для грамотных действий в отношении объектов живой природы и решения различных жизненных проблем.
Достижение цели изучения учебного предмета «Биология» на базовом уровне обеспечивается решением следующих задач:
· освоение обучающимися системы знаний о биологических теориях, учениях, законах, закономерностях, гипотезах, правилах, служащих основой для формирования представлений о естественно-научной картине мира, о методах научного познания, строении, многообразии и особенностях живых систем разного уровня организации, выдающихся открытиях и современных исследованиях в биологии;
· формирование у обучающихся познавательных, интеллектуальных и творческих способностей в процессе анализа данных о путях развития в биологии научных взглядов, идей и подходов к изучению живых систем разного уровня организации;
· становление у обучающихся общей культуры, функциональной грамотности, развитие умений объяснять и оценивать явления окружающего мира живой природы на основании знаний и опыта, полученных при изучении биологии;
· формирование у обучающихся умений иллюстрировать значение биологических знаний в практической деятельности человека, развитии современных медицинских технологий и агробиотехнологий;
· воспитание убежденности в возможности познания человеком живой природы, необходимости бережного отношения к ней, соблюдения этических норм при проведении биологических исследований;
· осознание ценности биологических знаний для повышения уровня экологической культуры, для формирования научного мировоззрения;
· применение приобретенных знаний и умений в повседневной жизни для оценки последствий своей деятельности по отношению к окружающей среде, собственному здоровью, обоснование и соблюдение мер профилактики заболеваний.
В системе среднего общего образования «Биология», изучаемая на базовом уровне, является обязательным учебным предметом, входящим в состав предметной области «Естественно-научные предметы».
Для изучения биологии на базовом уровне среднего общего образования отводится 68 часов: в 10-м классе – 34 часа (1 час в неделю), в 11-м классе – 34 часа (1 час в неделю).
Для реализации программы используются учебники, допущенные к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими образовательную деятельность, приказом Минпросвещения от 21.09.2022 № 858:
· Биология, 10 класс/ Пасечник В.В., Каменский А.А., Рубцов A.M. и другие /Под ред. Пасечника В.В., Акционерное общество «Издательство "Просвещение"»;
· Биология, 11 класс/ Пасечник В.В., Каменский А.А., Рубцов A.M. и другие /Под ред. Пасечника В.В., Акционерное общество «Издательство "Просвещение"»;
Электронные образовательные ресурсы, допущенные к использованию при реализации образовательными организациями, имеющими государственную аккредитацию, образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования приказом Минпросвещения от 02.08.2022 № 653:
· Электронный образовательный ресурс «Домашние задания. Среднее общее образование. Биология», 10–11 класс, АО «Издательство "Просвещение"»;
· Тренажер «Облако знаний». Биология. 10 класс, ООО «Физикон Лаб»;
· Тренажер «Облако знаний». Биология. 11 класс, ООО «Физикон Лаб»;
Периодичность и формы текущего контроля и промежуточной аттестации
Используемые виды контроля: текущий, промежуточный и итоговый. Контроль осуществляется в соответствии с Положением о формах, периодичности и порядке текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся МБОУ «СОШ № 5» г.Алатырь ЧР

Планируемые результаты освоения предмета «Биология»
Согласно ФГОС СОО устанавливаются требования к результатам освоения обучающимися программ среднего общего образования: личностным, метапредметным и предметным.
Личностные результаты
В структуре личностных результатов освоения предмета «Биология» выделены следующие составляющие: осознание обучающимися российской гражданской идентичности – готовности к саморазвитию, самостоятельности и самоопределению, наличие мотивации к обучению биологии, целенаправленное развитие внутренних убеждений личности на основе ключевых ценностей и исторических традиций развития биологического знания, готовность и способность обучающихся руководствоваться в своей деятельности ценностно-смысловыми установками, присущими системе биологического образования, наличие экологического правосознания, способности ставить цели и строить жизненные планы.
Личностные результаты освоения предмета «Биология» достигаются в единстве учебной и воспитательной деятельности в соответствии с традиционными российскими социокультурными, историческими и духовно-нравственными ценностями, принятыми в обществе правилами и нормами поведения и способствуют процессам самопознания, самовоспитания и саморазвития, развития внутренней позиции личности, патриотизма, уважения к закону и правопорядку, человеку труда и старшему поколению, взаимного уважения, бережного отношения к культурному наследию и традициям многонационального народа Российской Федерации, природе и окружающей среде.
Личностные результаты освоения учебного предмета «Биология» должны отражать готовность и способность обучающихся руководствоваться сформированной внутренней позицией личности, системой ценностных ориентаций, позитивных внутренних убеждений, соответствующих традиционным ценностям российского общества, расширение жизненного опыта и опыта деятельности в процессе реализации основных направлений воспитательной деятельности, в том числе в части:
1) гражданского воспитания:
· сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского общества;
· осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и правопорядка;
· готовность к совместной творческой деятельности при создании учебных проектов, решении учебных и познавательных задач, выполнении биологических экспериментов;
· способность определять собственную позицию по отношению к явлениям современной жизни и объяснять ее;
· умение учитывать в своих действиях необходимость конструктивного взаимодействия людей с разными убеждениями, культурными ценностями и социальным положением;
· готовность к сотрудничеству в процессе совместного выполнения учебных, познавательных и исследовательских задач, уважительного отношения к мнению оппонентов при обсуждении спорных вопросов биологического содержания;
· готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности;
2) патриотического воспитания:
· сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, свой язык и культуру, прошлое и настоящее многонационального народа России;
· ценностное отношение к природному наследию и памятникам природы, достижениям России в науке, искусстве, спорте, технологиях, труде;
· способность оценивать вклад российских ученых в становление и развитие биологии, понимания значения биологии в познании законов природы, в жизни человека и современного общества;
· идейная убежденность, готовность к служению и защите Отечества, ответственность за его судьбу;
3) духовно-нравственного воспитания:

· осознание духовных ценностей российского народа;
· сформированность нравственного сознания, этического поведения;
· способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности;
· осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;
· ответственное отношение к своим родителям, созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни в соответствии с традициями народов России;
4) эстетического воспитания:
· эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, труда, общественных отношений;
· понимание эмоционального воздействия живой природы и ее ценности;
· готовность к самовыражению в разных видах искусства, стремление проявлять качества творческой личности;
5) физического воспитания, формирования культуры здоровья и эмоционального благополучия:
· понимание и реализация здорового и безопасного образа жизни (здоровое питание, соблюдение гигиенических правил и норм, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), бережного, ответственного и компетентного отношения к собственному физическому и психическому здоровью;
· понимание ценности правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей;
· осознание последствий и неприятия вредных привычек (употребления алкоголя, наркотиков, курения);
6) трудового воспитания:
· готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие;
· готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность;
· интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы;
· готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни;
7) экологического воспитания:
· экологически целесообразное отношение к природе как источнику жизни на Земле, основе ее существования;
· повышение уровня экологической культуры: приобретение опыта планирования поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды;
· осознание глобального характера экологических проблем и путей их решения;
· способность использовать приобретаемые при изучении биологии знания и умения при решении проблем, связанных с рациональным природопользованием (соблюдение правил поведения в природе, направленных на сохранение равновесия в экосистемах, охрану видов, экосистем, биосферы);
· активное неприятие действий, приносящих вред окружающей природной среде, умение прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых действий и предотвращать их;
· наличие развитого экологического мышления, экологической культуры, опыта деятельности экологической направленности, умения руководствоваться ими в познавательной, коммуникативной и социальной практике, готовности к участию в практической деятельности экологической направленности;
8) ценности научного познания:
· сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, способствующего осознанию своего места в поликультурном мире;
· совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия между людьми и познания мира;
· понимание специфики биологии как науки, осознания ее роли в формировании рационального научного мышления, создании целостного представления об окружающем мире как о единстве природы, человека и общества, в познании природных закономерностей и решении проблем сохранения природного равновесия;
· убежденность в значимости биологии для современной цивилизации: обеспечения нового уровня развития медицины, создание перспективных биотехнологий, способных решать ресурсные проблемы развития человечества, поиска путей выхода из глобальных экологических проблем и обеспечения перехода к устойчивому развитию, рациональному использованию природных ресурсов и формированию новых стандартов жизни;
· заинтересованность в получении биологических знаний в целях повышения общей культуры, естественно-научной грамотности, как составной части функциональной грамотности обучающихся, формируемой при изучении биологии;
· понимание сущности методов познания, используемых в естественных науках, способности использовать получаемые знания для анализа и объяснения явлений окружающего мира и происходящих в нем изменений, умение делать обоснованные заключения на основе научных фактов и имеющихся данных с целью получения достоверных выводов;
· способность самостоятельно использовать биологические знания для решения проблем в реальных жизненных ситуациях;
· осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе;
· готовность и способность к непрерывному образованию и самообразованию, к активному получению новых знаний по биологии в соответствии с жизненными потребностями.
Метапредметные результаты
Метапредметные результаты освоения учебного предмета «Биология» включают: значимые для формирования мировоззрения обучающихся междисциплинарные (межпредметные) общенаучные понятия, отражающие целостность научной картины мира и специфику методов познания, используемых в естественных науках (вещество, энергия, явление, процесс, система, научный факт, принцип, гипотеза, закономерность, закон, теория, исследование, наблюдение, измерение, эксперимент и др.), универсальные учебные действия (познавательные, коммуникативные, регулятивные), обеспечивающие формирование функциональной грамотности и социальной компетенции обучающихся, способность обучающихся использовать освоенные междисциплинарные, мировоззренческие знания и универсальные учебные действия в познавательной и социальной практике.
Метапредметные результаты освоения программы среднего общего образования должны отражать:
Овладение универсальными учебными познавательными действиями:
1) базовые логические действия:
· самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне;
· использовать при освоении знаний приемы логического мышления (анализа, синтеза, сравнения, классификации, обобщения), раскрывать смысл биологических понятий (выделять их характерные признаки, устанавливать связи с другими понятиями);
· определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, соотносить результаты деятельности с поставленными целями;
· использовать биологические понятия для объяснения фактов и явлений живой природы;
· строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях, формулировать выводы и заключения;
· применять схемно-модельные средства для представления существенных связей и отношений в изучаемых биологических объектах, а также противоречий разного рода, выявленных в различных информационных источниках;
· разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа имеющихся материальных и нематериальных ресурсов;
· вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности;
· координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;
· развивать креативное мышление при решении жизненных проблем.
2) базовые исследовательские действия:
· владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем, способностью и готовностью к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
· использовать различные виды деятельности по получению нового знания, его интерпретации, преобразованию и применению в учебных ситуациях, в том числе при создании учебных и социальных проектов;
· формировать научный тип мышления, владеть научной терминологией, ключевыми понятиями и методами;
· ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
· выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии решения;
· анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях;
· давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретенный опыт;
· осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов действия в профессиональную среду;
· уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности;
· уметь интегрировать знания из разных предметных областей;
· выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения, ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения.
3) работа с информацией:
· ориентироваться в различных источниках информации (тексте учебного пособия, научно-популярной литературе, биологических словарях и справочниках, компьютерных базах данных, в интернете), анализировать информацию различных видов и форм представления, критически оценивать ее достоверность и непротиворечивость;
· формулировать запросы и применять различные методы при поиске и отборе биологической информации, необходимой для выполнения учебных задач;
· приобретать опыт использования информационно-коммуникативных технологий, совершенствовать культуру активного использования различных поисковых систем;
· самостоятельно выбирать оптимальную форму представления биологической информации (схемы, графики, диаграммы, таблицы, рисунки и др.);
· использовать научный язык в качестве средства при работе с биологической информацией: применять химические, физические и математические знаки и символы, формулы, аббревиатуру, номенклатуру, использовать и преобразовывать знаково-символические средства наглядности;
· владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной безопасности личности.
Овладение универсальными коммуникативными действиями:
1) общение:
· осуществлять коммуникации во всех сферах жизни, активно участвовать в диалоге или дискуссии по существу обсуждаемой темы (умение задавать вопросы, высказывать суждения относительно выполнения предлагаемой задачи, учитывать интересы и согласованность позиций других участников диалога или дискуссии);
· распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков, предпосылок возникновения конфликтных ситуаций, уметь смягчать конфликты и вести переговоры;
· владеть различными способами общения и взаимодействия, понимать намерения других людей, проявлять уважительное отношение к собеседнику и в корректной форме формулировать свои возражения;
· развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств;
2) совместная деятельность:
· понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении биологической проблемы, обосновывать необходимость применения групповых форм взаимодействия при решении учебной задачи;
· выбирать тематику и методы совместных действий с учетом общих интересов и возможностей каждого члена коллектива;
· принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по ее достижению: составлять план действий, распределять роли с учетом мнений участников, обсуждать результаты совместной работы;
· оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в общий результат по разработанным критериям;
· предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, практической значимости;
· осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять творчество и воображение, быть инициативным.
Овладение универсальными регулятивными действиями:
1) самоорганизация:
· использовать биологические знания для выявления проблем и их решения в жизненных и учебных ситуациях;
· выбирать на основе биологических знаний целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, своему здоровью и здоровью окружающих;
· самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
· самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений;
· давать оценку новым ситуациям;
· расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений;
· делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение;
· оценивать приобретенный опыт;
· способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях знаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень;
2) самоконтроль:
· давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям;
· владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения;
· уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению;
· принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности;
3) принятие себя и других:
· принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства;
· принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности;
· признавать свое право и право других на ошибки;
· развивать способность понимать мир с позиции другого человека.
Предметные результаты
Предметные результаты освоения программы СОО по биологии на базовом уровне включают специфические для учебного предмета «Биология» научные знания, умения и способы действий по освоению, интерпретации и преобразованию знаний, виды деятельности по получению нового знания и применению знаний в различных учебных ситуациях, а также в реальных жизненных ситуациях, связанных с биологией. В программе предметные результаты представлены по годам обучения.
10-й класс
Предметные результаты освоения учебного предмета «Биология» в 10-м классе должны отражать:
· сформированность знаний о месте и роли биологии в системе научного знания естественных наук, в формировании современной естественно-научной картины мира и научного мировоззрения, о вкладе российских и зарубежных ученых-биологов в развитие биологии, функциональной грамотности человека для решения жизненных задач;
· умение раскрывать содержание биологических терминов и понятий: жизнь, клетка, организм, метаболизм (обмен веществ и превращение энергии), гомеостаз (саморегуляция), уровневая организация живых систем, самовоспроизведение (репродукция), наследственность, изменчивость, рост и развитие;
· умение излагать биологические теории (клеточная, хромосомная, мутационная, центральная догма молекулярной биологии), законы (Г. Менделя, Т. Моргана, Н. И. Вавилова) и учения (о центрах многообразия и происхождения культурных растений Н.И. Вавилова), определять границы их применимости к живым системам;
· умение владеть методами научного познания в биологии: наблюдение и описание живых систем, процессов и явлений, организация и проведение биологического эксперимента, выдвижение гипотезы, выявление зависимости между исследуемыми величинами, объяснение полученных результатов, использованных научных понятий, теорий и законов, умение делать выводы на основании полученных результатов;
· умение выделять существенные признаки вирусов, клеток прокариот и эукариот, одноклеточных и многоклеточных организмов, особенности процессов: обмена веществ и превращения энергии в клетке, фотосинтеза, пластического и энергетического обмена, хемосинтеза, митоза, мейоза, оплодотворения, размножения, индивидуального развития организма (онтогенез);
· умение применять полученные знания для объяснения биологических процессов и явлений, для принятия практических решений в повседневной жизни с целью обеспечения безопасности своего здоровья и здоровья окружающих людей, соблюдения норм грамотного поведения в окружающей природной среде, понимание необходимости использования достижений современной биологии и биотехнологий для рационального природопользования;
· умение решать элементарные генетические задачи на моно- и дигибридное скрещивание, сцепленное наследование, составлять схемы моногибридного скрещивания для предсказания наследования признаков у организмов;
· умение выполнять лабораторные и практические работы, соблюдать правила при работе с учебным и лабораторным оборудованием;
· умение критически оценивать и интерпретировать информацию биологического содержания, включающую псевдонаучные знания из различных источников (средства массовой информации, научно-популярные материалы), этические аспекты современных исследований в биологии, медицине, биотехнологии;
· умение создавать собственные письменные и устные сообщения, обобщая биологическую информацию из нескольких источников, грамотно использовать понятийный аппарат биологии.
11-й класс
Предметные результаты освоения учебного предмета «Биология» в 11-м классе должны отражать:
· сформированность знаний о месте и роли биологии в системе научного знания естественных наук, в формировании современной естественно-научной картины мира и научного мировоззрения, о вкладе российских и зарубежных ученых-биологов в развитие биологии, функциональной грамотности человека для решения жизненных задач;
· умение раскрывать содержание биологических терминов и понятий: вид, популяция, генофонд, эволюция, движущие силы (факторы) эволюции, приспособленность организмов, видообразование, экологические факторы, экосистема, продуценты, консументы, редуценты, цепи питания, экологическая пирамида, биогеоценоз, биосфера;
· умение излагать биологические теории (эволюционная теория Ч. Дарвина, синтетическая теория эволюции), законы и закономерности (зародышевого сходства К.М. Бэра, чередования главных направлений и путей эволюции А.Н. Северцова, учения о биосфере В.И. Вернадского), определять границы их применимости к живым системам;
· умение владеть методами научного познания в биологии: наблюдение и описание живых систем, процессов и явлений, организация и проведение биологического эксперимента, выдвижение гипотезы, выявление зависимости между исследуемыми величинами, объяснение полученных результатов, использованных научных понятий, теорий и законов, умение делать выводы на основании полученных результатов;
· умение выделять существенные признаки строения биологических объектов: видов, популяций, продуцентов, консументов, редуцентов, биогеоценозов и экосистем, особенности процессов: наследственной изменчивости, естественного отбора, видообразования, приспособленности организмов, действия экологических факторов на организмы, переноса веществ и потока энергии в экосистемах, антропогенных изменений в экосистемах своей местности, круговорота веществ и биогеохимических циклов в биосфере;
· умение применять полученные знания для объяснения биологических процессов и явлений, для принятия практических решений в повседневной жизни с целью обеспечения безопасности своего здоровья и здоровья окружающих людей, соблюдения норм грамотного поведения в окружающей природной среде, понимание необходимости использования достижений современной биологии для рационального природопользования;
· умение решать элементарные биологические задачи, составлять схемы переноса веществ и энергии в экосистемах (цепи питания);
· умение выполнять лабораторные и практические работы, соблюдать правила при работе с учебным и лабораторным оборудованием;
· умение критически оценивать и интерпретировать информацию биологического содержания, включающую псевдонаучные знания из различных источников (средства массовой информации, научно-популярные материалы), рассматривать глобальные экологические проблемы современности, формировать по отношению к ним собственную позицию;
· умение создавать собственные письменные и устные сообщения, обобщая биологическую информацию из нескольких источников, грамотно использовать понятийный аппарат биологии.
Содержание учебного предмета «Биология»
10-й класс
Тема 1. Биология как наука.
Биология как наука. Связь биологии с общественными, техническими и другими естественными науками, философией, этикой, эстетикой и правом. Роль биологии в формировании современной научной картины мира. Система биологических наук.
Методы познания живой природы (наблюдение, эксперимент, описание, измерение, классификация, моделирование, статистическая обработка данных).
Демонстрации:
Портреты: Ч. Дарвин, Г. Мендель, Н.К. Кольцов, Дж. Уотсон и Ф. Крик.
Таблицы и схемы: «Методы познания живой природы».
Лабораторные и практические работы:
Практическая работа № 1. «Использование различных методов при изучении биологических объектов».
Тема 2. Живые системы и их организация.
Живые системы (биосистемы) как предмет изучения биологии. Отличие живых систем от неорганической природы.
Свойства биосистем и их разнообразие. Уровни организации биосистем: молекулярный, клеточный, тканевый, организменный, популяционно-видовой, экосистемный (биогеоценотический), биосферный.
Демонстрации:
Таблицы и схемы: «Основные признаки жизни», «Уровни организации живой природы».
Оборудование: модель молекулы ДНК.
Тема 3. Химический состав и строение клетки.
Химический состав клетки. Химические элементы: макроэлементы, микроэлементы. Вода и минеральные вещества.
Функции воды и минеральных веществ в клетке. Поддержание осмотического баланса.
Белки. Состав и строение белков. Аминокислоты – мономеры белков. Незаменимые и заменимые аминокислоты. Аминокислотный состав. Уровни структуры белковой молекулы (первичная, вторичная, третичная и четвертичная структура). Химические свойства белков. Биологические функции белков.
Ферменты – биологические катализаторы. Строение фермента: активный центр, субстратная специфичность. Коферменты. Витамины. Отличия ферментов от неорганических катализаторов.
Углеводы: моносахариды (глюкоза, рибоза и дезоксирибоза), дисахариды (сахароза, лактоза) и полисахариды (крахмал, гликоген, целлюлоза). Биологические функции углеводов.
Липиды: триглицериды, фосфолипиды, стероиды. Гидрофильно-гидрофобные свойства. Биологические функции липидов. Сравнение углеводов, белков и липидов как источников энергии.
Нуклеиновые кислоты: ДНК и РНК. Нуклеотиды – мономеры нуклеиновых кислот. Строение и функции ДНК. Строение и функции РНК. Виды РНК. АТФ: строение и функции.
Цитология – наука о клетке. Клеточная теория – пример взаимодействия идей и фактов в научном познании. Методы изучения клетки.
Клетка как целостная живая система. Общие признаки клеток: замкнутая наружная мембрана, молекулы ДНК как генетический аппарат, система синтеза белка.
Типы клеток: эукариотическая и прокариотическая. Особенности строения прокариотической клетки. Клеточная стенка бактерий. Строение эукариотической клетки. Основные отличия растительной, животной и грибной клетки.
Поверхностные структуры клеток – клеточная стенка, гликокаликс, их функции. Плазматическая мембрана, ее свойства и функции. Цитоплазма и ее органоиды. Одномембранные органоиды клетки: ЭПС, аппарат Гольджи, лизосомы. Полуавтономные органоиды клетки: митохондрии, пластиды. Происхождение митохондрий и пластид. Виды пластид. Немембранные органоиды клетки: рибосомы, клеточный центр, центриоли, реснички, жгутики. Функции органоидов клетки. Включения.
Ядро – регуляторный центр клетки. Строение ядра: ядерная оболочка, кариоплазма, хроматин, ядрышко. Хромосомы.
Транспорт веществ в клетке.
Демонстрации:
Портреты: А. Левенгук, Р. Гук, Т. Шванн, М. Шлейден, Р. Вирхов, Дж. Уотсон, Ф. Крик, М. Уилкинс, Р. Франклин, К.М. Бэр.
Диаграммы: «Распределение химических элементов в неживой природе», «Распределение химических элементов в живой природе».
Таблицы и схемы: «Периодическая таблица химических элементов», «Строение молекулы воды», «Биосинтез белка», «Строение молекулы белка», «Строение фермента», «Нуклеиновые кислоты. ДНК», «Строение молекулы АТФ», «Строение эукариотической клетки», «Строение животной клетки», «Строение растительной клетки», «Строение прокариотической клетки», «Строение ядра клетки», «Углеводы», «Липиды».
Оборудование: световой микроскоп, оборудование для проведения наблюдений, измерений, экспериментов, микропрепараты растительных, животных и бактериальных клеток.
Лабораторные и практические работы:
Лабораторная работа № 1. «Изучение каталитической активности ферментов (на примере амилазы или каталазы)».
Лабораторная работа № 2. «Изучение строения клеток растений, животных и бактерий под микроскопом на готовых микропрепаратах и их описание».
Тема 4. Жизнедеятельность клетки.
Обмен веществ, или метаболизм. Ассимиляция (пластический обмен) и диссимиляция (энергетический обмен) – две стороны единого процесса метаболизма. Роль законов сохранения веществ и энергии в понимании метаболизма.
Типы обмена веществ: автотрофный и гетеротрофный. Роль ферментов в обмене веществ и превращении энергии в клетке.
Фотосинтез. Световая и темновая фазы фотосинтеза. Реакции фотосинтеза. Эффективность фотосинтеза. Значение фотосинтеза для жизни на Земле. Влияние условий среды на фотосинтез и способы повышения его продуктивности у культурных растений.
Хемосинтез. Хемосинтезирующие бактерии. Значение хемосинтеза для жизни на Земле.
Энергетический обмен в клетке. Расщепление веществ, выделение и аккумулирование энергии в клетке. Этапы энергетического обмена. Гликолиз. Брожение и его виды. Кислородное окисление, или клеточное дыхание. Окислительное фосфорилирование. Эффективность энергетического обмена.
Реакции матричного синтеза. Генетическая информация и ДНК. Реализация генетической информации в клетке. Генетический код и его свойства. Транскрипция – матричный синтез РНК. Трансляция – биосинтез белка. Этапы трансляции. Кодирование аминокислот. Роль рибосом в биосинтезе белка.
Неклеточные формы жизни – вирусы. История открытия вирусов (Д.И. Ивановский). Особенности строения и жизненного цикла вирусов. Бактериофаги. Болезни растений, животных и человека, вызываемые вирусами. Вирус иммунодефицита человека (ВИЧ) – возбудитель СПИДа. Обратная транскрипция, ревертаза и интеграза. Профилактика распространения вирусных заболеваний.
Демонстрации:
Портреты: Н.К. Кольцов, Д.И. Ивановский, К.А. Тимирязев.
Таблицы и схемы: «Типы питания», «Метаболизм», «Митохондрия», «Энергетический обмен», «Хлоропласт», «Фотосинтез», «Строение ДНК», «Строение и функционирование гена», «Синтез белка», «Генетический код», «Вирусы», «Бактериофаги», «Строение и жизненный цикл вируса СПИДа, бактериофага», «Репликация ДНК».
Оборудование: модели-аппликации «Удвоение ДНК и транскрипция», «Биосинтез белка», «Строение клетки», модель структуры ДНК.
Тема 5. Размножение и индивидуальное развитие организмов.
Клеточный цикл, или жизненный цикл клетки. Интерфаза и митоз. Процессы, протекающие в интерфазе. Репликация – реакция матричного синтеза ДНК. Строение хромосом. Хромосомный набор – кариотип. Диплоидный и гаплоидный хромосомные наборы. Хроматиды. Цитологические основы размножения и индивидуального развития организмов.
Деление клетки – митоз. Стадии митоза. Процессы, происходящие на разных стадиях митоза. Биологический смысл митоза.
Программируемая гибель клетки – апоптоз.
Формы размножения организмов: бесполое и половое. Виды бесполого размножения: деление надвое, почкование одно- и многоклеточных, спорообразование, вегетативное размножение. Искусственное клонирование организмов, его значение для селекции.
Половое размножение, его отличия от бесполого.
Мейоз. Стадии мейоза. Процессы, происходящие на стадиях мейоза. Поведение хромосом в мейозе. Кроссинговер. Биологический смысл и значение мейоза.
Гаметогенез – процесс образования половых клеток у животных. Половые железы: семенники и яичники. Образование и развитие половых клеток – гамет (сперматозоид, яйцеклетка) – сперматогенез и овогенез. Особенности строения яйцеклеток и сперматозоидов. Оплодотворение. Партеногенез.
Индивидуальное развитие (онтогенез). Эмбриональное развитие (эмбриогенез). Этапы эмбрионального развития у позвоночных животных: дробление, гаструляция, органогенез. Постэмбриональное развитие. Типы постэмбрионального развития: прямое, непрямое (личиночное). Влияние среды на развитие организмов, факторы, способные вызывать врожденные уродства.
Рост и развитие растений. Онтогенез цветкового растения: строение семени, стадии развития.
Демонстрации:
Таблицы и схемы: «Формы размножения организмов», «Двойное оплодотворение у цветковых растений», «Вегетативное размножение растений», «Деление клетки бактерий», «Строение половых клеток», «Строение хромосомы», «Клеточный цикл», «Репликация ДНК», «Митоз», «Мейоз», «Прямое и непрямое развитие», «Гаметогенез у млекопитающих и человека», «Основные стадии онтогенеза».
Оборудование: микроскоп, микропрепараты «Сперматозоиды млекопитающего», «Яйцеклетка млекопитающего», «Кариокинез в клетках корешка лука», магнитная модель-аппликация «Деление клетки», модель ДНК, модель метафазной хромосомы.
Лабораторные и практические работы:
Лабораторная работа № 3. «Наблюдение митоза в клетках кончика корешка лука на готовых микропрепаратах».
Лабораторная работа № 4. «Изучение строения половых клеток на готовых микропрепаратах».
Тема 6. Наследственность и изменчивость организмов.
Предмет и задачи генетики. История развития генетики. Роль цитологии и эмбриологии в становлении генетики. Вклад российских и зарубежных ученых в развитие генетики. Методы генетики (гибридологический, цитогенетический, молекулярно-генетический). Основные генетические понятия. Генетическая символика, используемая в схемах скрещиваний.
Закономерности наследования признаков, установленные Г. Менделем. Моногибридное скрещивание. Закон единообразия гибридов первого поколения. Правило доминирования. Закон расщепления признаков. Гипотеза чистоты гамет. Полное и неполное доминирование.
Дигибридное скрещивание. Закон независимого наследования признаков. Цитогенетические основы дигибридного скрещивания. Анализирующее скрещивание. Использование анализирующего скрещивания для определения генотипа особи.
Сцепленное наследование признаков. Работа Т. Моргана по сцепленному наследованию генов. Нарушение сцепления генов в результате кроссинговера.
Хромосомная теория наследственности. Генетические карты.
Генетика пола. Хромосомное определение пола. Аутосомы и половые хромосомы. Гомогаметные и гетерогаметные организмы. Наследование признаков, сцепленных с полом.
Изменчивость. Виды изменчивости: ненаследственная и наследственная. Роль среды в ненаследственной изменчивости. Характеристика модификационной изменчивости. Вариационный ряд и вариационная кривая. Норма реакции признака. Количественные и качественные признаки и их норма реакции. Свойства модификационной изменчивости.
Наследственная, или генотипическая, изменчивость. Комбинативная изменчивость. Мейоз и половой процесс – основа комбинативной изменчивости. Мутационная изменчивость. Классификация мутаций: генные, хромосомные, геномные. Частота и причины мутаций. Мутагенные факторы. Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости Н.И. Вавилова.
Внеядерная наследственность и изменчивость.
Генетика человека. Кариотип человека. Основные методы генетики человека: генеалогический, близнецовый, цитогенетический, биохимический, молекулярно-генетический. Современное определение генотипа: полногеномное секвенирование, генотипирование, в том числе с помощью ПЦР-анализа. Наследственные заболевания человека: генные болезни, болезни с наследственной предрасположенностью, хромосомные болезни. Соматические и генеративные мутации. Стволовые клетки. Принципы здорового образа жизни, диагностики, профилактики и лечения генетических болезней. Медико-генетическое консультирование. Значение медицинской генетики в предотвращении и лечении генетических заболеваний человека.
Демонстрации:
Портреты: Г. Мендель, Т. Морган, Г. де Фриз, С.С. Четвериков, Н.В. Тимофеев-Ресовский, Н.И. Вавилов.
Таблицы и схемы: «Моногибридное скрещивание и его цитогенетическая основа», «Закон расщепления и его цитогенетическая основа», «Закон чистоты гамет», «Дигибридное скрещивание», «Цитологические основы дигибридного скрещивания», «Мейоз», «Взаимодействие аллельных генов», «Генетические карты растений, животных и человека», «Генетика пола», «Закономерности наследования, сцепленного с полом», «Кариотипы человека и животных», «Виды изменчивости», «Модификационная изменчивость», «Наследование резус-фактора», «Генетика групп крови», «Мутационная изменчивость».
Оборудование: модели-аппликации «Моногибридное скрещивание», «Неполное доминирование», «Дигибридное скрещивание», «Перекрест хромосом», микроскоп и микропрепарат «Дрозофила» (норма, мутации формы крыльев и окраски тела), гербарий «Горох посевной».
Лабораторные и практические работы:
Лабораторная работа № 5. «Изучение результатов моногибридного и дигибридного скрещивания у дрозофилы на готовых микропрепаратах».
Лабораторная работа № 6. «Изучение модификационной изменчивости, построение вариационного ряда и вариационной кривой».
Лабораторная работа № 7. «Анализ мутаций у дрозофилы на готовых микропрепаратах».
Практическая работа № 2. «Составление и анализ родословных человека».
Тема 7. Селекция организмов. Основы биотехнологии.
Селекция как наука и процесс. Зарождение селекции и доместикация. Учение Н.И. Вавилова о центрах происхождения и многообразия культурных растений. Центры происхождения домашних животных. Сорт, порода, штамм.
Современные методы селекции. Массовый и индивидуальный отборы в селекции растений и животных. Оценка экстерьера. Близкородственное скрещивание – инбридинг. Чистая линия. Скрещивание чистых линий. Гетерозис, или гибридная сила. Неродственное скрещивание – аутбридинг. Отдаленная гибридизация и ее успехи. Искусственный мутагенез и получение полиплоидов. Достижения селекции растений, животных и микроорганизмов.
Биотехнология как отрасль производства. Генная инженерия. Этапы создания рекомбинантной ДНК и трансгенных организмов. Клеточная инженерия. Клеточные культуры. Микроклональное размножение растений. Клонирование высокопродуктивных сельскохозяйственных организмов. Экологические и этические проблемы. ГМО – генетически модифицированные организмы.
Демонстрации:
Портреты: Н.И. Вавилов, И.В. Мичурин, Г.Д. Карпеченко, М.Ф. Иванов.
Таблицы и схемы: карта «Центры происхождения и многообразия культурных растений», «Породы домашних животных», «Сорта культурных растений», «Отдаленная гибридизация», «Работы академика М.Ф. Иванова», «Полиплоидия», «Объекты биотехнологии», «Клеточные культуры и клонирование», «Конструирование и перенос генов, хромосом».
Оборудование: муляжи плодов и корнеплодов диких форм и культурных сортов растений, гербарий «Сельскохозяйственные растения».
Лабораторные и практические работы:
Экскурсия «Основные методы и достижения селекции растений и животных (на селекционную станцию, племенную ферму, сортоиспытательный участок, в тепличное хозяйство, лабораторию агроуниверситета или научного центра)».
11-й класс
Тема 1. Эволюционная биология.
Предпосылки возникновения эволюционной теории. Эволюционная теория и ее место в биологии. Влияние эволюционной теории на развитие биологии и других наук.
Свидетельства эволюции. Палеонтологические: последовательность появления видов в палеонтологической летописи, переходные формы. Биогеографические: сходство и различие фаун и флор материков и островов.
Эмбриологические: сходства и различия эмбрионов разных видов позвоночных. Сравнительно-анатомические: гомологичные, аналогичные, рудиментарные органы, атавизмы. Молекулярно-биохимические: сходство механизмов наследственности и основных метаболических путей у всех организмов.
Эволюционная теория Ч. Дарвина. Предпосылки возникновения дарвинизма. Движущие силы эволюции видов по Дарвину (избыточное размножение при ограниченности ресурсов, неопределенная изменчивость, борьба за существование, естественный отбор).
Синтетическая теория эволюции (СТЭ) и ее основные положения.
Микроэволюция. Популяция как единица вида и эволюции.
Движущие силы (факторы) эволюции видов в природе. Мутационный процесс и комбинативная изменчивость. Популяционные волны и дрейф генов. Изоляция и миграция.
Естественный отбор – направляющий фактор эволюции. Формы естественного отбора.
Приспособленность организмов как результат эволюции. Примеры приспособлений у организмов. Ароморфозы и идиоадаптации.
Вид и видообразование. Критерии вида. Основные формы видообразования: географическое, экологическое.
Макроэволюция. Формы эволюции: филетическая, дивергентная, конвергентная, параллельная. Необратимость эволюции.
Происхождение от неспециализированных предков. Прогрессирующая специализация. Адаптивная радиация.
Демонстрации:
Портреты: К. Линней, Ж.Б. Ламарк, Ч. Дарвин, В.О. Ковалевский, К.М. Бэр, Э. Геккель, Ф. Мюллер, А.Н. Северцов.
Таблицы и схемы: «Развитие органического мира на Земле», «Зародыши позвоночных животных», «Археоптерикс», «Формы борьбы за существование», «Естественный отбор», «Многообразие сортов растений», «Многообразие пород животных», «Популяции», «Мутационная изменчивость», «Ароморфозы», «Идиоадаптации», «Общая дегенерация», «Движущие силы эволюции», «Карта-схема маршрута путешествия Ч. Дарвина», «Борьба за существование», «Приспособленность организмов», «Географическое видообразование», «Экологическое видообразование».
Оборудование: коллекция насекомых с различными типами окраски, набор плодов и семян, коллекция «Примеры защитных приспособлений у животных», модель «Основные направления эволюции», объемная модель «Строение головного мозга позвоночных».
Биогеографическая карта мира, коллекция «Формы сохранности ископаемых животных и растений», модель-аппликация «Перекрест хромосом», влажные препараты «Развитие насекомого», «Развитие лягушки», микропрепарат «Дрозофила» (норма, мутации формы крыльев и окраски тела).
Лабораторные и практические работы:
Лабораторная работа № 1. «Сравнение видов по морфологическому критерию».
Лабораторная работа № 2. «Описание приспособленности организма и ее относительного характера».
Тема 2. Возникновение и развитие жизни на Земле.
Донаучные представления о зарождении жизни. Научные гипотезы возникновения жизни на Земле: абиогенез и панспермия. Химическая эволюция. Абиогенный синтез органических веществ из неорганических. Экспериментальное подтверждение химической эволюции. Начальные этапы биологической эволюции. Гипотеза РНК-мира. Формирование мембранных структур и возникновение протоклетки. Первые клетки и их эволюция. Формирование основных групп живых организмов.
Развитие жизни на Земле по эрам и периодам. Катархей. Архейская и протерозойская эры. Палеозойская эра и ее периоды: кембрийский, ордовикский, силурийский, девонский, каменноугольный, пермский.
Мезозойская эра и ее периоды: триасовый, юрский, меловой.
Кайнозойская эра и ее периоды: палеогеновый, неогеновый, антропогеновый.
Характеристика климата и геологических процессов. Основные этапы эволюции растительного и животного мира. Ароморфозы у растений и животных. Появление, расцвет и вымирание групп живых организмов.
Система органического мира как отражение эволюции. Основные систематические группы организмов.
Эволюция человека. Антропология как наука. Развитие представлений о происхождении человека. Методы изучения антропогенеза. Сходства и различия человека и животных. Систематическое положение человека.
Движущие силы (факторы) антропогенеза. Наследственная изменчивость и естественный отбор. Общественный образ жизни, изготовление орудий труда, мышление, речь.
Основные стадии и ветви эволюции человека: австралопитеки, Человек умелый, Человек прямоходящий, Человек неандертальский, Человек разумный. Находки ископаемых остатков, время существования, область распространения, объем головного мозга, образ жизни, орудия.
Человеческие расы. Основные большие расы: европеоидная (евразийская), негро-австралоидная (экваториальная), монголоидная (азиатско-американская). Черты приспособленности представителей человеческих рас к условиям существования. Единство человеческих рас. Критика расизма.
Демонстрации:
Портреты: Ф. Реди, Л. Пастер, А.И. Опарин, С. Миллер, Г. Юри, Ч. Дарвин.
Таблицы и схемы: «Возникновение Солнечной системы», «Развитие органического мира», «Растительная клетка», «Животная клетка», «Прокариотическая клетка», «Современная система органического мира», «Сравнение анатомических черт строения человека и человекообразных обезьян», «Основные места палеонтологических находок предков современного человека», «Древнейшие люди», «Древние люди», «Первые современные люди», «Человеческие расы».
Оборудование: муляжи «Происхождение человека» (бюсты австралопитека, питекантропа, неандертальца, кроманьонца), слепки или изображения каменных орудий первобытного человека (камни-чопперы, рубила, скребла), геохронологическая таблица, коллекция «Формы сохранности ископаемых животных и растений».
Лабораторные и практические работы:
Практическая работа № 1. «Изучение ископаемых остатков растений и животных в коллекциях».
Экскурсия «Эволюция органического мира на Земле» (в естественно-научный или краеведческий музей).
Тема 3. Организмы и окружающая среда.
Экология как наука. Задачи и разделы экологии. Методы экологических исследований. Экологическое мировоззрение современного человека.
Среды обитания организмов: водная, наземно-воздушная, почвенная, внутриорганизменная.
Экологические факторы. Классификация экологических факторов: абиотические, биотические и антропогенные. Действие экологических факторов на организмы.
Абиотические факторы: свет, температура, влажность. Фотопериодизм. Приспособления организмов к действию абиотических факторов. Биологические ритмы.
Биотические факторы. Виды биотических взаимодействий: конкуренция, хищничество, симбиоз и его формы. Паразитизм, кооперация, мутуализм, комменсализм (квартиранство, нахлебничество). Аменсализм, нейтрализм. Значение биотических взаимодействий для существования организмов в природных сообществах.
Экологические характеристики популяции. Основные показатели популяции: численность, плотность, рождаемость, смертность, прирост, миграция. Динамика численности популяции и ее регуляция.
Демонстрации:
Портреты: А. Гумбольдт, К.Ф. Рулье, Э. Геккель.
Таблицы и схемы: карта «Природные зоны Земли», «Среды обитания организмов», «Фотопериодизм», «Популяции», «Закономерности роста численности популяции инфузории-туфельки», «Пищевые цепи».
Лабораторные и практические работы:
Лабораторная работа № 3. «Морфологические особенности растений из разных мест обитания».
Лабораторная работа № 4. «Влияние света на рост и развитие черенков колеуса».
Практическая работа № 2. «Подсчет плотности популяций разных видов растений».
Тема 4. Сообщества и экологические системы.
Сообщество организмов – биоценоз. Структуры биоценоза: видовая, пространственная, трофическая (пищевая). Виды-доминанты. Связи в биоценозе.
Экологические системы (экосистемы). Понятие об экосистеме и биогеоценозе. Функциональные компоненты экосистемы: продуценты, консументы, редуценты. Круговорот веществ и поток энергии в экосистеме. Трофические (пищевые) уровни экосистемы. Пищевые цепи и сети. Основные показатели экосистемы: биомасса, продукция. Экологические пирамиды: продукции, численности, биомассы. Свойства экосистем: устойчивость, саморегуляция, развитие. Сукцессия.
Природные экосистемы. Экосистемы озер и рек. Экосистема хвойного или широколиственного леса.
Антропогенные экосистемы. Агроэкосистемы. Урбоэкосистемы. Биологическое и хозяйственное значение агроэкосистем и урбоэкосистем.
Биоразнообразие как фактор устойчивости экосистем. Сохранение биологического разнообразия на Земле.
Учение В.И. Вернадского о биосфере. Границы, состав и структура биосферы. Живое вещество и его функции. Особенности биосферы как глобальной экосистемы. Динамическое равновесие и обратная связь в биосфере.
Круговороты веществ и биогеохимические циклы элементов (углерода, азота). Зональность биосферы. Основные биомы суши.
Человечество в биосфере Земли. Антропогенные изменения в биосфере. Глобальные экологические проблемы.
Сосуществование природы и человечества. Сохранение биоразнообразия как основа устойчивости биосферы. Основа рационального управления природными ресурсами и их использование. Достижения биологии и охрана природы.
Демонстрации:
Портреты: А. Дж. Тенсли, В.Н. Сукачев, В.И. Вернадский.
Таблицы и схемы: «Пищевые цепи», «Биоценоз: состав и структура», «Природные сообщества», «Цепи питания», «Экологическая пирамида», «Биосфера и человек», «Экосистема широколиственного леса», «Экосистема хвойного леса», «Биоценоз водоема», «Агроценоз», «Примерные антропогенные воздействия на природу», «Важнейшие источники загрязнения воздуха и грунтовых вод», «Почва – важнейшая составляющая биосферы», «Факторы деградации почв», «Парниковый эффект», «Факторы радиоактивного загрязнения биосферы», «Общая структура биосферы», «Распространение жизни в биосфере», «Озоновый экран биосферы», «Круговорот углерода в биосфере», «Круговорот азота в природе».
Оборудование: модель-аппликация «Типичные биоценозы», гербарий «Растительные сообщества», коллекции «Биоценоз», «Вредители важнейших сельскохозяйственных культур», гербарии и коллекции растений и животных, принадлежащие к разным экологическим группам одного вида, Красная книга Российской Федерации, изображения охраняемых видов растений и животных.
Тематическое планирование, в том числе с учетом рабочей программы воспитания с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы
Тематическое планирование по биологии для 10-11 классов составлено с учетом рабочей программы воспитания. Воспитательный потенциал данного предмета обеспечивает реализацию следующих целевых приоритетов воспитания обучающихся основного (или начального, или основного, или среднего) общего образования:
· В воспитании детей юношеского возраста (уровень среднего общего образования) 

1- создание благоприятных условий для приобретения школьниками опыта осуществления социально значимых дел. 

2- создание благоприятных условий для приобретения школьниками опыта дел, направленных на заботу о своей семье, родных и близких;

3- создание благоприятных условий для приобретения школьниками трудового опыта, опыта участия в производственной практике;

4- создание благоприятных условий для приобретения школьниками опыта дел, направленных на пользу своему родному городу, стране в целом, опыта деятельного выражения собственной гражданской позиции;

5- создание благоприятных условий для приобретения школьниками опыта природоохранных дел;

6- создание благоприятных условий для приобретения школьниками опыта разрешения возникающих конфликтных ситуаций в школе, дома или на улице;

7- создание благоприятных условий для приобретения школьниками опыта самостоятельного приобретения новых знаний, проведения научных исследований, опыта проектной деятельности;

8- создание благоприятных условий для приобретения школьниками опыта изучения, защиты и восстановления культурного наследия человечества, опыта создания собственных произведений культуры, опыта творческого самовыражения;

9- создание благоприятных условий для приобретения школьниками опыта ведения здорового образа жизни и заботы о здоровье других людей;

10- создание благоприятных условий для приобретения школьниками опыта оказания помощи окружающим, заботы о малышах или пожилых людях, волонтерского опыта;

11- создание благоприятных условий для приобретения школьниками опыта самопознания и самоанализа, опыта социально приемлемого самовыражения и самореализации.

10-й класс 
	№ п/п 
	Наименование разделов и тем программы 
	Количество часов
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы 
	
Целевой приоритет воспитания

	
	
	Всего 
	Контрольные работы 
	Практические работы 
	
	

	1
	Биология как наука
	2
	
	0,5
	Библиотека ФГИС «Моя школа» – lesson.academy-content.myschool.edu.ru/06/10
	7,8,11

	2
	Живые системы и их организация
	1
	
	
	Библиотека ФГИС «Моя школа» – lesson.academy-content.myschool.edu.ru/06/10
	7,8,11

	3
	Химический состав и строение клетки
	8
	
	1
	Тренажер «Облако знаний». Биология. 10 класс, ООО «Физикон Лаб»
	7,8

	4
	Жизнедеятельность клетки
	6
	
	
	Электронный образовательный ресурс «Домашние задания. Среднее общее образование. Биология», 10–11 класс, АО «Издательство "Просвещение"»
	3,7,9



	5
	Размножение и индивидуальное развитие организмов
	5
	
	1
	Библиотека ФГИС «Моя школа» – lesson.academy
	3,7,9

	6
	Наследственность и изменчивость организмов
	8
	
	1,5
	Библиотека ФГИС «Моя школа» – lesson.academy
	3,7,9

	7
	Селекция организмов. Основы биотехнологии
	3
	
	
	Библиотека ФГИС «Моя школа» – lesson.academy
	5,7,8

	8
	Повторение
	1
	
	
	
	

	ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ
	34
	0
	4
	
	


11-й класс
	№ п/п 
	Наименование разделов и тем программы 
	Количество часов
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы 
	Целевой приоритет воспитания

	
	
	Всего 
	Контрольные работы 
	Практические работы 
	
	

	1
1

	Эволюционная биология
	9
	
	1
	Библиотека ФГИС «Моя школа» – lesson.academy-content.myschool.edu.ru/06/11
	7,11

	22
	Возникновение и развитие жизни на Земле 
	9
	
	1,5
	Библиотека ФГИС «Моя школа» – lesson.academy-content.myschool.edu.ru/06/11
	7,11

	33
	Организмы и окружающая среда
	5
	
	1
	Тренажер «Облако знаний». Биология. 11 класс, ООО «Физикон Лаб»
	2,3,4,5

	44
	Сообщества и экологические системы
	9
	
	
	Электронный образовательный ресурс «Домашние задания. Среднее общее образование. Биология», 10–11 класс, АО «Издательство "Просвещение"»
	2,3,4,5

	55
	Повторение
	2
	
	
	
	

	ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ
	34
	0
	4
	
	


Приложение к программе

ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ
Лабораторная работа № 1

Тема: «Строение растительной, животной, грибной и бактери​альной клеток под микроскопом. Сравнение строения клеток растений и животных»
Цель: закрепить умение готовить микропрепараты и рассматри​вать их под микроскопом, находить особенности строения клеток раз​личных организмов, сравнивать их между собой.

Оборудование: микроскопы, предметные и покровные стек​ла, стаканы с водой, стеклянные палочки, лук репчатый, разведен​ные дрожжи, культура сенной палочки, микропрепараты клеток мно​гоклеточных животных.

Ход    работы

1. Приготовьте микропрепараты кожицы лука, дрожжевых гри​бов, бактерии сенной палочки. Под микроскопом рассмотрите их, а также готовый микропрепарат клеток многоклеточного организма.

2. Сопоставьте увиденное с изображением объектов на таблицах. Зарисуйте клетки в тетрадях и обозначьте видимые в световой ми​кроскоп органоиды.

3. Сравните между собой эти клетки. Ответьте на вопросы: в чем заключается сходство и различие клеток? Каковы причины сходст​ва и различия клеток разных организмов? Попытайтесь объяснить, как шла эволюция бактерий,  животных, растений,  грибов.

4. Таблица «Сравнительная характеристика растительной и животной клетки»
	Клетки
	Цитоплазма
	Ядро
	Плотная клеточная стенка
	Пластиды

	Растительная
	
	
	
	

	Животная
	
	
	
	


Лабораторная работа № 2
Тема:  «Плазмолиз и деплазмолиз в клетках кожицы лука»
Цель: сформировать умение проводить опыт по получению плаз​молиза, закрепить умение работать с микроскопом, проводить на​блюдение и объяснять полученные результаты.

Оборудование: микроскопы, предметные и покровные стек​ла, стеклянные палочки, стаканы с водой, фильтровальная бумага, раствор поваренной соли, репчатый лук.

Ход    работы

1. Настроить микроскопы. На предметное стекло капнуть H2O. Приготовьте препарат кожицы лука, рассмотрите клетки под микроскопом. Обратите внимание на расположение цитоплазмы от​носительно клеточной оболочки.

2. Удалите с микропрепарата воду, приложив фильтровальную бу​магу к краю покровного стекла. Нанесите на предметное стекло кап​лю раствора поваренной соли. Наблюдайте за изменением положе​ния цитоплазмы.

3. Фильтровальной бумагой удалите раствор поваренной соли. Кап​ните на предметное стекло 2—3 капли воды. Наблюдайте за состо​янием цитоплазмы.

4.
Объясните наблюдаемое явление. Ответьте на вопросы: куда двигалась вода (в клетки или из них) при помещении ткани в рас​твор соли? Чем можно объяснить такое направление движения во​ды?   Куда  двигалась  вода  при  помещении  ткани  в  воду?   Чем  это объясняется? Как вы думаете, что бы могло произойти в клетках, если бы их оставили в растворе соли на длительное время? Можно ли использовать раствор соли для уничтожения сорняков?

Вывод: при контакте клетки с гипертоническим раствором NaCl вода начинает выходить через плазматическую мембрану путем осмоса. Протопласт – живое содержимое клетки морщивается и отстает от клеточной стенки – плазмолиз. Процесс обратим, если прилить гипотонический раствор.

Вывод: в основе плазмолиза и деплазмолиза лежит явление пассивного транспорта веществ по градиенту.
Лабораторная работа № 2

Тема: Выявление и описание признаков сходства зародышей человека и других позвоночных как доказательство их эволюционного  родства

Цель: Выявить и описать признаки сходства зародышей человека и других позвоночных как доказательство их эволюционного  родства

Оборудование:

- информационные источники 

- схемы и рисунки

Ход работы:

Задание:  

1  Прочитать текст «Зародышевое сходство»  (см. Приложение), рассмотреть рисунок. Выявить черты сходства зародышей человека и других позвоночных. Выявите черты сходства зародышей человека с зародышами свиньи. О чем свидетельствуют сходства зародышей? Сформулируйте суть биогенетического закона.
2  Изучите этапы индивидуального развития зародыша. Сделайте рисунки основных этапов (учебник А.А. Каменский и др. Общая биология 10-11 классы, из Дрофа, стр.131-135). Запишите какие системы органов формируются из эктодермы, энтодермы, мезодермы.

3  Изучите этапы индивидуального развития человека, репродуктивное здоровье человека. Дайте определение понятий: эмбриональный период развития, постэмбриональный период развития, репродуктивное здоровье. Заполните таблицу:
Этапы индивидуального развития человека

	Этап
	Характеристика

	
	


4 Соотнесите органы и структуры организма человека с зародышевыми листками, из которых они формируются в процессе дифференцировки клеток. Внесите в таблицу соответствующие цифры.

	Зародышевый листок
	Органы и структуры организма

	Эктодерма
	

	Энтодерма
	

	Мезодерма
	


1. Блуждающий нерв
2. Головной мозг
3. Желудок
4. Кровеносные сосуды
5. Легкие 
6. Мышцы
7. Печень
8. Половые железы
9. Почки
10. Сердце
11. Скелет
12. Слюнные железы
13. Спинной мозг
14. Толстый кишечник
15. Эпидермис кожи.

Контрольные вопросы
1 Какое влияние оказывает алкоголь, никотин, наркотические вещества на развитие зародыша человека?
2 Что понимают под здоровым образом жизни?
3 Каково биологическое значение смерти как финальной стадии онтогенеза?

4 Какие типы постэмбрионального развития существуют. Чем отличаются эти типы развития? Приведите примеры животных, для которых они характерны?

Приложение

Зародышевое сходство 

Эмпирическое обобщение К. М. Бэра (1828), т. н. закон  зародышевого сходства в онтогенезе всех животных сначала выявляются признаки высших таксономических категорий (типа, класса), в ходе дальнейшей эмбриональной дифференцировки развиваются особенности отряда, семейства, рода, вида и особи. В силу этой закономерности представители разных групп организмов (например, классов подтипа позвоночных) на ранних стадиях эмбриогенеза обычно более сходны друг с другом, чем взрослые особи. Например, в онтогенезе курицы прежде всего обозначаются характерные черты типа хордовых, позднее — подтипа позвоночных, затем класса птиц, отряда курообразных и т. д. В основе действия закона зародышевого сходства лежит большая жизнеспособность тех мутантов, у которых фенотипический эффект мутаций проявляется на более поздних стадиях онтогенеза; рано проявляющиеся мутации чаще приводят к нарушениям работы сложных корреляционных систем в развивающемся организме, что ведёт к гибели зародыша. Поэтому онтогенез в целом проявляет тенденцию оставаться консервативным (особенно на ранних стадиях). 3. с. разных видов есть следствие их филогенетического родства и указывает на общность происхождения, что впервые подчеркнул Ч. Дарвин. 

На ранних стадиях развития эмбрионы свиньи и человека имеют большое сходство. На более поздних стадиях зародыши все более и более отличаются по внешнему и внутреннему строению. Так, в ходе развития зародыша свиньи вначале появляются свойство позвоночных, затем – класса млекопитающих, и лишь потом свойства данного конкретного вида – свиньи. 
Сходство зародышей разных систематических групп свидетельствует об общности их происхождения.

Биогенетический закон: Эмбрионы обнаруживают, уже начиная с самых ранних стадий, известное общее сходство в пределах типа.

[image: image1.png]



Последовательные стадии развития зародышей рыбы (А), курицы (Б), свиньи (В), человека (Г). (Источник: «Биологический энциклопедический словарь.» Гл. ред. М. С. Гиляров; Редкол.: А. А. Бабаев, Г. Г. Винберг, Г. А. Заварзин и др. — 2-е изд., исправл. — М.: Сов. Энциклопедия, 1986.)
У животных встречаются циклы развития с полным и неполным превращением. Цикл развития с полным превращением включает с себя несколько личиночных стадий. Например, яйцо, гусеница, куколка, бабочка. Цикл развития с неполным превращением включает в себя только одну личиночную стадию. Например, икринка, головастик, лягушка.

Индивидуальное развитие человека. Репродуктивное здоровье человека
Эмбриональный период развития – период, начинающийся с оплодотворения и представляющий собой процесс формирования сложного многоклеточного организма, в котором представлены все системы органов.

Постэмбриональный период развития – период, начинающийся с завершения эмбрионального и включающий в себя половое созревание, взрослое состояние, старость и заканчивающийся смертью.

Репродуктивное здоровье – состояние полного физического и социального благополучия, а не только отсутствие заболеваний репродуктивной системы, нарушения ее функций и/или процессов в ней, а также способность к воспроизведению.

Этапы индивидуального развития человека
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Клетки зародыша очень чувствительны к неблагоприятным воздействиям из окружающей среды. Особо опасным является никотин, алкоголь и наркотики, проникающие в эмбрион через плаценту от матери. Ребенок рождается с алкогольной     или никотиновой зависимостью, с поврежденной нервной или эндокринной системой, иногда – с уродствами.
Здоровый образ жизни — образ жизни человека, направленный на профилактику болезней и укрепление здоровья.

Смерть – это прекращение жизнедеятельности организма. Однако смерть необходима для эволюционного процесса. Без смерти не происходила бы смена поколений – одна из основных движущих сил эволюции.

Лабораторная работа № 4 (в двух вариантах)

Тема: «Изменчивость, построение вариационного ряда и вариа​ционной кривой»
Цель: познакомить учащихся со статистическими закономернос​тями модификационной изменчивости, выработать умение строить ва​риационный ряд и график изменчивости изучаемого признака.

Вариант   I
Оборудование: семена фасоли, бобов, колосья пшеницы, ржи, клубни картофеля, листья акации, клена (по 10 экземпляров одно​го вида на парту).

Ход  работы

1.
Рассмотрите несколько растений (семян, клубней, листьев и др.) одного вида, сравните их размеры (или посчитайте количество листовых пластинок у листьев) или другие параметры. Данные запишите.

2. Полученные данные занесите в таблицу, в которой по гори​зонтали сначала расположите ряд чисел, отображающих последова​тельное изменение признака (например, число колосьев в колоске, размер семян, длина листовой пластинки), ниже — частоту встреча​емости каждого признака. Определите, какие признаки встречаются наиболее часто, какие — редко.

3. Отобразите на графике зависимость между изменением призна​ка и частотой его встречаемости.

4. Сделайте вывод о том, какая закономерность модификацион​ной изменчивости вами обнаружена.

Вариант II
Оборудование: линейка или сантиметр.

Ход    работы

1.
Измерьте рост каждого школьника в классе с точностью до сантиметра, округлив цифры. Например, если рост составляет 165,7 см,  запишите, что рост 166 см.

2.
Сгруппируйте полученные цифры, которые отличаются друг от друга на 5 см (150—155 см, 156—161 см и т. д.), и подсчитайте количество учеников, входящих в каждую группу. Полученные данные запишите:

Количество учащихся  ...  2

Рост, в см  
145—150

3. Постройте вариационный ряд изменчивости роста учеников, а также вариационную кривую, откладывая по горизонтальной оси рост учащихся в миллиметрах, а на вертикальной оси количество уча​щихся определенного роста.

4. Вычислите средний рост учеников вашего класса путем деле​ния суммы всех измерений на общее число измерений.

5. Вычислите и отметьте на графике средний рост девочек и маль​чиков.

6.
Ответьте на вопросы: какой рост учеников в вашем классе встречается наиболее часто, какой — наиболее редко? Какие откло​нения встречаются в росте учеников? Каков средний рост девочек и мальчиков в вашем классе? Каковы причины отклонений в росте?

Лабораторная работа № 5

Тема: Выявление мутагенов в окружающей среде и косвенная оценка возможного их влияния на организм

Цель:  научиться определять источники мутагенов в быту
Оборудование: 
- информационные источники 

- упаковки (пакет из-под молока, сухариков, сока)

-  упаковки косметической продукции (крем для рук, шампунь, дезодорант)

- таблица кодов пищевых добавок

Ход работы:

Задание:  

1 Изучите материал. Запишите основную информацию по плану: вещества, определение, классификация, значение для использования в производстве и для организма, особенности.

2 Рассмотрите внимательно этикетку предложенного вам продовольственного товара. Какие вещества входят в состав продукта? Есть ли в составе вещества, занесённые в список пищевых добавок? 

3 Изучите этикетки различных продуктов. Выпишите названия и обозначения пищевых добавок. Используя справочный материал, определите какие из них оказывают неблагоприятное воздействие на организм, какие безвредны. Сделайте вывод о качестве продукта и степени опасности для человека.

4 Рассмотрите внимательно этикетку предложенного вам непродовольственного товара. Какие вещества входят в состав продукции? Есть ли в составе вещества, занесённые в список канцерогенов? Сделайте вывод о качестве продукта и степени опасности для человека.

Контрольные вопросы:

1 Что такое мутации?

2 Каковы причины мутаций?

3 Какие вещества называют мутагенами?

4 Что такое пищевые добавки?

5 Что такое биологически активные добавки?

 6 Что такое индекс Е?

7 Какое воздействие могут оказывать мутагены на организм человека? Приведите примеры.

Приложение

Биологически активные добавки

В 60-е и 70-е годы в нашей стране были созданы методические руководства по оценке потенциальной мутагенной опасности промышленных загрязнителей, пестицидов, правда, большая часть их получила правовую основу позже. Однако при определении этой опасности помимо установления предельно допустимых концентраций химических веществ в питьевой воде, атмосферном воздухе и воздухе рабочей зоны, в пищевых продуктах необходимо помнить и о так называемых отдаленных последствиях, т.е. изучать мутагенную, канцерогенную, тератогенную активности этих соединений. Помимо тригалометанов, которые были обнаружены еще в 1974 г., к настоящему времени в питьевой воде выявили немало других соединений, которые обладают мутагенной и канцерогенной активностью. Есть мутагены в воде плавательных бассейнов, в сточных водах (промышленных и бытовых), а также в тканях рыб и гидробионтов, населяющих загрязненные водоемы. Ясно, что в организм человека мутагены могут поступать не только с питьевой водой, но и с пищевыми продуктами. Тестирование продуктов питания на мутагенность привело к выявлению многих мутагенов: природных ингредиентов (флавоноиды, фураны, гидразины), пищевых контаминантов (пестициды, микотоксины) и мутагенных соединений, образующихся в процессе приготовления пищи. Этот список можно продолжить. Стало очевидным, что нельзя ограничиваться изучением мутагенных свойств отдельных веществ. Необходимо оценивать суммарное загрязнение всех компонентов окружающей среды. Была создана и в значительной степени стандартизирована методическая база исследований, разработана методология мониторинга загрязнения окружающей среды генотоксикантами, причем такого рода работы ведутся не только за рубежом, но и в нашей стране.

Как утверждают специалисты, здоровье людей на 12% зависит от уровня здравоохранения, на 18% - от генетической предрасположенности, а 70% - от образа жизни, не последнее место в котором занимает питание. Медицинские взгляды, никогда не отличаясь стабильностью в целом, на протяжении всей человеческой истории сходились в одном: чем хуже питание, тем больше болезней. Специалисты утверждают, что рацион человека в наши дни должен содержать более 600 различных веществ (нутриентов). К сожалению, сбалансированный рацион по всем пищевым веществам могут себе позволить далеко не все.

Тут – то и приходят на помощь биологически активные добавки (БАД) – концентраты натуральных природных веществ, выделенных из пищевого сырья животного (в том числе морского), минерального, растительного происхождения или же полученных путем химического синтеза вещества, идентичного природным аналогам. 

Биологически активные добавки к пище вошли в современную медицину и технологию производства пищевых продуктов сравнительно недавно. Однако, эмпирический и культовый поиск различных природных компонентов растительного, животного и минерального происхождения, их применение с профилактическими и лечебными целями известны с глубокой древности. Еще до новой эры в Египте, Китае, Тибете, Индии и других странах Востока сложились довольно стройные системы реальных и животных препаратов, а в начале новой эры древнегреческим врачом Клавдием Галеном впервые были разработаны биологические примеры изготовления лекарств из природного сырья.

Биологически активные добавки являются источниками незаменимых пищевых веществ, минорных компонентов пищи, про – и пребиотических природных компонентов, которые  содержатся в них в пределах физиологических особенностей человека и/или на уровне их содержания в рационе при условии оптимального питания. БАД восполняют дефицит в питании пищевых и биологически активных веществ; способствуют ассимиляции пищи, поддержанию нормального состояния микрокомплекса пищеварительной системы; регулируют неспецифических и психоэмоциональных нагрузках, воздействии неблагоприятных экологических условий, при беременности, лактации и других состояниях; снижают риск  развития заболеваний. 

  Пищевые добавки. Индекс Е. Пищевые добавки (ПД) – это вещества природного и синтетического происхождения, которые добавляют в продукты питания для достижения определенного вкуса, цвета, запаха, консистенции и сохранности в течении длительного времени.
На каждом этапе производственного процесса в пищевые продукты добавляют пищевые добавки. Они улучшают качество  сырья и конечного продукта, сроки и условия хранения, упрощают производственные процессы и удешевляют продукты питания,  не являются продуктами питания, они не влияют на состав и пищевую ценность продукта. Человек использует пищевые добавки очень давно, например, поваренную соль, уксус, пищевую соду, различные специи и пряности. В настоящее время в промышленности используется более 2000 пищевых добавок .

Пищевые добавки  делят на функциональные классы. Разработана международная система кодификации ПД.

Вначале  указывается функциональный класс пищевой добавки, например, антиокислитель. Затем следует большая буква Е (Europe). Буква Е означает, что данная ПД разрешена к применению Европейским сообществом и проверена Минздравом РФ. Иногда  имеет индекс INS – это международный код. Каждая  пищевая добавка имеет цифровой код (три или четыре  цифры). Цифровой код означает химическое название вещества. Например, 300 – это аскорбиновая кислота. Таким образом, обозначение данной ПД выглядит следующим образом: антиокислитель (Е 300).

В РФ в настоящее время существуют два списка пищевых добавок: «Разрешенные» и «Запрещенные».

Современные технологии изготовления продуктов питания зачастую предполагают применения консервантов, эссенций, которые могут вредить здоровью покупателей. На этикетках качественных товаров производители указывают индекс, представленный буквой Е и трехзначной цифрой. Каждый индекс соответствует веществу,  которое может нанести вред.

Известно, что одна и та же компания может производить три категории одного и того же продукта:
· для внутреннего использования;

· для экспорта в другие страны;

· для вывоза в развивающиеся страны.

Согласно данным продовольственной комиссии ЕС, некоторые западные фирмы расширяют производство и экспорт не только экологически опасных, но и запрещенных в развитых странах сельскохозяйственных товаров.

Так, кока-кола и маргарин, производимые в Германии и Голландии и поставляемые в СНГ и Восточную Европу, в большом количестве консервированы ракообразующим эмульгатором, обозначенным на упаковках символом Е-330. Эта продукция запрещена для реализации в странах - членах Организации экономического сотрудничества и развития. Запрещены для использова​ния во многих странах следующие консерванты и продукты, вызывающие болезни.

Е (100-182) – красители, усиливают или восстанавливают цвет продукта;

Е (200 - 299) – консерванты, повышают срок хранения продукта; химические стерилизующие добавки при созревании вин, дезинфектанты;

Е (300 - 399) – антиокислители, защищают от окисления, от прогорания и изменения цвета продукта;

Е (400 - 499) – стабилизаторы, сохраняют заданную консистенцию продукта. Загустители – повышают вязкость:

Е (500 - 599) – эмульгаторы, создают однородную смесь не смешиваемых фаз: например, вода и масло;

Е (600 - 699) – усилители вкуса и аромата;

Е ( 700 - 800) – запасной диапазон обозначений;

Е (900 - 999) – пеногаситель, предупреждает или снижает образование пены;

Е 1000 и далее – глазерователи, подсластители соков и кондитерских изделий; разрыхлители, препятствующие образованию комков в сахаре, соли, муки, крахмале; регуляторы кислотности и другие добавки. 

По ГОСТу допускается  наличие 3-4 пищевых добавок, а детям до 5 лет продукты с содержанием пищевых добавок  - запрещены.

В современных условиях без пищевых добавок обойтись невозможно. И все же следует внимательно смотреть на то, что  мы покупаем в качестве пищи. По статистике, за год жители многих стран «съедают» вместе с пищей несколько килограммов ПД. Если раньше говорили о загрязнении внешней среды, то сейчас говорят о  загрязнении внутренней среды организма. Стоит ли это делать? На этот вопрос каждый ответит сам. Можно покупать красные и желтые макароны, разноцветные пельмени, а можно готовит пищу дома из натуральных продуктов. У каждого человека есть право выбора. 

Следует добавить, что во многих продуктах питания российского производства количество ПД значительно меньше или их нет совсем по сравнению с продуктами из других стран.

Необходимо помнить: «Рассуждения без знаний бессмысленны, действия без знаний  - опасны». 

Следует добавить, что во многих продуктах питания российского производства количество ПД значительно меньше или их нет совсем по сравнению с продуктами из других стран.

Условные обозначения:

 К – канцероген,

 ПП – вызывает заболевания печени и почек,

 ЖК – вызывает заболевания желудочно – кишечного тракта, 

А – аллерген, 

З ! – товар запрещен к реализации и очень опасен; 

НП – вызывает нарушения пищеварения; 

Х – товар с повышенным содержанием холестерина

Е (100-182) – красители, усиливают или восстанавливают цвет продукта

Е (200 - 299) – консерванты, повышают срок хранения продукта; химические стерилизующие добавки при созревании вин, дезинфектанты

Е (300 - 399) – антиокислители, защищают от окисления, от прогоркания и изменения цвета продукта

Е (400 - 499) – стабилизаторы, сохраняют заданную консистенцию продукта. Загустители – повышают вязкость

Е (500 - 599) – эмульгаторы, создают однородную смесь не смешиваемых фаз: например, вода и масло;

Е (600 - 699) – усилители вкуса и аромата

Е ( 700 - 800) – запасной диапазон обозначений

Е (900 - 999) – пеногаситель, предупреждает или снижает образование пены

Е 1000 и далее – глазерователи, подсластители соков и кондитерских изделий; разрыхлители, препятствующие образованию комков в сахаре, соли, муки, крахмале; регуляторы кислотности и другие добавки. 

По ГОСТу допускается  наличие 3-4 пищевых добавок, а детям до 5 лет продукты с содержанием пищевых добавок  - запрещены.

	Е 103 К, З!

Е 102 З!, желтый краситель

Е 105 К, З!

Е 106 З

Е 110 опасен, оранжевый краситель

Е 111 З!

Е 120 опасен

Е 121 К,З!, пеногаситель – вызывает рак, краситель цитрусовый красный

Е 122 красный краситель

Е 123  очень опасен, К, пеногаситель -вызывает рак, краситель амарант

Е 124 опасен

Е 125 К, !

Е 126 К, !

Е 127 опасен, !

Е 130 К, !

Е 131 К, !, ракообразующий

Е 133 синий краситель

Е 141 подозрительный

Е 142 К, ракообразующий

Е 150 - подозрительный

Е 152 К, !

Е 171 ПП, подозрительный

Е 175 ПП

Е 173 ПП

Е 180 подозрительный

Е 181 З!

Е 182

 
	Е 200 ракообразующий, сорбиновая кислота

Е 202 натрий двууглекислый, консервант 

Е 210 К

Е 211 К, ракообразующий, натрия бензоат

Е 212 ракообразующий

Е 213 К, ракообразующий

Е 214 К

Е 215 К, ракообразующий

Е 216 К, краситель колбас, ракообразующий

Е 217 К, краситель колбас, ракообразующий

Е 221 ЖК, НП

Е 222 ЖК, НП

Е 223 ЖК, НП

Е 224 ЖК, НП

Е 225 ЖК, НП

Е 226 ЖК, НП

Е 230 А,  вреден для кожи

Е 231 А,  вреден для кожи

Е 232 А,  вреден для кожи

Е 238 вреден для кожи

Е 239 А

Е 240 К, ракообразующий, консервант, формальдегид – в России никогда не применялся в пищевой промышленности

Е 241 подозрительный

Е 250, 251 запрещены при гипертонии

Е 260 уксус

Е 299

 
	Е 300 аскорбиновая кислота

Е 311 А, сыпь

Е 312 А, сыпь

Е 313 А, сыпь

Е 320 ПП,ЖК, Х, ракообразующий

Е 321 ПП,ЖК, Х

Е 322 ПП, ЖК, лецитин

Е 321 ПП, ЖК, Х

Е 330 К, пищевая лимонная кислота

Е 338 ПП, ЖК

Е 339 ПП, ЖК

Е 399

Е 340 ПП, ЖК, НП

Е 341 ПП, ЖК

Е 400

Е 422 глицерин

Е 407 ПП, ЖК, НП 

Е 450 пирофосфат натрия

Е 470 ПП, ЖК

Е 461 ПП, ЖК, НП

Е 462 ПП, ЖК, НП

Е 463 ПП, ЖК, НП

Е 464 ПП, ЖК

Е 465 ПП, ЖК, НП

Е 466 ПП, ЖК

Е 467 К

Е 468 НП

Е 477 НП, подозрительный

Е 499

Е 500 сода пищевая

Е 621 глютамат, усилитель вкуса

Е 924 пеногаситель - вызывает рак; при определенные концентрациях вызывает разрушение витаминов группы В

Е 951 подсаститель на основе аспартама (фенилаланин)


Условные обозначения:

 К – канцероген,

 ПП – вызывает заболевания печени и почек,

 ЖК – вызывает заболевания желудочно – кишечного тракта, 

А – аллерген, 

З ! – товар запрещен к реализации и очень опасен; 

НП – вызывает нарушения пищеварения; 

Х – товар с повышенным содержанием холестерина

Лабораторная работа № 6

Тема: «Изучение морфологического критерия вида. Морфологические особенности растений различных видов своей местности»
Цель: обеспечить усвоение учащимися понятия морфологического критерия вида, закрепить умение составлять описательную характе​ристику растений.

Оборудование: живые растения или гербарные материалы рас​тений разных видов.

Ход    работы
1.
Рассмотрите растения двух видов, запишите их названия, составьте морфологическую характеристику растений каждого вида , т. е. опишите особенности их внешнего строения (особенности лис​тьев, стеблей ,  корней,  цветков,  плодов).

2.
Сравните растения двух видов, выявите черты сходства и раз​личия.  Чем объясняются сходства (различия) растений.

Лабораторная работа № 7

Тема: Приспособление организмов к разным средам обитания (к водной, наземно-воздушной, почвенной)

Цель:  научиться выявлять черты приспособленности организмов к среде обитания и устанавливать ее относительный характер.

Оснащение: 
- информационные источники 

- живые растения или гербарные мате​риалы растений разных видов, комнатные растения, чучела или рисунки животных различных мест обитания.

Ход работы:

Задание:  

1.  Определите среду обитания растения или животного, предложенного вам для исследования. Выявите черты его приспособленности к среде оби​тания. Выявите относительный характер приспособленности. Полученные данные занесите в таблицу «Приспособленность организмов и её относи​тельность».

Таблица 1  Приспособленность организмов и её относительность
	Название

вида
	Среда обитания
	Черты приспособленности к среде обитания
	В чём выражается относительность

приспособленности

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Изучив все предложенные организмы и заполнив таблицу, на осно​вании знаний о движущих силах эволюции объясните механизм возникно​вения приспособлений и запишите общий вывод.

Контрольные вопросы:

1 В чем заключается относительность приспособленности организмов? 

2.  Каков механизм образования приспособлений?
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Рисунок  – Приспособления организмов

3 Объясните необходимость для организмов выявленных адаптаций.
Повышают выносливость организмов и приспособленность к изменениям условий среды, помогают освоить её в большей степени, что ведёт к снижению конкуренции.
4 Сделайте вывод о соответствии особенностей строения растений и животных условиям их существования.

В зависимости от среды обитания (условий существования) появляются различные адаптации и изменения в строении растений и животных. (Или: Особенности строения растений и животных соответствуют среде их обитания.)
5. Разные группы животных имеют сходные адаптации в условиях пониженной влажности. Составьте схему классификации таких адаптаций.
	Адаптации

	пониженная плотность среды; прочный экзоскелет; эндоскелет
	уменьшение испарения; роговые покровы, перьевой покров; кожные покровы
	совершенствование терморегуляции; перьевой покров; накопление жировой ткани; волосяной покров
	передвижение, формирование пятипалой конечности


6. Учащиеся, совершая экскурсию на водоем, обнаружили в неглубокой прибрежной части кладку икры лягушки. Исследуя кладку, они обратили внимание на любопытный факт: все икринки в кладке темной половинкой повернуты вверх, а светлой половинкой — вниз. Как можно объяснить этот факт?
Это приспособление, чтобы стать незаметным для хищников: светлые — на фоне светлой атмосферы для водных хищников, тёмные — на фоне тёмного дна для наземных хищников.
Лабораторная работа № 8

Тема: Анализ и оценка различных гипотез происхождения жизни и человека

Цель:  Изучить, дать оценку основным  направлениям в развитии взглядов на происхождение жизни и человека на Земле.
Оборудование: 
- информационные источники 

- схемы и рисунки

Ход работы:

Задание:  

1. Прочитайте текст учебника А.А. Каменский, Е.А. Криксунов, В.В. Пасечник Общая биология, 10-11 кл  § 89 «Гипотезы о происхождении жизни», стр. 344-348.

2. Выполните предложенные задания.
С глубокой древности до нашего времени было высказано огромное количество гипотез о происхождении жизни на Земле. Но всё многообразие этих идей сводится к двум взаимоисключающим точкам зрения – биогенезу и абиогенезу.

Биогенез – происхождение живого от живого.
Абиогенез – происхождение живого от неживого.

Борьба сторонников биогенеза и абиогенеза является одной из увлекательнейших страниц в истории биологии. 

Задание №1

Проанализируйте опыт Ф. Реди.
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1. Цель - проверить возможность зарождения насекомых из неживого. 

2. Ход: 
а –
б – 

3. Результат: 
В банке б - ________
в банке а - ________

4. Вывод: 
Задание №2
Проанализируйте опыт Л. Спалланциани.

В 1765 году Ладзара Спалланциани провёл следующий опыт: подвергнув мясные и овощные отвары кипячению в течение нескольких часов, он сразу же их запечатал, после чего снял с огня. Исследовав жидкости через несколько дней, Спалланциани не обнаружил в них никаких признаков жизни. Из этого он сделал вывод, что высокая температура уничтожила все формы живых существ и  без них ничто уже живое не могло возникнуть. 

Ответьте на вопрос: какая другая причина могла препятствовать росту микроорганизмов в экспериментах Спалланциани?
Задание №3
Проанализируйте опыт Луи Пастера.
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1. Цель: доказать невозможность самопроизвольного зарождения жизни в современных условиях.
2. Ход:
3. Результат:
4. Вывод: 
Задание №4
 Основные теории возникновения жизни на Земле можно разбить на пять групп:

· Креационизм;

· Теория стационарного состояния;

· Спонтанное зарождение;

· Панспермия;

· Биохимическая эволюция.

Запишите характеристику каждой теории по плану: 

1 Основная идея

2 Автор, когда предложена теория

3 Экспериментальные подтверждения

4 Оценить аргументированность и ошибочность теории, выявить слабые и сильные стороны теории.

Воспользуйтесь учебником А.А. Каменский, Е.А. Криксунов, В.В. Пасечник Общая биология, 10-11 кл § 89-90  и дополнительной информацией.

Дополнительная информация

Определённым этапом в развитии гипотез абиогенеза стала концепция А.И. Опарина, представляющая собой синтез дарвинизма с биохимией. Высказанная в 1924 году эта гипотеза завоевала многочисленных сторонников. Основной вклад А.И. Опарина в проблему происхождения жизни заключается в том, что он указал путь экспериментального решения этой проблемы. Сходная гипотеза была независимо высказана Дж. Холдейном в 1929 году, однако сам Холдейн подчёркивал приоритет А.И. Опарина в этом вопросе.

Эта гипотеза исходит из предположения о постепенном возникновении жизни на Земле из неорганических веществ путём длительной химической эволюции на уровне молекул. По Опарину, процесс возникновения жизни на нашей планете можно разделить на ряд этапов:

1. абиогенный синтез простейших органических соединений из неорганических;

2. абиогенный синтез полимеров (белков, жиров, углеводов, нуклеиновых кислот) из простых органических соединений;

3. образование коацерватов как обособление в растворе высокомолекулярных веществ в виде высококонцентрированного раствора;

4. взаимодействие коацерватов с окружающей средой, сходство с живыми организмами: рост, питание, дыхание, обмен веществ, размножение;

5. возникновение генетического кода, мембраны и начало биологической эволюции.

Современная космология связывает происхождение Вселенной с «Большим взрывом», некоторые факты подтверждают идею большого взрыва, согласно которой, около 15 млрд. лет назад произошёл чудовищной силы взрыв, породивший известную нам Вселенную. В соответствии с концепцией О.Ю. Шмидта около 6 млрд. лет назад из газово-пылевого облака образовалось Солнце. Из оставшейся части облака, вращающейся вокруг Солнца, сформировались планеты Солнечной системы, в числе которых была и Земля. Самым древним из обнаруженных горных пород 4,6 млрд. лет. В слоях моложе 3,8 млрд. лет обнаружены продукты распада хлорофилла и других пигментов, а возрастом 3,2 млрд. лет датируются первые достоверные находки микроорганизмов. Можно заключить, что жизнь возникла в период между 4-3 млрд. лет. Какие условия являются необходимыми и достаточными для её возникновения? Первоначально Земля была холодной, но благодаря распаду радиоактивных элементов она разогрелась, а температура в её недрах достигла 1000ºС, в результате чего твёрдые породы начали плавиться и распределились следующим образом: в центре – самые тяжёлые, а на поверхности – самые лёгкие. Под влиянием высокой температуры вещества вступали в химические реакции. Активно действовали вулканы, выбрасывая на поверхность планеты из её недр огромное количество неорганических веществ. В результате дегазации планетарных недр образовалась атмосфера, которая состояла из паров воды, углекислого газа, азота, окислов серы. Свободный кислород, который выделялся из мантии, быстро расходовался на процессы окисления.

Затем наступил период охлаждения планеты. Температура на поверхности Земли снизилась до 100ºС, началась конденсация водяного пара в атмосфере, прошли проливные дожди, продолжавшиеся тысячелетия и сопровождающиеся грозами. Горячая вода заполняла впадины земной поверхности. В ней растворялись вещества, содержащиеся в земной коре и атмосфере, вступали в химические реакции. Когда Земля остыла настолько, что водяные пары сгустились и образовали первичный океан, многие соединения, в том числе и органические, оказались растворёнными в водах этого океана. Таким образом, на планете в то время сложился уникальный, неповторимый комплекс условий. Поверхность Земли, вероятно, ещё не совсем остыла, но и не была излишне накалена, отсутствие озонного экрана способствовало неограниченному поступлению на поверхность планеты ультрафиолетового излучения, что способствовало образованию органических веществ.

Предложения Опарина были подтверждены экспериментальными опытами. В 1953 году молодой американский исследователь Стенли Миллер подверг воздействию электрического искрового разряда смесь простейших газов (водорода, метана, аммиака и паров воды), составляющих, по его мнению, атмосферу первичной Земли. В реакционной смеси он обнаружил аминокислоты и другие органические соединения.

Однако низкомолекулярные органические вещества ещё не жизнь. Основу жизни представляют биополимеры – длинные молекулы белков и нуклеиновых кислот, слагающиеся из звеньев – аминокислот и нуклеотидов. Возможно, биополимеры возникли в предбиологическую эпоху на раскалённых склонах вулканов, а затем дожди смывали их в «первичный бульон».

Проблема происхождения жизни в результате многолетних экспериментальных исследований возможных путей предбиологической эволюции практически свелась к одному центральному и чётко формулируемому вопросу – как возникли простейшие живые системы, которые способны к «саморазмножению» за счёт использования веществ и энергии окружающей среды.

Опарин считал, что переход от химической эволюции к биологической требовал обязательного возникновения фазово-обособленных систем, способных взаимодействовать с окружающей внешней средой, используя её вещества и энергию, и на этой основе способных расти, множиться и подвергаться естественному отбору. Учёный полагал, что решающая роль в превращении неживого в живое принадлежала белкам. Экспериментально было установлено, что высокомолекулярные соединения, в том числе и белки, способны к образованию комплексов, которые могут обособляться от всей массы воды, образуя так называемые коацерватные капли, или коацерваты. Некоторые свойства коацерватов сходны со свойствами живых организмов. Так, коацерватные капли обладают уже определённым, хотя и примитивным, строением. Эти маленькие капли – комочки белка способны поглощать из внешней среды органические и неорганические вещества и расти за счёт их поступления. В дальнейшем коацерваты приобрели способность поглощать из окружающей среды лишь те соединения, которые обеспечивали им устойчивость, то есть среди коацерватов шёл биохимический естественный отбор. На границе между коацерватами и внешней средой выстраивались молекулы липидов, что привело к образованию примитивной клеточной мембраны, обеспечивающей коацерватам стабильность. В результате соединения и взаимодействия коацерватов с молекулами, способными к самовоспроизведению (полинуклеотиды), могли возникнуть примитивные клетки – пробионты, предшественники первых живых организмов. Такая предположительная последовательность событий должна была привести к образованию примитивного самовоспроизводящегося гетеротрофного организма, питавшегося органическими веществами первичного бульона.

Возникновение первых примитивных клеток и начало биологической эволюции произошло около 3-3,5 млрд. лет назад. Первые живые организмы существовали в восстановительной среде и имели анаэробный тип дыхания, а по своему строению напоминали бактерии. По способу питания они были гетеротрофы, затем возникли автотрофы, синтезирующие органику из углекислого газа и воды, используя для этого энергию окислительно-восстановительных реакций (хемоавтотрофы) или солнечного света (фотоавтотрофы). В период возникновения жизни на Земле она подвергалась интенсивному излучению Солнца, которое было губительно для всего живого, поэтому все процессы происходили в океане. Сейчас любые органические вещества, как бы они не образовывались, тотчас будут поглощены гетеротрофами. В наше время органические вещества возникают биологическим путём, то есть в процессе создания себе подобных.

В последние годы появляются теории, согласно которым жизнь возникла в форме биоценоза, уже включённого в геохимические круговороты, но ещё не распавшегося на отдельные организмы. Источником первичной энергии служил не солнечный свет, а восстановленные химические вещества из недр Земли, то есть первичная жизнь была не «фотосинтетическая», а «хемосинтетическая». Представление о первых очагах жизни дают недавно открытые подводные сообщества, живущие у гидротерм – выходов горячих вод и газов на дне океана. Обретшая свои первичные качества жизнь понемногу растеклась от гидротерм по первичному океану, насыщая его органикой.

Существуют и другие гипотезы и теории происхождения жизни на Земле. Все они не противоречат друг другу в главном: живое возникло в результате целого ряда химических и физических превращений, осуществляемых на протяжении очень длительного времени в условиях молодой планеты Земля.

 «Часто утверждают, что в настоящее время имеются все условия для возникновения примитивных живых существ, которые имелись когда-то. Но если бы сейчас в каком-либо тёплом маленьком водоёме, содержащем все необходимые соли аммония и фосфата и доступном воздействию света, тепла, электричества и т.п., химически образовался белок, способный к дальнейшим всё более сложным превращениям, то этот белок немедленно был бы разрушен или поглощён, что было невозможно в период до возникновения живых существ» Чарлз Дарвин.

Таким образом:

1. Жизнь на нашей планете прошла длительный путь эволюционного развития.

2. Подавляющее число экспериментальных исследований по проблеме происхождения жизни стимулировалось теорией Опарина.

3. Согласно гипотезе А.И. Опарина, историческому развитию живых существ предшествовал этап абиогенного образования органических веществ. 

4. Синтез органических веществ из неорганических осуществлялся в водной среде при уникальном сочетании внешних условий, более не возникающих в истории планеты.

5. Непосредственными предшественниками первых одноклеточных организмов, вероятно, были коацерваты.

6. В последние годы в молекулярной биологии выявилась совершенно особая роль РНК. Кроме хорошо известных функций, выяснилось, что некоторые РНК обладают ярко выраженной каталитической активностью. Вполне возможно, что первичная жизнь была построена на РНК.

7. В настоящее время мы не можем считать, что проблема происхождения жизни решена. Учёные продолжают искать перспективные пути её решения. 
Задание №5
1 Дополните и запишите выводы по теме урока

2 Ответьте на вопросы:

1 Почему жизнь возникла (зародилась) и вначале развивалась только в океане?

2 В настоящее время возможно ли образование жизни небиологическим путём?

3 Составьте 5 вопросов по теме.

Домашнее задание: §§ 89-90, подумайте и предложите свою теорию возникновения жизни на Земле.

Лабораторная работа № 9

Тема: «Выявление антропогенных изменений в экосистемах своей местности. Воздействие человека на водную среду и загрязнение берегов водоемов».
Цель: сформировать у учеников понимание, что все мы загряз​няем среду, как непосредственно, так и косвенно, и все мы можем что-то сделать для уменьшения этого загрязнения.

1. Основная информация: качество воды в водоеме в опре​деленной степени зависит от того, что происходит на площади во​д жающие водоем; какие источники загрязнения могут вли​ять на качество воды.

Полевой сбор; эрозия почв может вызвать помутнение воды; сбросы про​мышленных предприятий, коммунальных хозяйств вызывают загряз​нения; свалки и мусор на берегу водоема не только портят ландшафт, но могут быть источником вредных веществ, вымываемых из отхо​дов и попадающих в водоемы.

Ход    работы

2. Ученики делятся на группы, и каждая группа готовит сооб​щение: что им известно о местной реке или озере; откуда водоем собирает воду; протекает ли река через города; как используются земли, окру

3.  выход к водоему.

Побережье реки или озера делится между группами. Размер уча​стка от  100 до 200 м.

3. Каждая группа описывает свой участок, принимая во внима​ние все возможные источники загрязнения, идущего из населенного пункта, бытовые и промышленные отходы на берегу. Группа оцени​вает роль источников загрязнения и свалок (велики или малы, по​стоянны или временны, длительно действующие или вновь появив​шиеся и т. д.).

4. Планы участков выполняют в установленном масштабе, чтобы затем можно было составить единый план. На планы наносят полу​ченные данные.

5. Происходит обсуждение результатов в классе. Принимаются во внимание: источники загрязнения, их местонахождение, влияние на реку как по ее течению, так и против него.

6. Группа выступает с предложениями: что можно сделать, что​бы уменьшить загрязнение водоема; что могут сделать местные вла​сти и что могут сделать сами ученики для того, чтобы уменьшить будущие загрязнения и исправить существующее положение дел. Каж​дая группа должна предложить меры спасения прежде всего для сво​его участка.

7. Опишите экономическое положение, проанализируйте причины, опишите изменения, и обоснуйте нерациональное природопользование на данной территории.

8. Составьте прогноз возможного состояния природы своей местности, сделав вывод по необходимости рационального использования данного региона.

Лабораторная работа № 10

Тема :Составление сравнительной характеристики природных и искусственных экосистем своей местности

Цель: выявить  черты сходства и различия естественных и искусственных экосистем.
Оборудование: инструктивные карточки , учебник Биология.9 класс   (В.В. Пасечник А.А. Каменский, Г.Г. Швецов, З.Г. Гапонюк)

Ход работы:
1. Дать оценку движущим силам, формирующим природные и агроэкосистемы.

2. Оценить некоторые количественные характеристики экосистем.

3. Заполнить таблицу 1.

	
	Природная 
	Агросистема

	Естественный отбор
	
	

	Искусственный отбор
	
	

	Видовой состав сообществ
	
	

	Продуктивность 
	
	


4. Сравнить показанные на рисунках природную экосистему и агроценоз, выбирая правильные характеристики из предложенных вариантов.

5. Заполнить таблицу 2

Таблица2.

	Общие характеристики
	Характерно только для природных экосистем
	Характерно только для агроэкосистем
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Выберите из списка и внесите в таблицу: наличие в цепях питания консументов, обязательным элементом цепи питания является человек , характеризуется многообразием экологических ниш, часть энергии или химических веществ может искусственно вноситься человеком, неорганические вещества извлекаемые продуцентами возвращаются в почву, наличие в цепях питания продуцентов, наличие в цепях питания редуцентов, экосистема устойчива во времени без вмешательства человека, неорганические вещества извлекаемые продуцентами из почвы удаляются из экосистемы, экосистема быстро разрушается без вмешательства человека, человек слабо влияет на круговорот веществ, основной источник энергии солнце.

1. Сделать вывод о мерах, необходимых для создания устойчивых искусственных экосистем.
Лабораторная работа № 11

Тема :Исследование изменений в экосистемах на биологических моделях (аквариум)

Цель: на примере искусственной экосистемы проследить изменения, происходящие под воздействием условий окружающей среды.

Оборудование: аквариум

Ход работы.

1.Какие условия необходимо соблюдать при создании экосистемы аквариума. 

2.Опишите аквариум как экосистему, с указанием абиотических, биотических факторов среды, компонентов экосистемы (продуценты, консументы, редуценты).

3.Составьте пищевые цепи в аквариуме. 

4.Какие изменения могут произойти в аквариуме, если:

· падают прямые солнечные лучи;

· в аквариуме обитает большое количество рыб.

  5.Сделайте вывод о последствиях изменений в экосистемах.

Лабораторная работа № 12

Тема Анализ и оценка этических аспектов развития некоторых исследований в биотехнологии

Цель: провести анализ аспектов развития некоторых исследований в биотехнологии.

Оборудование: теоретический материал по теме, карточки-задания.

Ход работы.

Задание 1. Изучите теоретический материал по теме «Биотехнологии» и заполните таблицу:

	Вид биотехнологии
	Цель данного направления
	Краткий обзор проблемы

	
	
	


Задание 2. Изучите теоретический материал по теме «Клонирование» и ответьте на вопросы:

 Приложение 1 .                                            Биотехнологии

Биотехнологией называют совокупность технических приемов, использующих различные биологические системы или живые организмы для создания или обработки продуктов самого разного назначения.

Существуют несколько отраслей биотехнологии. Наряду с получением антибиотиков, аминокислот, гормонов биотехнологическими методами существуют и другие продукты, получаемые с помощью отраслей биотехнологии. Наибольшие споры вызывают трансгенные организмы и клонирование животных.

Генная инженерия – это методы изменения генетических свойств организмов в результате введения в их клетки генов других организмов. В результате получаются трансгенные организмы.

Генетики скрестить бациллу с картофелем не могут, а генные инженеры — могут. Генетическая селекция улучшает количественные характеристики сорта или породы (урожайность, устойчивость к заболеваниям, надои и др.); генная инженерия способна создать принципиально новое качество — перенести ген, его кодирующий, из одного биологического вида в другой, в частности, ген инсулина от человека в дрожжи. И генетически модифицированные дрожжи становятся фабрикой инсулина.

Считается, что единственное принципиальное препятствие, стоящее перед генными инженерами, — это или их ограниченная фантазия, или ограниченное финансирование. Непреодолимых природных ограничений в генной инженерии, похоже, нет.

При создании таких организмов высказываются опасения биологического и экологического нравственного, этического, философского, религиозного характера. В 1973-1974 годах были выработаны правила техники безопасности по обращению с трансгенными организмами. По мере ускоряющегося развития генной инженерии строгость правил безопасности все время снижалась. Первоначальные страхи оказались сильно преувеличенными.

В итоге 30-летнего мирового опыта генной инженерии стало ясно, что случайно в процессе «мирной» генной инженерии что-либо вредного возникнуть не может. В общем, за все 30 лет интенсивного и все расширяющегося применения генной инженерии ни одного случая возникновения опасности, связанной с трансгенными организмами, зарегистрировано не было. Когда речь идет об опасности или безопасности трансгенных организмов и продуктов из них полученных, то самые распространенные точки зрения основываются преимущественно на «общих соображениях и здравом смысле». Вот что обычно говорят те, кто против:

- природа устроена разумно, любое вмешательство в нее только все ухудшит;

- поскольку сами ученые не могут со100%-ной гарантией предсказать все, особенно отдаленные, последствия применения трансгенных организмов, не надо этого делать вообще.

А вот аргументы тех, кто выступает за:

- в течение миллиардов лет эволюции природа успешно «перепробовала» все возможные варианты создания живых организмов, почему же деятельность человека по конструированию измененных организмов должна вызывать опасения?

- в природе постоянно происходит перенос генов между разными организмами (в особенности между микробами и вирусами), так что ничего принципиально нового трансгенные организмы в природу не добавят.

Дискуссия о выгодах и опасностях применения трансгенных организмов обычно концентрируется вокруг главных вопросов о том, опасны ли продукты, полученные из трансгенных организмов и опасны ли сами трансгенные организмы для окружающей среды?

По характеристикам трансгенная продукция не отличается от аналогичных продуктов, полученных из естественных природных источников. Это неоднократно доказано тестированием, которое обязательно проводится перед выпуском на рынок продуктов, полученных из генетически модифицированных организмов. Методы оценки возможностей токсичности, аллергенности и других видов вредности достаточно надежны и стандартизированы во многих странах, в частности в России.

Разумеется, это не означает, что любые продукты, полученные из любых генетически модифицированных организмов, будут безопасны. Безопасными могут считаться только те, которые прошли всестороннюю государственную проверку. Потребитель должен иметь право информированного выбора. Продукты из трансгенных организмов должны иметь маркировку, которая позволит выбрать: 1) дорогие «экологически чистые» не трансгенные продукты, полученные без применения химических удобрений, пестицидов и гербицидов или 2) не трансгенные, выращенные с применением химии, или 3) трансгенные, но выращенные без «химии», цена которых должна быть в несколько раз ниже, чем экологически чистых.

Производственные посевы ТР уже занимают большие площади, и они продолжают расширяться. За последние 12 лет в США выращено 3,5 трлнтрансгенных растений. При этом не было зарегистрировано ни одного случая возникновения серьезных медико-биологических последствий их производства и использования.

В целом при оценке степени биологической и экологической опасности по принципу близкого сходства безопасное ТР должно быть похожим на его исходный нетрансгенный аналог.

Итак, генные инженеры утверждают, что трансгенные продукты безопасны и дешевы, что трансгенное сельское хозяйство не только более экономично, но и более экологично, чем традиционное, основанное на массовом применении химических средств защиты растений.

Клонирование

Еще одним достижением биотехнологии, вызывающим много споров, является клонирование млекопитающих, в частности клонирование человека.

Сейчас клонами называются особи животных или растений, полученные путем бесполого размножения и имеющие полностью идентичные генотипы. Клонированием называют искусственное получение клонов животных.

Именно возможность искусственного клонирования человека вызвала бурные эмоции в обществе.

Предполагается, что можно использовать клонирование для преодоления бесплодия — так называемое репродуктивное клонирование. Бесплодие, действительно, — чрезвычайно важная проблема, многие бездетные семьи согласны на самые дорогие процедуры, чтобы иметь возможность родить ребенка. Однако возникает вопрос: а что принципиально нового может дать клонирование по сравнению, например, с экстракорпоральным оплодотворением с использованием донорских половых клеток? Честный ответ — ничего. Клонированный ребенок не будет иметь генотипа, являющегося комбинацией генотипов мужа и жены. Генетически такая девочка будет монозиготной сестрой своей матери, генов отца у нее не будет. Точно так же клонированный мальчик для своей матери будет генетически чужд. В таком случае — зачем эта сложная и, что особенно важно, очень рискованная процедура? А если вспомнить эффективность клонирования, представить себе, сколько нужно получить яйцеклеток, чтобы родился один клон, который к тому же, возможно, будет больным, с укороченной продолжительностью жизни, сколько эмбрионов, уже начавших жить, погибнет, то перспектива репродуктивного клонирования человека становится устрашающей. В большинстве тех стран, где технически возможно осуществление клонирования человека, репродуктивное клонирование запрещено законодательно.

Терапевтическое клонирование предполагает получение эмбриона, выращивание его до 14-дневного возраста, а затем использование эмбриональных стволовых клеток в лечебных целях. Перспективы лечения с помощью стволовых клеток ошеломляющи — излечение многих нейродегенеративных заболеваний (например, болезней Альцгеймера, Паркинсона), восстановление утраченных органов, а при клонировании трансгенных клеток - лечение многих наследственных болезней. Но посмотрим правде в лицо: фактически это означает вырастить себе братика или сестричку, а потом — убить, чтобы использовать их клетки в качестве лекарства. И если убивается не новорожденный младенец, а двухнедельный эмбрион, дела это не меняет. Поэтому ученые ищут другие пути для получения стволовых клеток.

Китайские ученые с целью получения эмбриональных стволовых клеток человека создали гибридные эмбрионы путем клонирования ядер клеток кожи человека в яйцеклетках кроликов. Было получено более 100 эмбрионов, которые в течение нескольких дней развивались в искусственных условиях, а затем из них были получены стволовые клетки. Ученые надеются, что такой способ получения стволовых клеток окажется этически более приемлемым, чем клонирование человеческих эмбрионов.

К счастью, оказывается, что эмбриональные стволовые клетки можно получать еще проще, не прибегая к сомнительным с этической точки зрения манипуляциям. У каждого новорожденного в его собственной пуповинной крови содержится довольно много стволовых клеток. Если эти клетки выделить, а затем хранить в замороженном виде, их можно использовать, если возникнет необходимость. Создавать банки стволовых клеток можно уже сейчас. Правда, следует иметь в виду, что стволовые клетки могут преподнести сюрпризы, в том числе и неприятные. В частности, имеются данные о том, что стволовые клетки могут легко приобретать свойства злокачественности. Скорее всего, это связано с тем, что в искусственных условиях над ними нет жесткого контроля со стороны организма. А ведь контроль «социального поведения» клеток в организме не только жесткий, но весьма сложный и многоуровневый. Но возможности использования стволовых клеток столь впечатляющи, что исследования в этой области и поиски доступного источника стволовых клеток будут продолжаться.

Допустимо ли клонирование человека в принципе? Какие последствия может иметь применение этого способа размножения?

Одно из вполне реальных последствий клонирования — нарушение соотношения полов в потомстве. 

Другое негативное следствие широкого применения клонирования — снижение генетического разнообразия человека. Оно и так невелико — существенно меньше, чем, например, даже у таких малочисленных видов, как человекообразные обезьяны. Причина этого — резкое снижение численности вида, имевшее место не менее двух раз за последние 200 тыс. лет. Результат — большое количество наследственных заболеваний и дефектов, вызываемых переходом мутантных аллелей в гомозиготное состояние. Дальнейшее снижение разнообразия может поставить под угрозу существование человека как вида..

И, наконец, не следует забывать о тех последствиях, которые мы пока не в состоянии предусмотреть.

Вопросы:
1. Что такое клон? Возможно ли возникновение клонов человека естественным путем? Если да, то в каком случае?
2. С какой целью предполагается использование клонирования человека?
3. Приведите аргументы «за» и «против» клонирования человека.
4.Сделайте вывод: как лично вы относитесь к клонированию человека? Почему? Хотели бы вы в будущем получить своего клона? Почему?

Лабораторная работа № 13

Тема Анализ и оценка последствий деятельности человека в ок​ружающей среде и глобальных экологических проблем и пу​тей их решения

Цель: познакомиться с последствиями хозяйственной деятельности человека в окружающей среде.

Оборудование: инструктивные карточки

Ход работы.

1. Прочитать текст «Основные экологические проблемы современности» на стр.учебника. Биология.             9 класс   (В.В. Пасечник А.А. Каменский, Г.Г. Швецов, З.Г. Гапонюк)

2. Заполнить таблицу:
	Экологические проблемы
	Причины
	Пути решения экологических проблем

	
	
	


3. Ответить на вопрос: Какие экологические проблемы, по вашему мнению наиболее серьезные и требуют немедленного решения? Почему?

Практическая работа № 1 

Тема: «Составление простейших схем скрещивания»

Цель: Научиться составлять простейшие схемы скрещивания, решать задачи на моногибридное и анализирующее скрещивание. 

Оборудование и материалы: разноуровневые карточки с задачами по генетике. 

Ход работы:

А) Алгоритм  составления схемы моногибридного скрещивания.
1. Прочтите условие задачи. 

2. Введите буквенное обозначение доминантного и рецессивного признака. 

3. Составьте схему скрещивания и запишите фенотипы и генотипы родительских особей. 

4. Запишите гаметы, которые образуются у родителей. 

5. Определите генотипы и фенотипы потомства F1.

6. Составьте схему 2-го скрещивания F2.

7. Определите гаметы, которые в данном случае даёт каждая особь.

8. Определите генотипы и фенотипы потомков F2. 

9. Запишите ответ на все вопросы задачи.

Б) Алгоритм  составления схемы дигибридного скрещивания.

1. Прочтите условие задачи. 

2. Введите буквенное обозначение доминантных и рецессивных признаков. 

3. Составьте схему скрещивания и запишите фенотипы и генотипы родительских особей по двум признакам. 

4. Запишите образующиеся у родителей гаметы, учитывая, что признаки могут комбинироваться в разных вариантах. 

5. Определите генотипы и фенотипы потомков F1.

6. Составьте схему 2-го скрещивания F2.

7. Определите гаметы, которые в данном случае даёт каждая особь. 

8. Составьте решётку Пеннета и определите генотипы и фенотипы потомков F2. 

9. Запишите ответ на все вопросы задачи.

Пример решения задач

А) моногибридного скрещивания.
1. Задача. При скрещивании двух сортов томатов с гладкой и опушенной кожицей в F1 все плоды оказались с гладкой кожицей. Определите генотипы исходных родительских форм (Р) и гибридов первого поколения (F1). Какое потомство можно ожидать при скрещивании полученных гибридов F1 между собой?

2. Решение. Если в результате скрещивания всё потомство имело

гладкую кожицу, то этот признак – доминантный (А), а опушенная кожица – рецессивный признак (а).

3. Так как скрещивались чистые линии томатов, значит, родители были гомозиготными.

       Р (фенотип)  гладкая      кожица
 Х      опушенная кожица

    
           (генотип)        

АА                          

аа 

4.    G (гаметы)      

А                  Х


 а

Гомозиготные особи дают только один тип гамет.

5.    F1  (генотип)             

 Аа

            
   (фенотип)   

гладкая кожица 

6.    Р: (фенотип)
   гладкая   кожица  
Х   
гладкая кожица

            (генотип)            Аа 




Аа

7.   G:  (гаметы)            А , а              


А,  а

 
Гетерозиготные особи дают два типа гамет.

8.   F1  (генотип)             
АА,
 Аа,   Аа,   аа 

фенотипы

3 части (75%) – плоды с гладкой кожицей (1 АА; 2 Аа)

1 часть (25%) – плоды с опушенной кожицей (аа)

Б) дигибридного скрещивания.
1. Задача. При скрещивании двух сортов томатов - с круглыми плодами и гладкой кожицей и с ребристыми плодами и опушенной кожицей - в F1 все плоды оказались круглые с гладкой кожицей. Определите генотипы исходных родительских форм (Р) и гибридов первого поколения (F1). Какое потомство можно ожидать при скрещивании полученных гибридов F1 между собой?

2. Решение. Если в результате скрещивания всё потомство имело

гладкую кожицу, то этот признак – доминантный (А), а опушенная кожица – рецессивный признак (а). Круглые плоды  также являются доминантным признаком (В), а ребристые - рецессивным признаком (в).

3. Так как скрещивались чистые линии томатов, значит, родители были гомозиготными.

Р (фенотип)  гладкая      кожица,
 Х      опушенная кожица,             

                        круглые плоды                      ребристые плоды  

    
           (генотип)        
ААВВ                          

аавв 

4.    G (гаметы)      
АВ                  
Х

 ав

Гомозиготные особи дают только один тип гамет.

5.    F1  (генотип)             

 АаВв

             (фенотип)   
гладкая кожица, круглые плоды  

6.    Р: (фенотип) гладкая   кожица 
Х   
гладкая кожица

           

 круглые плоды      
   
круглые плоды  

   
  (генотип)   
АаВв 


АаВв

7.   G:  (гаметы)       АВ, Ав, аВ, ав             Х  
АВ, Ав, аВ, ав 

Гетерозиготные особи дают несколько типов гамет.

8.    F2               

 генотипы

	♀     ♂
	АВ
	Ав
	аВ
	ав

	АВ
	ААВВ
	ААВв
	АаВВ
	АаВв

	Ав
	ААВв
	ААвв
	АаВв
	Аавв

	аВ
	АаВВ
	АаВв
	ааВВ
	ааВв

	ав
	АаВв
	Аавв
	ааВв
	аавв


фенотипы

9 частей – круглые плоды с гладкой кожицей (1ААВВ, 2ААВв, 2АаВВ, 4АаВв)

3 части – круглые плоды с опушенной кожицей (1ААвв, 2Аавв)

3 части – ребристые плоды с гладкой кожицей (1ааВВ, 2ааВв)

1 часть – ребристые плоды с опушенной кожицей (1 аавв)

Контрольные вопросы.

1. Дать определение понятий «генотип», «фенотип», «гетерозигота», «гомозигота», «доминантный», «рецессивный».

2.    Что такое «чистота гамет»? На каком явлении основан закон чистоты    

        гамет?

Задание. Составить схемы моногибридного (задания 1 и 2) 

и дигибридного (задание 3) скрещиваний и записать ответы.

Практическая работа № 2 

Тема: «Решение элементарных генетических задач».

1. У кролика черная пигментация шерсти доминирует над белой. Гетерозиготную черную крольчиху скрестили с таким же кроликом. Определите генотипы и фенотипы крольчат первого поколения.
Решение.

P: 
[image: image10] Аа × 
[image: image11] Аа.
G: А;а А;а.
F1: АА; Аа; аа; Аа — крольчата (3 — чёрные, 1 — белый).
Родители: Аа и Аа.
2. При скрещивании белого кролика с черной крольчихой получено 6 черных и 5 белых крольчат. Каковы генотипы родителей и крольчат?
Решение.

P: 
[image: image12] Аа × 
[image: image13] аа.
G: А;а а.
F1: Аа; аа.
Аа — чёрный, аа — белый.
3. Известно, что у человека карии цвет глаз доминирует над голубым.
а) Гомозиготный кареглазый мужчина женился на гетерозиготной кареглазой женщине. Могут ли у них быть голубоглазые дети?

б) Гетерозиготный кареглазый мужчина женился на голубоглазой женщине. Какой цвет глаз унаследуют их дети?

в) Гетерозиготный кареглазый мужчина женился на гетерозиготной кареглазой женщине. Определите вероятность рождения ребенка с голубыми глазами.

Решение.

а) нет, не могут (АА; АА; Аа; Аа);
б) у всех детей карие глаза;
в) вероятность рождения голубоглазых детей 1 к 3.
4. Каковы генотипы родителей и детей, если:
а) у светловолосой матери и темноволосого отца 5 темноволосых детей;

б) у голубоглазого отца и кареглазой матери 5 детей, из них 2 ребенка голубоглазые?

Решение.

а) отец — АА, мать — аа;
б) отец — аа, мать — Аа.
5. У человека полидактилия (шестипалость) определяется доминантным геном. Его рецессивный аллель обусловливает развитие нормального количества пальцев. От брака гетерозиготных шестипалых родителей родился ребенок с шестью пальцами. Можно ли ожидать появления у них детей с нормальным количеством пальцев?
Решение.

P: Аа × Аа.
G: А;а А;а.
F1: АА (шестип.); Аа (шестип.); Аа (шестип.); аа (норм.).
Вероятность рождения детей с нормальным количеством пальцев 1 к 3.
6. У человека ген, вызывающий одну из наследственных форм глухонемоты, рецессивен по отношению к гену нормального слуха. Может ли от брака глухонемой женщины со слышащим гомозиготным мужчиной родиться глухонемой ребенок?
Решение.

P: 
[image: image14] аа × 
[image: image15] АА.
G: а А
F1: Аа.
Вероятность рождения глухонемого ребёнка 0%.
7. У редиса встречаются корнеплоды разной формы: длинные, круглые, овальные. Установите генотип растений редиса, различающихся по форме корнеплода, по результатам следующих скрещиваний.
	Родители:
	Потомство:

	а) длинный × овальный
	159 длинных, 156 овальных

	б) круглые × овальный
	199 круглых, 203 овальных

	в) овальный × овальный
	119 круглых, 243 овальных, 121 длинный


а) Аа × аа,
б) АА × Аа,
в) Аа × Аа.
8. Женщина с I группой крови вышла замуж за мужчину, гомозиготного по II группе крови. У них родился ребенок. Какую группу крови и какой генотип он имеет? (Материал о наследовании групп крови см. на с. 174 учебника.)
Решение.

P: 
[image: image16] Iо Iо аа × / IА IА.
G: Iо.
F1: IА Iо — первая группа крови, гетерозиготный.
9. При определении групп крови у ребенка и его родителей установлено следующее: у ребенка — I группа крови, у матери и отца — II группа крови. Определите генотипы матери и ребенка. Решение.
Родители гетерозиготны.
P: IВIо × IВIо.
G: IВ; Iо IВ; Iо.
F1: IВIВ; IВIо; IВIо.
IоIо — первая группа.
10. У собак жесткая шерсть доминантна, мягкая — рецессивна. Два жесткошерстных родителя дают жесткошерстного щенка. С особью с какой шерстью его нужно скрестить, чтобы выяснить, имеет ли он в генотипе аллель мягкошерстности?
Решение.

Необходимо скрестить с мягкошерстной особью.
Если Аа × аа → Аа и аа;
если АА (чистая линия) × аа → Аа и Аа.
Задачи для самостоятельного решения

 ВАРИАНТ №1.

1. Какое потомство можно ожидать от скрещивания черного гомозиготного быка с красной коровой, если известно, что ген черной окраски (Д) доминирует над геном красной окраски (д)? 

2. У морских свинок черный цвет шерсти (П) доминирует над белым цветом (п). При скрещивании двух черных свинок у них родились два детеныша – черный и белый. Каковы генотипы родителей?

3. У человека карий цвет доминирует над голубым, а способность лучше владеть правой рукой – над левой. Кареглазый правша жениться на голубоглазой левше. Какие могут быть дети, если обе их бабушки были голубоглазыми левшами?

ВАРИАНТ №2.

1. У крупного рогатого скота ген безрогости (комолости) (Б) доминирует над геном рогатости (б). Какого результата можно ожидать от скрещивания гетерозиготного комолого быка с гетерозиготной комолой коровой?

2. При скрещивании коричневых полевок с черными получено потомство F1 черного цвета. Укажите генотипы родительских особей и гибридов F1. 
3. Какими признаками будут обладать гибридные абрикосы, полученные в результате опыления гомозиготных красноплодных карликовых растений пыльцой гомозиготных желтоплодных растений нормального роста? Известно, что красный цвет плодов (В) – доминантный признак, желтый (в) – рецессивный; нормальный рост (М) – доминантный, карликовость (м) – рецессивный признак. 

ВАРИАНТ №3.

1. Какое потомство будет от красной коровы и гибридного быка, если известно, что ген черной окраски (Д) доминирует над геном красной окраски (д)?

2. У мышей желтая окраска (Ж) доминирует над черной (ж). Какое расщепление по генотипу и фенотипу будет в первом поколении, если учесть, что аллель желтой окраски в гомозиготном состоянии (ЖЖ) вызывает гибель эмбрионов?

3. Какие могут быть дети, если их родители - кареглазые правши, гетерозиготные по обоим признакам? У человека карий цвет глаз доминирует над голубым, а способность лучше владеть правой рукой - над леворукостью.

ВАРИАНТ №4.

1. Дурман, имеющий пурпурные цветы, дал при самоопылении 30 потомков с пурпурными цветами и 9 с белыми. Определить доминантный признак. Какой генотип может иметь данное растение? 

2. У крупного рогатого скота ген безрогости (комолости) (Б) доминирует над геном рогатости (б). Какого результата можно ожидать от скрещивания гетерозиготного комолого быка с гомозиготной комолой коровой?

3. У томатов высокий рост (В) доминирует над низким (в), а круглая форма плода (О) – над ребристой (о). Скрестили гомозиготные высокорослое растение с ребристыми плодами и низкорослое растение с круглыми плодами. Каково будет расщепление по фенотипу в F1? Каково будет расщепление в F2, если все растения в F1 будут размножаться самоопылением?

ВАРИАНТ №5.
1. У мышей серая окраска (С) доминирует над черной (с). При скрещивании серой и черной мышей половина родившихся мышат была черной, половина серой. Каковы генотипы родителей?

2. Какие телята родятся от гибридных черных коровы и быка, если известно, что ген черной окраски (Ч) доминирует над геном красной окраски (ч)?

3. У томатов круглая форма плодов (Г) доминирует над грушевидной (г), а красная окраска плодов (П) – над желтой (п). Растение с красными круглыми плодами скрещено с растением, обладающим грушевидными желтыми плодами. Среди гибридов 25% растений дают красные круглые плоды, 25% - красные грушевидные, 25% - желтые круглые, 25% - желтые грушевидные. Каковы генотипы родителей?

ВАРИАНТ №6.

1. У человека ген длинных ресниц (Д) доминирует над геном коротких ресниц (д). Женщина с длинными ресницами, у отца которой были короткие ресницы, вышла замуж за мужчину с короткими ресницами. Какова вероятность рождения в данной семье ребенка с короткими ресницами? 

2. У крупного рогатого скота ген безрогости (комолости) (Б) доминирует над геном рогатости (б). Может ли от рогатых коровы и быка родиться комолый теленок?

3. Черная окраска шерсти (Ш) и висячее ухо (У) у собак доминируют над коричневой окраской (ш) и стоячим ухом (у). При скрещивании черной собаки с висячими ушами и коричневой собаки с висячими ушами в потомстве появились черные и коричневые щенки (50% на 50%) с висячими ушами. Каковы генотипы родителей?

ВАРИАНТ №7.

1. Стандартные норки имеют коричневый мех, а алеутские – голубовато-серый, причем коричневая окраска (К) доминирует. Могут ли в потомстве у стандартных норок появиться алеуты?

2. У арбуза круглая форма (Ф) доминирует над удлиненной (ф). Можно ли при скрещивании арбузов с удлиненной формой получить круглоплодные арбузы? Ответ объясните.

3. У томатов круглая форма плодов (П) доминирует над грушевидной (п), а красная окраска плодов (Г) – над желтой (г). Растение с красными круглыми плодами скрещено с растением, обладающим грушевидными желтыми плодами. В потомстве 50% растений дают красные округлые плоды, и 50% - красные грушевидные. Каковы генотипы родителей?

ВАРИАНТ №8.

1. У человека ген длинных ресниц (Р) доминирует над геном коротких ресниц (р). Женщина с длинными ресницами, у отца корой были короткие ресницы, вышла замуж за мужчину с короткими ресницами. Какова вероятность рождения в данной семье ребенка с длинными ресницами?

2. У двух родителей с нормальной пигментацией родился ребенок  -альбинос. Каковы генотипы родителей?

3. У овец белая окраска шерсти (Б) доминирует над черной (б), а рогатость (Р) доминирует над комолостью (безрогостью) (р). При скрещивании белого рогатого барана с черной рогатой овцой появился черный комолый ягненок. Каковы генотипы родителей? 

ВАРИАНТ №9.

1. При скрещивании полосатого и зеленого арбузов в потомстве были полосатые и зеленые арбузы в соотношении 1 : 1. Определите генотипы родителей, если зеленая форма арбузов (З) доминирует над полосатой (з).
2. Рыжие волосы (р) являются рецессивным признаком. Почему у рыжеволосых родителей не может родиться ребенок с нерыжими волосами?

3. У человека карий цвет доминирует над голубым, а способность лучше владеть правой рукой – над левой. Голубоглазый правша женится на кареглазой правше. У них родилось двое детей – кареглазый левша и голубоглазый правша. Каковы генотипы родителей?

ВАРИАНТ №10.
1. Стандартные норки имеют коричневый мех, а алеутские – голубовато-серый, причем коричневая окраска (К) доминирует. При скрещивании стандартной норки с алеутской все потомство было коричневым. Каковы генотипы родителей?

2. У человека карликовость (Л) доминирует над нормальным ростом (л). Может ли у родителей маленького роста родиться ребенок среднего роста? 

3. Черная окраска (Ч) у кошек доминирует над палевой (ч), а короткая шерсть (К) - над длинной (к). При  скрещивании сиамской (короткошерстной палевой) кошки с черным длинношерстным котом все котята были черными с короткой шерстью. Каковы генотипы родителей?

Практическая работа № 3 

Тема « Составление родословных»

  Цель. Ознакомиться с генеалогическим методом исследования наследственных данных путем составления генеалогической таблицы семьи.
Оборудование. Таблицы с изображением схем родословных; карандаши, линейки.
Ход работы.
Отберите генетический материал для составления генеалогической таблицы семьи. Соберите сведения, касающиеся особенностей проявления у членов своей семьи какого-либо нормального или патологического признака. В качестве признака, подлежащего генеалогическому изучению, можно взять, например, цвет глаз, волос, кожи, рост, близнецовость и т. д.; из патологических признаков: сахарный диабет, близорукость, гипертоническую болезнь, холецистит, туберкулез, язвенную болезнь и др. Сбор сведений проводите на основе тщательного изучения индивидуальных особенностей каждого из членов семьи. Соберите сведения о трех поколениях. Поколение дедушек и бабушек с обеих родительских сторон, поколение родителей, их братьев и сестер, двоюродных братьев и сестер и т. д. В сведениях должны быть отражены фамилия, имя, отчество, возраст, пол, особенности труда и быта, характеристика изучаемого признака.
Используя собранный генетический материал, составьте генеалогическую таблицу семьи, соблюдая принятые в генетике человека условные обозначения.
Поместите в центре таблицы носителя признака (пробанда), обозначив его в зависимости от пола двойным квадратом или кружком. Расположите в один ряд, в порядке рождения, слева направо его братьев и сестер (применяя условные обозначения) и соедините их графическим коромыслом, проведенным над братьями и сестрами (сибсами). Выше укажите родителей, соединив их друг с другом линией брака. Далее соедините между собой горизонтальными и вертикальными линиями всех лиц одного и того же поколения, обозначив их арабскими цифрами, и всех лиц разных поколений, обозначив их римскими цифрами.
Проведите тщательный генетический анализ особенностей изучаемого признака. Обратите внимание на многократную повторяемость изучаемого признака у отдельных членов семьи "на протяжении ряда поколений. Оцените характер его наследования (доминантный, рецессивный, аутосомный, сцепленный с полом и т.д.

Необходимо учитывать, что в характере проявления тех или иных признаков в поколениях существенную роль могут играть факторы среды (условия труда, быта и т. д.). Поэтому выявленная в родословной повторяемость одной и той же патологии в ряду поколений может создать иногда лишь видимость наследственного характера этой патологии.
Практическая работа № 4 

Тема: «Составление схем передачи веществ и энергии (цепей пи​тания)».
1. Закончите предложения.
Последовательность организмов, в которой происходит поэтапный перенос вещества и энергии от источника (предыдущего звена) к потребителю (последующему звену), называется трофической цепью.
Совокупность организмов, которые в зависимости от способа их питания и вида корма составляют определенное звено пищевой цепи, называетсятрофическим уровнем.
2. Определите правильно составленную пастбищную цепь питания:
б) трава —» кузнечик —» лягушка —» уж;

3. Составьте пищевую цепь из следующих обитателей лесного сообщества: гусеницы, синицы, дубы, коршуны.
Дубы —» гусеницы —» синицы —» коршуны.
4. Определите функциональную роль в экосистеме следующих организмов: а) аскарида; б) волк; в) гнилостная бактерия; г) дятел; д) жук-навозник; е) жук-олень; ж) ель; з) клещ; и) подосиновик; к) сосна; л) сосновая пяденица; м) хлорелла; н) ястреб.
Продуценты: ж, к, м;
Консументы: б, г, з, е, л, и, а;
Редуценты: в, д, з;
Составьте цепь питания из пяти трофических уровней, выбрав необходимые организмы из приведенного выше перечням.

Сосна —» сосновая пяденица —» дятел —» ястреб —» клещ.
5. Составьте две цепи питания из предложенного перечня организмов: белка, лягушка, ель, бабочка, куница, змееяд, стрекоза, чертополох, уж.
· Чертополох —» стрекоза —» лягушка —» уж —» змееяд
· Ель —» белка —» куница
6. Дополните схемы следующих цепей питания:
а) тимофеевка луговая —» бабочка —» лягушка —» змея;
б) опавшая листва —» червь —» грибы —» бактерии.
К какому типу относятся эти цепи питания?

а) пастбищная цепь питания
б) детритная цепь питания
7. Составьте сеть питания организмов, обитающих в школьном аквариуме. Объясните, почему исключение из этой системы моллюсков и инфузорий приведет к резкому нарушению ее равновесия.
/
 Если исключить моллюсков из цепочки, начнут вымирать рыбы, а дафнии неограниченно размножаться. Если исключить инфузории, начнут вымирать дафнии, рыбы и моллюски, а бактерии будут размножаться без сдерживающих факторов.
Практическая работа № 5

Тема: «Решение экологических задач».

1. Определите, что изображено на рисунке. Подчеркните правильный ответ.
Сеть питания, тип возрастной пирамиды популяции животного, цепь питания, экологическая пирамида.

2. Постройте экологическую пирамиду чисел для степи (летом), если количество особей, кроме микроорганизмов и почвенных животных, на 1000 м2 составляет: продуцентов — 1 400 000; консументов первого порядка (растительноядных животных) — 200 000; консументов второго порядка (хищников) — 1. Масштаб изображения произвольный.
/
3. Сколько потребуется растений, чтобы в лесу вырос волк и смог достичь массы 40 кг? Пищевая цепь: растения —» заяц —» волк.
Растения —» заяц —» волк
4000 кг —» 400 кг —» 40 кг
4. Постройте пирамиды биомассы и численности для следующей пищевой цепи луга: растения —» кузнечики —» лягушки —» ужи —» змееяд.
/
Пирамида 1 — биомассы; пирамида 2 — численности.
5. Из пищевой цепи (злаки —» кузнечики —» лягушки —» змеи —» орты) определите биомассу злаков (т), необходимую для суммарного прироста биомассы птиц за год в 20 кг. В 1 кг растений аккумулируется 100 кДж энергии, 1 кг биомассы птиц соответствует 20 кДж.
· 20 · 20 = 400 (кДж — энергии аккумулирует 20 кг биомассы птиц).
· 4 млн : 100 = 4000 (кДж — должны аккумулировать злаки).
6. Какая биомасса зерна необходима самке для своего потомства? Пользуйтесь правилом экологической пирамиды.
· зерно —» мышь,
· масса, набранная детёнышами: 4 + 3 = 7 (г),
· 7 · 10 = 70 (г — зерна мыщь должна потребить).
7. Определите: среднюю массу одной лисы; сколько лис могут существовать на территории, питаясь только зайцами.
· 1.6 кг до 5 кг (с шагом в 0.2 кг) = 60 кг (18 зайцев),
· 60 : 20 = 3 (кг — масса одной лисы)
· зайцы —» лисы,
· 6 : 3 = 2 (количество лис, которые могут существовать на данной территории).
Итоговое тестирование по темам
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А1. Одновременно входит в состав костной ткани и нуклеиновых кислот:

      А) калий             Б) фосфор              В) кальций                   Г) цинк

А2. Железо входит в состав:

      А) АТФ           Б) РНК           В) гемоглобина          Г) хлорофилла

А3. Основной компонент органических соединений

      А) магний          Б) углерод               В) водород          Г) железо

А4. Из перечисленных химических соединений биополимером  НЕ  является:

       А) РНК        Б) фруктоза            В) ДНК            Г) крахмал

А5. Запасным углеводом в клетках печени человека является:

      А) целлюлоза          Б) крахмал        В) глюкоза            Г) гликоген 

А6. Изменяемыми частями аминокислот являются:

1. аминогруппа и карбоксильная группа
2. только радикал
3. только карбоксильная группа
4. радикал и карбоксильная группа

А7. Связи, которые удерживают первичную структуру молекулы белка, называются:

1. водородными
             В. гидрофобными
2. пептидными
           Г.  дисульфидными
А8. Разрушение природной структуры белка называется:

1. ренатурацией
В. дегенерацией
2. репарацией
Г. денатурацией

А9. Из предложенных ниже терминов выберите один, соответствующий по смыслу термину, стоящему впереди:         БИОПОЛИМЕР:       

               А) радикал
        Б) мономер          В) нуклеотид           Г) белок

А10. Исключите лишнее понятие:

1. радикал
В. карбоксильная группа
2. аминогруппа
Г.  аминокислота

А11. Укажите состав нуклеотида ДНК:

1. рибоза, остаток фосфорной кислоты, тимин
2. фосфорная кислота, урацил, дезоксирибоза

3. остаток фосфорной кислоты, дезоксирибоза, аденин

4. остаток фосфорной кислоты, рибоза, гуанин

А12. Информационная РНК выполняет следующую функцию:

1. перенос аминокислот на рибосомы 

2. снятие и перенос информации с ДНК 

3. формирование рибосом 

4. синтез второй цепи ДНК

А13. Мономерами ДНК и РНК являются:

1. азотистые основания                                           В. дезоксирибоза и рибоза 

2. азотистые основания и фосфатные группы      Г. нуклеотиды

А14. Признаки и состав и-РНК:

1. одноцепочная, содержит дезоксирибозу, хранит информацию

2. двуцепочная, содержит рибозу, передает информацию 

3. одноцепочная, содержит рибозу, передает информацию

4. двуцепочная, содержит дезоксирибозу, хранит информацию

А 15. К месту образования белков аминокислоты доставляются:

      А.  т-РНК             Б.   и-РНК              В.   р-РНК             Г.   ДНК

А 16. В состав молекулы АТФ входит азотистое основание:

         А). тимин            Б). аденин         В). Гуанин           Г) цитозин 

В 1. Выберите признаки характерные для молекул    ДНК,  РНК,  АТФ

	Признаки
	Молекулы

	А. Состоит из одной цепи

Б. Функция: участие в матричном биосинтезе белка на  

     рибосоме, т.е. реализация наследственной  

     информации

В. Молекула представляет собой мономер

Г. Азотистые основания, входящие в состав молекулы:  

     А, У, Г, Ц

Д. Функция: хранение и передача энергии в клетке

Е. Молекула содержит три остатка фосфорной кислоты

Ж. Молекула  способна к репликации

З. Функция: хранение и передача из поколения в   

     поколение наследственной информации

И. Состоит из двух цепей


	1 – ДНК

2 -  РНК

3 - АТФ


С1. Одна из цепей фрагмента молекулы ДНК имеет следующее строение:

       Г –Ц –Ц –Г –А –Т –Ц –Г –Т –Т –Г –А –Т –Ц -Т.   Указать последовательность нуклеотидов в   молекуле и-РНК,  построенной на  данной цепи.
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А1. Основной компонент органических соединений

      А) магний          Б) углерод               В) водород          Г) железо

А2. Железо входит в состав:

      А)  АТФ           Б)  РНК           В) гемоглобина          Г) хлорофилла

А3. Одновременно входит в состав костной ткани и нуклеиновых кислот:

      А) калий             Б) фосфор              В) кальций                   Г) цинк

А4. Запасным углеводом в клетках печени человека является:

      А) целлюлоза          Б) крахмал        В) глюкоза            Г) гликоген 

А5. Изменяемыми частями аминокислот являются:

      А. аминогруппа и карбоксильная группа
  Б. только радикал
      В. только карбоксильная группа
      Г. радикал и карбоксильная группа

А6. Из перечисленных химических соединений биополимером  НЕ  является:

       А) РНК            Б) ДНК              В) фруктоза         Г) крахмал

А7. Связи, которые удерживают первичную структуру молекулы белка, называются:

        А. водородными
                     В. гидрофобными
        Б. пептидными
                     Г.  дисульфидными
А8. Восстановление природной структуры белка называется:

А. ренатурацией
В. дегенерацией
Б. репарацией
Г. денатурацией

А9. Исключите лишнее понятие:

1. радикал
В. аминокислота 
2. аминогруппа
Г.  карбоксильная группа

А10. Из предложенных ниже терминов выберите один, соответствующий по смыслу термину, стоящему впереди:         БИОПОЛИМЕР:       

               А) радикал
        Б) белок        В) нуклеотид           Г) мономер  

А11. Укажите состав нуклеотида РНК:

А. рибоза, остаток фосфорной кислоты, тимин
Б. фосфорная кислота, урацил, дезоксирибоза

В. остаток фосфорной кислоты, дезоксирибоза, аденин

Г. остаток фосфорной кислоты, рибоза, гуанин

А12. Транспортная РНК выполняет следующую функцию:

А. перенос аминокислот на рибосомы 

Б. снятие и перенос информации с ДНК 

В. формирование рибосом 

Г. синтез второй цепи ДНК

А13. Мономерами ДНК и РНК являются:

А. азотистые основания                                            В. дезоксирибоза и рибоза 

Б. азотистые основания и фосфатные группы        Г. нуклеотиды

А 14. В состав молекулы АТФ входит азотистое основание:

         А). аденин           Б). тимин              В). Гуанин           Г) цитозин 

А15. Признаки и состав и-РНК:

А. одноцепочная, содержит дезоксирибозу, хранит информацию

Б. одноцепочная, содержит рибозу, передает информацию 

В. двуцепочная, содержит рибозу, передает информацию

Г. двуцепочная, содержит дезоксирибозу, хранит информацию

А 16. К месту образования белков аминокислоты доставляются:

      А.  и-РНК              Б.   т-РНК             В.   р-РНК             Г.   ДНК

В 1. Выберите признаки характерные для молекул    ДНК,  РНК,  АТФ

	Признаки
	Молекулы

	А. Молекула представляет собой мономер

Б. Функция: участие в матричном биосинтезе белка на  

     рибосоме, т.е. реализация наследственной  

     информации

В. Состоит из одной цепи 

Г. Азотистые основания, входящие в состав молекулы:  

     А, Т, Г, Ц

Д. Функция: хранение и передача энергии в клетке

Е. Состоит из двух цепей

Ж. Молекула  способна к репликации

З. Функция: хранение и передача из поколения в   

     поколение наследственной информации

И. Молекула содержит три остатка фосфорной кислоты 


	1 – ДНК

2 -  РНК

3 - АТФ


С1. Одна из цепей фрагмента молекулы ДНК имеет следующее строение:

       Ц –А –Г –Г –Ц –Т –Ц –А –Т –Т –Г –А –Т –Ц –А.   Указать последовательность нуклеотидов в   молекуле и-РНК,  построенной на  данной цепи.

Матрица ответов   Тема «Химический состав клетки. 

                                   Неорганические и органические вещества».          Вариант    ____

Ф.И.______________________________________________

	А 1
	А 2
	А 3
	А 4
	А 5
	А 6
	А 7
	А 8
	А 9
	А 10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	А 11
	А 12
	А 13
	А 14
	А 15
	А 16
	(1 балл за каждый вопрос)

	
	
	
	
	
	
	


В 1. ( 9 баллов)

	А 
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ж
	З
	И

	
	
	
	
	
	
	
	
	


С1. (3 балла, 1 ошибка – 2 балла, 2 ошибки – 0 баллов)

Ответы

Тема «Химический состав клетки. 

           Неорганические и органические вещества».          Вариант    _1___

	А 1
	А 2
	А 3
	А 4
	А 5
	А 6
	А 7
	А 8
	А 9
	А 10

	Б
	В
	Б
	Б
	Г
	Б
	Б
	Г
	Г
	Г

	А 11
	А 12
	А 13
	А 14
	А 15
	А 16
	(1 балл за каждый вопрос)

	В
	Б
	Г
	В
	А
	Б
	


В 1. ( 9 баллов)

	А 
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ж
	З
	И

	2
	2
	3
	2
	3
	3
	1
	1
	1


С1. (3 балла, 1 ошибка – 2 балла, 2 ошибки – 0 баллов)

Г – Ц – Ц – Г – А – Т – Ц – Г – Т -  Т –  Г –  А – Т – Ц - Т

Ц – Г – Г – Ц – У – А – Г – Ц – А – А – Ц – У – А – Г - А

Тема «Химический состав клетки. 

           Неорганические и органические вещества».          Вариант    _2___

	А 1
	А 2
	А 3
	А 4
	А 5
	А 6
	А 7
	А 8
	А 9
	А 10

	Б
	В
	Б
	Г
	Б
	В
	Б
	А
	В
	Б

	А 11
	А 12
	А 13
	А 14
	А 15
	А 16
	(1 балл за каждый вопрос)

	Г
	А
	Г
	А
	Б
	Б
	


В 1. ( 9 баллов)

	А 
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ж
	З
	И

	3
	2
	2
	1
	3
	1
	1
	1
	3



С1. (3 балла, 1 ошибка – 2 балла, 2 ошибки – 0 баллов)

Ц – А – Г – Г – Ц – Т – Ц – А – Т -  Т –  Г –  А – Т – Ц – А

Г – У – Ц – Ц – Г – А – Г – У – А -  А –  Ц –  У – А – Г – У

№ 2  Тест по теме «Строение и функции клеток»   10 класс

Часть А     К каждому заданию части А дано несколько ответов, из которых только один верный. Выберите верный, по вашему мнению, ответ.

А1 В рибосомах в отличие от лизосом происходит

1). Синтез углеводов


3). Окисление нуклеиновых кислот

2) Синтез белков



 4). Синтез липидов и углеводов

А2 Какой органоид  принимает участие  в делении клетки

1). Цитоскелет
2). Центриоль   3) Клеточный центр
4). Вакуоль

А3 Цитология – это наука, изучающая

1). Тканевый уровень организации живой материи

2). Организменный уровень организации живой материи

3). Клеточный уровень организации живой материи

4) Молекулярный уровень организации живой материи


А 4.  Какие пластиды содержат пигмент хлорофилл?

1) лейкопласты       2) хлоропласты     3) хромопласты       4) все пластиды

А 5.  Крупные частицы попадают в клетку путем:

1) пиноцитоза     3) фагоцитоза     

2) диффузии        4) облегченной диффузии

Часть В

Выберите три верных ответа 

В1 Чем  растительная клетка отличается от животной клетки?

1). Имеет вакуоль с клеточным соком

2). Клеточная стенка отсутствует

3). Способ питания автотрофный

4).  Имеет клеточный центр

5).  Имеет хлоропласты с хлорофиллом

6). Способ питания гетеротрофный

В2.К двумембранным органоидам клетки относятся: 

1) митохондрии

2) комплекс Гольджи

3) клеточный центр

4) пластиды

5) эндоплазматическая сеть

6) рибосомы

7) ядро

8) хромосомы

В3.  Установите соответствие между особенностями строения, функцией и органоидом клетки

	
Особенности строения, функции

	Органоид

	А). Основная функция – синтез АТФ

Б). Содержит пигмент хлорофилл                                         

В). Осуществляет энергетический обмен в клетке   

Г).  Осуществляет процесс фотосинтеза



Д). Внутренняя мембрана образует складки - кристы
	1) Хлоропласт

2). Митохондрия

 


Часть С
С1. Определите, правильно ли данное высказывание 

               (да-«+» - нет – «-» ). 

1. Рибосома состоит из двух субъединиц.

2. Функция хлоропластов, хромопластов и лейкопластов - фотосинтез. 

3. Органоиды — это непостоянные образования клетки.     

4. Бактерии гниения относят к эукариотическим организмам. 

5. Вирус СПИДа относится к прокариотическим организмам.
Матрица ответов      № 2  Тест по теме «Строение и функции клеток»   10 класс

Ф.И.____________________________________________класс____________

	А1
	А 2
	А 3
	А 4
	А 5

	
	
	
	
	


В1.  

	
	
	


В2.

	
	
	


В3

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


С 1.

Ответы    Тест по теме «Строение и функции клеток»   10 класс

5 баллов

	А1
	А 2
	А 3
	А 4
	А 5

	 2
	3
	3
	2
	3


В1.    2 балла

	1
	3
	5


В2.  2 балла

	1
	4
	7


В3    3 балла
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	2
	1
	2
	1
	2


С 1.   5 баллов
	1
	2
	3
	4
	5

	+
	-
	-
	-
	-


Итого 17 баллов

0-8 баллов - «2»

9-11 баллов –«3»

12-14 баллов –«4»

15-17 баллов  - «5»

№ 3 Итоговая работа по теме Генетика.   Вариант 1.

Задача  5-3

У человека одна из форм рахита определяется геном, сцепленным с полом, а брахидактилия (укороченные пальцы) – доминантным аутосомным геном. Женщина, страдающая рахитом, вступила в брак с мужчиной, страдающим брахидактилией. В семье родился сын, не имеющий данных аномалий.

1. Сколько разных генотипов может быть среди детей?

2. Какова вероятность рождения в данной семье ребенка с одной из аномалий?

Задача 6-13

Дети отца гемофилика (рецессивный признак, сцепленный  с полом) и здоровой матери вступают в брак со здоровыми людьми. Какова вероятность появления гемофилии у внуков?

Задача 7-5

Рецессивный ген дальтонизма (цветовой слепоты) располагается в Х-хромосоме. Женщина с нормальным зрением (отец ее был дальтоником) выходит замуж за мужчину с нормальным зрением, отец которого был дальтоником. Определить возможные фенотипы потомства.

Задача 2-10

Одна из форм шизофрении наследуется как рецессивный признак. Определить вероятность рождения ребенка с шизофренией от здоровых родителей, если известно, что бабушка со стороны отца и дед со стороны матери страдали этими заболеваниями.

Задача 3-14

Женщина с III группой крови возбудила дело о взыскании алиментов с мужчины, имеющего I группу, утверждая, что он отец ребенка. У ребенка I группа. Какое решение должен вынести суд?

Генетика.   Вариант 2.

Задача  5-4

У человека одна из форм рахита определяется геном, сцепленным с полом, а брахидактилия (укороченные пальцы) – доминантным аутосомным геном. Женщина, страдающая рахитом, вступила в брак с мужчиной, страдающим брахидактилией. В семье родился сын, не имеющий данных аномалий.

1. Какова вероятность рождения в этой семье ребенка с двумя аномалиями?

2. Сколько разных фенотипов может быть среди дочерей данной пары? 

Задача 2-17

У двух здоровых родителей родился ребенок альбинос. Второй ребенок был нормальным. Доминантный или рецессивный ген определяет альбинизм? Определить генотипы родителей и детей.

Задача 7-7

У человека цветовая слепота обусловлена рецессивным геном, сцепленным с Х-хромосомой. Нормальное зрение определяется доминантным аллелем этого гена. От брака родителей с нормальным зрением родился ребенок с цветовой слепотой. Определить генотипы всех членов семьи.

Задача 6-13

Дети отца гемофилика (рецессивный признак, сцепленный  с полом) и здоровой матери вступают в брак со здоровыми людьми. Какова вероятность появления гемофилии у внуков?

Задача 3-14

Женщина с III группой крови возбудила дело о взыскании алиментов с мужчины, имеющего I группу, утверждая, что он отец ребенка. У ребенка I группа. Какое решение должен вынести суд?

  № 4      Итоговое тестирование по теме «Эволюционное учение»               1 вариант

1. Вид – это:

А) совокупность особей в популяции

Б) совокупность особей сходных по строению и происхождению

В) совокупность особей, скрещивающихся между собой 

Г) совокупность особей,  сходных по строению, происхождению, дающих плодовитое потомство в результате скрещивания 

2. Экологический критерий вида заключается в том, что особи, принадлежащие к одному виду:

А) похожи друг на друга по внешнему строению

Б) ведут сходный образ жизни в близких условиях среды

В) обитают на общей территории

Г) схожи по физиологическим особенностям жизнедеятельности

 3.  Материалом для естественного отбора является:

 А) наследственная изменчивость                            

 Б) модификационная изменчивость

 В) приспособленность популяций к среде обитания        

 Г) многообразие видов

4. К движущим силам эволюции относят:

        А) борьбу за существование                      Б) многообразие видов

        В) видообразование                                    Г) приспособленность

5. Какой ученый открыл бинарную номенклатуру:

        А) К.Линней        Б) Ж.Б.Ламарк       В) Ч.Дарвин          Г) Аристотель   

6. Определенный набор и форма хромосом у особей одного вида 

А) биохимический критерий               В) генетический критерий 

Б) морфологический критерий            Г) физиологический критерий 

7. Общий ареал, занимаемый видом в природе 

А) географический критерий         

Б) морфологический критерий 

В) экологический критерий        

Г) генетический критерий 

8. Смешиванию популяций одного вида препятствует 

А) изоляция                           В) наличие хищников 

Б) отсутствие корма             Г) наличие паразитов 

9. Территориально-механическая изоляция популяций НЕ обусловлена 

А) разделением популяций горными массивами 

Б) разделением популяций морями 

В) разделением популяций лесными массивами 

Г) разными сроками размножения особей разных популяций 

10. В результате естественного отбора выживают преимущественно особи с 

А) полезными наследственными изменениями 

Б) любыми наследственными изменениями 

В) нейтральными наследственными изменениями 

Г) вредными наследственными изменениями 

Ф.И.__________________________________________

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Тест по теме «Эволюционное учение»                      2 вариант

1. Морфологический критерий вида заключается в том, что особи, принадлежащие к одному виду:

А) похожи друг на друга по внешнему строению

Б) ведут сходный образ жизни в близких условиях среды

В) обитают на общей территории

Г) схожи по физиологическим особенностям жизнедеятельности

2. К движущим силам эволюции НЕ относится 

А) наследственная изменчивость           В) приспособленность 

Б) борьба за существование                    Г) естественный отбор 

3. Сходство всех процессов жизнедеятельности у особей одного вида 

А) биохимический критерий       В) морфологический критерий 

Б) генетический критерий           Г) физиологический критерий 

4. Материалом для естественного отбора является:

 А) наследственная изменчивость     

 Б) модификационная изменчивость

 В) приспособленность популяций к среде обитания     

 Г) многообразие видов

5. В результате естественного отбора выживают преимущественно особи с 

А) полезными наследственными изменениями 

Б) любыми наследственными изменениями 

В) нейтральными наследственными изменениями 

Г) вредными наследственными изменениями 

6. В результате естественного отбора выживают преимущественно особи с 

А) полезными наследственными изменениями 

Б) любыми наследственными изменениями 

В) нейтральными наследственными изменениями 

Г) вредными наследственными изменениями 

7. Какой ученый впервые выдвинул теория о движущих силах эволюции:

  А) К.Линней        Б) Ж.Б.Ламарк       В) Ч.Дарвин          Г) Аристотель   

8. Материалом для естественного отбора является:

  А) наследственная изменчивость                                        Б) модификационная изменчивость

  В) приспособленность популяций к среде обитания         Г) многообразие видов

9. Биологическая изоляция популяций обусловлена 

А) разделением популяций горными массивами 

Б) разделением популяций морями 

В) разделением популяций лесными массивами 

Г) разными сроками размножения особей разных популяций 

10. Вид – это:

А) совокупность особей в популяции

Б) совокупность особей сходных по строению и происхождению

В) совокупность особей,  сходных по строению, происхождению, дающих плодовитое потомство в результате скрещивания 

Г) совокупность особей, скрещивающихся между собой 

Ф.И.__________________________________________

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


№ 5      Итоговое тестирование по теме   «Антропогенез»

1. В головном мозге человека, в отличие от головного мозга млекопитающих животных, имеются центры

1) речи    2)обоняния   3)слуха  4)координации движения

2. Человека относят к классу млекопитающих, так как у него

1)дыхание осуществляется с помощью легких

2)кровь течет по двум кругам кровообращения

3)передний мозг включает два полушария

4)развитие зародыша происходит в матке

3. Переход предков человека к прямохождению способствовал

1)высвобождению рук    2)появлению условных рефлексов

3)развитию четырехкамерного сердца  4)усилению обмена веществ

4. Чем череп человека отличается от черепа человекообразной обезьяны?

1)наличием лицевого и мозгового отделов

2)большим объемом мозгового отдела

3)расположением глазниц и надбровных дуг

4)способом соединения теменных и височных костей

5. У человека, в отличие от млекопитающих животных, развиты

1)абстрактное мышление        2)условные рефлексы

3)разные виды торможения    4)большие полушария головного мозга

6. Кого относят к древним людям?

1)неандертальца    2)питекантропа   3)синантропа    4)кроманьонца

7. В чем состоит сходство Человека умелого и австралопитека?

1)объём мозга 1200 см3          2)развита речь

3)прямохождение                4)умение изготавливать орудия труда

8. Что лежит в основе расовых различий?

1)умственные способности         2)социальные возможности

3)биологические наследственные различия

4)уровень эволюционного развития

9. В чём проявляется сходство человека и человекообразных обезьян?

1)сводчатая стопа  2)развито абстрактное мышление

3)отсутствует волосяной покров на лице     4) 4 изгиба позвоночника

10. В чём состоит отличие древних людей от древнейших?

1)пользовались огнём                2)изготавливали орудия труда

3)прямохождение                       4)речь в форме лепета

11. Какой из признаков человека относится к рудиментам?

1)мышцы, двигающие ушную раковину                    2)хвост

3)густой волосяной покров тела          4)сильно развитые клыки

12. Признаками какой расы являются высокий и длинный нос, кожа с небольшим количеством меланина, нетолстые губы, хорошо развитый у мужчин волосяной покров на лице?

1)австралоидной     2)европеоидной    3)монголоидной     4)негроидной

13. Что НЕ относят к рудиментам человека?

1) остаток третьего века            2)аппендикс

3)многососковость                    4)зубы «мудрости»

14. Что НЕ относят к атавизмам человека?

1)аппендикс   2)хвост    3)многососковость      4)волосяной покров на лице

15. У человека передние конечности хватательного типа (первый палец противопоставлен остальным), как у всех

1)хордовых      2)млекопитающих     3)плацентарных               4)приматов

16. Какой из признаков человека относится к атавизмам?

1)аппендикс             2)хвост      3)зубы мудрости                 4)третье веко

17. Первые примитивные орудия труда изготовил

1)австралопитек    2)Человек умелый  3)неандерталец      4) кроманьонец

18. Первые представители вида Человек разумный

1)дриопитеки     2)австралопитеки  3)неандертальцы     4)кроманьонцы

19. Человек как биологический вид возник в результате:

1)социальной эволюции                    2)эволюции органического мира

3)развития способности к труду       4)появления рассудочной деятельности

 

В 1. Установите последовательность, отражающую систематическое положение вида Человек разумный в классификации животных, начиная с наименьшей категории:

A)класс Млекопитающие     Б) семейство Люди                  B)отряд Приматы

Г) тип Хордовые                   Д) вид Человек разумный        Е) род Человек

В 2. У человека к рудиментам относятся:

1)третье веко      2)густой волосяной покров тела     3)многососковость

4)копчик         5)аппендикс         6) хвост

 

 

№ 6            Итоговое тестирование по теме «Основы экологии»






Вариант 1

Выберите правильные ответы.
1.
Изначальным источником энергии в большинстве экосистем служат:

а)
минеральные вещества;       б)
солнечный свет;          

в)
пищевые объекты.
2.
 Рельеф, климат, почва, воздух относятся:
а)
к биотическим факторам;            б)
абиотическим факторам;    

в)
антропогенным факторам.
3.
 Волки и львы находятся на одном трофическом уровне, по​тому что и те и другие:

а)
поедают растительноядных животных;
б)
имеют крупные размеры;
в) 
рацион их разнообразен.
4.
 На   каждый   последующий   пищевой   уровень   переходит энергия:

а) 1 %;            6)10%;             в) 100%; 

5.
 Истинными редуцентами в биоценозах являются:
а)
водоросли;            б)
животные;       в)
бактерии и грибы.
6.
 Компоненты экосистемы, использующие готовые органиче​ские вещества, называются:

а)
редуцентами;          б)
консументами;            в)
продуцентами.

7.
 Длина пищевой цепи лимитируется:
а)
количеством пищи;
б)
потерей энергии на каждом трофическом уровне;
в)
скоростью накопления органического вещества.
8.
Для образования органических веществ растениям необхо​дима энергия:

а)
химическая;              б)
тепловая;              в)
солнечная.
9.
Комплексы взаимосвязанных видов, обитающих на опреде​ленной территории с более или менее однородными условиями существования, называются:

а)
биоценозами;              б)
биогеоценозами;            в)
биомами.
10.
Биологическая продуктивность биогеоценоза определяется:
а)
разнообразием растений и позвоночных животных;
б)
численностью насекомых;
в)
 биомассой.
11.
Консументы осуществляют:
а)
синтез органических веществ из неорганических;
б)
 превращение органических остатков в минеральные соединения;

в) использование готовых органических соединении.
12.
Наивысшая плотность жизни на суше Земли наблюдается:
а) в тундре;           б) широколиственном лесу;              в)
тропическом лесу.

13.   Влияние растений, животных, грибов и бактерий на живые организ​мы в экосистеме называют факторами:

1). Абиотическими         В)  антропогенными
2). Биотическими            Г)  ограничивающими

14.   Содержание в почве или воде элементов питания относят к факторам

1). Биотическим                     В)  антропогенным
2). абиотическим
В) ограничивающим

15. Ограничивающим фактором называется фактор:

1). снижающий выживаемость вида

2). по значению несколько ниже оптимального

3). с широким диапазоном значений

4). только антропогенный

16. Примером конкуренции организмов является:

1). повилика, растущая на других растениях
2). сурепка на пшеничном поле
3). клубеньковые бактерии на корнях бобовых
4). гриб-трутовик на березе
17. В симбиотических взаимоотношениях находятся:

1). лев и шакал

2). 3) росянка и муха
3). акула и рыба-лоцман


4). 4) рыба и дождевой червь

18. Явление конкуренции возникает между:

1). хищниками и жертвами
2). паразитами и хозяевами

3). видами со сходными потребностями

4). видами, извлекающими пользу из связи друг с другом

19.   Форму существования популяций, при которой каждый вид извлекает пользу из связи с другим видом, называют:

1). хищничеством

2). 3) конкуренцией
3). паразитизмом


4). 4) симбиозом

20.   Паразитизм — форма связи в популяциях, при которой паразит:

1). приносит пользу хозяину

2). приносит хозяину вред, но не вызывает его немедленной гибели

3). не приносит хозяину ни вреда, ни пользы

4). всегда приводит хозяина к гибели

21.   Роль консументов в лесной экосистеме играют:

1). зайцы-беляки
             В)  почвенные бактерии

2). куколки насекомых
   Г) осины

22.   Основная роль в минерализации органических остатков принадлежит:

1). одуванчикам
                       В)  азотобактериям
2). медведкам обыкновенным
    Г) дождевым червям

23. Основными поставщиками энергии в сосновом лесу являются:

1). бактерии
Б) белки          В) сосны
Г) насекомые

Тест 2.

Какие из приведенных ниже положений относятся к агроценозам (А), а     

                                                                        какие - к биогеоценозам (Б)?
1. Состоят из большого числа видов.
2. Способны к саморегуляции.
3. Не способны к саморегуляции.
4. Состоят из небольшого числа видов.
5. Все поглощенные растениями элементы питания со временем возвращаются в почву.
6. Значительная часть элементов питания изымается из поч​вы. Для возмещения потерь необходимо постоянно вносить удобрения.
7. Единственным источником энергии является солнечный свет.
8. Основной движущей силой эволюции является искусствен​ный отбор.
9. Основной движущей силой эволюции является естественный отбор.
10. Процветание, сохранение и высокая продуктивность связа​ны с деятельностью человека.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
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	8
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.   Тест 3.

 Распределите перечисленные ниже факторы на   абиотические (А) 

                                                                                     и   биоти​ческие (Б).

1. Химический состав воды
2. Разнообразие планктона
3. Влажность, температура почвы
4. Наличие клубеньковых бактерий на корнях бобовых

5. Скорость течения воды

6. Засоленность почвы

7. Разнообразие растений

8. Химический состав воздуха

9. Наличие в воздухе бактерий

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Тест 4. Подберите примеры (правая колонка) к каждой форме взаимодействия популяций разных видов (левая колонка).

                        ПРИМЕРЫ                                    ФОРМА ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ

А) росянка и насекомые                                              1) конкуренция

Б) щука и судак                                                            2) хищничество

В) блохи и кот                                                              3) паразитизм

Г) клевер и шмель                                                        4) симбиоз

Д) корова и печёночный сосальщик

Е) лось и зубр

Ж) водоросль и гриб в слоевище лишайника

З) уж и лягушка

	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ж
	З

	
	
	
	
	
	
	
	


Тест 5. Решите задачу.

На основании правила экологической пирамиды определите, сколько потребуется травы, чтобы выросла лисица, массой 6 кг.  

Тест 6.    Вместо точек подберите соответствующие слова.

1. Наука о закономерностях взаимоотношений организмов, ви​дов, сообществ со средой обитания - ...
2. Различают три группы экологических факторов ...
3. Рельеф, почва, климат, воздух-это ... факторы.
4. Производители органического вещества- ...
5. Сообщество организмов, населяющих одну территорию, вза​имно связанных цепями питания и влияющих друг на друга, - ...
6. Растения для синтеза органических веществ используют энергию ...
7.Хемо- и фотосинтезирующие бактерии, зеленые растения -это ...
8.Разрушители органических остатков - это ...
9. Растительноядные и плотоядные животные - это ...
10. К редуцентам относятся ...
11. Длина пищевой цепи лимитируется ...
12.
Число видов растений и животных, образующих данный биогеоценоз, - ...

13.Смена одних видов сообществ другими за определенный период времени - ...
Тест 6.
Ниже предложены четыре группы организмов. Они сгруппи​рованы по определенному признаку, но один организм в каждой группе не имеет этого признака и поэтому является лишним. Определите, какой организм лишний. Ответ обоснуйте.

I
     II
               III
                         IV
1. Лошадь
     1. Цианобактерии      1. Дождевой червь
1.Уж
2. Овца
     2. Подберезовик        2. Бактерия
                   2. Сокол
3. Кролик
     3. Ель
              3. Подосиновик
         3. Олень
4. Бабочка
   4. Береза
              4. Мокрица
                  4. Лисица
5. Лисица
   5. Боярышник             5. Рак
                         5. Волк
Тема «Основы экологии» 





Вариант 2

Выберите правильные ответы.
1.
Наивысшая плотность жизни на суше Земли наблюдается:
а) в тундре;           б) широколиственном лесу;              в)
тропическом лесу.

2.   Влияние растений, животных, грибов и бактерий на живые организ​мы в экосистеме называют факторами:

А) абиотическими              Б) антропогенными         

В) биотическими                Г) ограничивающими

3.
Рельеф, климат, почва, воздух относятся:
а)
к биотическим факторам;            б)
абиотическим факторам;    

в)
антропогенным факторам.
4. Примером конкуренции организмов является:

1). повилика, растущая на других растениях
2). сурепка на пшеничном поле
3). клубеньковые бактерии на корнях бобовых
4). гриб-трутовик на березе
5 .
Волки и львы находятся на одном трофическом уровне, по​тому что и те и другие:

а)
поедают растительноядных животных;
б)
имеют крупные размеры;
в)
  рацион их разнообразен.
6. В экосистеме основной поток вещества и энергии передается:

а) от редуцентов к консументам и далее к продуцентам;

б) от консументов к продуцентам и далее к редуцентам;

в) от продуцентов к консументам и далее к редуцентам.

7. Какое количество вторичной продукции передается от предыдущего к последующему трофическому уровню консументов?

а) 60 %;                б) 50 %;                     в) 90 %;                  г) 10 %.


8. Кто являются консументами третьего порядка в трофической цепи водоема?

а) фитопланктон;   б) зоопланктон;   в) рыбы макрофаги;    г) хищные рыбы.

9.
Компоненты экосистемы, использующие готовые органиче​ские вещества, называются:

а)
редуцентами;          б)
консументами;            в)   продуцентами.

10.
Изначальным источником энергии в большинстве экосистем служат:

а)
минеральные вещества;           б)      солнечный свет;                

в)  пищевые объекты.
11.
Для образования органических веществ растениям необхо​дима энергия:

а)
химическая;              б)
тепловая;              в)
солнечная.
12.
Биологическая продуктивность биогеоценоза определяется:
а)
разнообразием растений и позвоночных животных;
б)
численностью насекомых;
в)
  биомассой.
13.
Консументы осуществляют:
а)
синтез органических веществ из неорганических;
б)
превращение органических остатков в минеральные соединения;

в) использование готовых органических соединении.
14.   Содержание в почве или воде элементов питания относят к факторам

1). биотическим                           Б) антропогенным        

В) абиотическим
    Г) ограничивающим

15.
Комплексы взаимосвязанных видов, обитающих на опреде​ленной территории с более или менее однородными условиями существования, называются:

а)
биоценозами;              б)
биогеоценозами;            в)
биомами.
16. Ограничивающим фактором называется фактор:

1). снижающий выживаемость вида

2). по значению несколько ниже оптимального

3). с широким диапазоном значений

4). только антропогенный

     17. В симбиотических взаимоотношениях находятся:

1). лев и шакал
  В) росянка и муха
2). акула и рыба-лоцман
  Г) рыба и дождевой червь

    18. Основная роль в минерализации органических остатков принадлежит:

1). одуванчикам
                     В)  азотобактериям
2). медведкам обыкновенным
  Г)  дождевым червям

19.   Форму существования популяций, при которой каждый вид извлекает пользу из связи с другим видом, называют:

1). хищничеством
         В) конкуренцией
2). паразитизмом
         Г) симбиозом

         20.   Паразитизм — форма связи в популяциях, при которой паразит:

1). приносит пользу хозяину

2). приносит хозяину вред, но не вызывает его немедленной гибели

3). не приносит хозяину ни вреда, ни пользы

4). всегда приводит хозяина к гибели

     21.   Роль консументов в лесной экосистеме играют:

1). зайцы-беляки
                  В) почвенные бактерии

2). куколки насекомых          Г)  осины

22. Основными поставщиками энергии в сосновом лесу являются:

1). бактерии
       Б) белки       В) сосны
Г) насекомые

23. Явление конкуренции возникает между:

1). хищниками и жертвами
2). паразитами и хозяевами

3). видами со сходными потребностями

4). видами, извлекающими пользу из связи друг с другом

Тест 2.  Какие из приведенных ниже положений относятся 

                                        к агроценозам (А), а   какие - к биогеоценозам (Б)?
1. Состоят из большого числа видов.
2. Не способны к саморегуляции.
3. Основной движущей силой эволюции является естественный отбор.
4. Состоят из небольшого числа видов.
5. Все поглощенные растениями элементы питания со временем возвращаются в почву.
6. Единственным источником энергии является солнечный свет.
7. Основной движущей силой эволюции является искусствен​ный отбор.
8. Способны к саморегуляции.
9. Процветание, сохранение и высокая продуктивность связа​ны с деятельностью человека.

10. Значительная часть элементов питания изымается из поч​вы. Для возмещения потерь необходимо   постоянно вносить удобрения.
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	4
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.   Тест 3.

 Распределите перечисленные ниже факторы на абиотические (А) 

                                                                                       и биоти​ческие (Б) .

1. Засоленность почвы

2. Разнообразие растений

3. Химический состав воздуха

4. Наличие в воздухе бактерий

5. Химический состав воды
6. Разнообразие планктона
7. Влажность, температура почвы
8. Наличие клубеньковых бактерий на корнях бобовых

9. Скорость течения воды

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Тест 4. Подберите примеры (правая колонка) к каждой форме взаимодействия популяций разных видов (левая колонка).

                        ПРИМЕРЫ                                    ФОРМА ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ

А) корова и печёночный сосальщик

Б) щука и судак                                                           1) хищничество

В) блохи и кот                                                             2) паразитизм

Г) клевер и шмель                                                       3) симбиоз

Д) росянка и насекомые                                             4) конкуренция

Е) лось и зубр

Ж) водоросль и гриб в слоевище лишайника

З) уж и лягушка

	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ж
	З

	
	
	
	
	
	
	
	


Тест 5. Решите задачу.

На основании правила экологической пирамиды определите, сколько потребуется травы, чтобы вырос волк, массой  13 кг.  

Тест 6.

Вместо точек подберите соответствующие слова.

1. Наука о закономерностях взаимоотношений организмов, ви​дов, сообществ со средой обитания - ...
2. К редуцентам относятся ...
3. Хемо- и фотосинтезирующие бактерии, зеленые растения -это ...
4. Длина пищевой цепи лимитируется ...
5. Число видов растений и животных, образующих данный биогеоценоз, - ...
6. Различают три группы экологических факторов ...
7. Воздух, вода, климат, воздух-это ... факторы.
8. Производители органического вещества- ...
9. Сообщество организмов, населяющих одну территорию, вза​имно связанных цепями питания и влияющих друг на друга, - ...
10. Растения для синтеза органических веществ используют энергию ...
11.   Разрушители органических остатков - это ...
12. Растительноядные и плотоядные животные - это ...
13.Смена одних видов сообществ другими за определенный период времени - ...
Тест 7.
Ниже предложены четыре группы организмов. Они сгруппи​рованы по определенному признаку, но один организм в каждой группе не имеет этого признака и поэтому является лишним. Определите, какой организм лишний. Ответ обоснуйте.

          I    

1. Мул,

2  бобр, 

3. суслик, 

4. койот, 

5. майский жук

Оценочный материал по предмету «Биология» 10-11 класс
Критерии оценивания теста:

90%-100%  правильных ответов отметка «5»

89 – 75%------------------------------- отметка «4»

74-50%--------------------------------- отметка «3»

49  или менее------------------------ отметка «2» 

Устный ответ 

Устный ответ предлагается каждому ученику с определенной периодичностью Цель устного ответа: 

1. развивать речь ребенка

2. развивать умение работы со справочной и научной литературой. Тема задается учителем, а материал прорабатывает ученик (возможна помощь учителя.) После каждого устного ответа идет анализ, самоанализ и рефлексия

Критерии оценивания устного ответа

Исходя из поставленной цели и возрастных возможностей учащихся, необходимо учитывать:

правильность и осознанность изложения содержания, полноту раскрытия понятий, точность употребления научных терминов

степень сформированности интеллектуальных и общеучебных умений

самостоятельность ответа

речевую грамотность и логическую последовательность ответа

Отметка «5»

· полно раскрыто содержание материала

· четко и правильно даны определения и раскрыто содержание понятий, верно использованы научные термины

· для доказательства использованы различные умения, выводы из наблюдений, опытов

· ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания.

Отметка «4»

· раскрыто основное содержание материала

· в основном правильно даны определения понятий и использованы научные термины.

· ответ самостоятельный

· определения понятий неполные, допущены незначительные нарушения последовательности изложения, небольшие неточности при использовании научных терминов или в выводах и обобщениях

· правильные и четкие ответы на вопросы уточняющего характера (позиция понимающий) 

Отметка «3»

· усвоено основное содержание учебного материала, но изложено фрагментарно, не всегда последовательно

· определения понятий недостаточно четкие

· не использованы в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, допущены ошибки при их изложении

· допущены ошибки и неточности в использовании научной терминологии, определение понятий

· правильные и четкие ответы на вопросы наводящего и конкретизирующего характера ( позиция критик)

Отметка «2»

· основное содержание учебного материала не раскрыто

· не даны ответы на вопросы наводящего и конкретизирующего характера

· допущены грубые ошибки в определении понятий, при использовании терминологии.

Отметка «1»

· Ответ на вопрос не дан

Биологические задачи

Биологические задачи проводятся на уроках обобщения знаний и представляют собой вопросы, которые требуют анализа всей темы, сообразительности, творчества. Цель биологических задач применение теоретических знаний на практике. Оценивание данного вида деятельности не предусматривается, так как считается подготовкой к итоговому зачету 

Практическая работа

Практическая работа проводиться в рамках урока, заложенного в тематическое планирование программы.

Критерии оценивания практической работы

Учитель должен учитывать:

правильность определения цели работы

правильность проведения работ

умение выделять существенные признаки у наблюдаемых объектов

логичность и научная грамотность в оформлении результатов работы и в выводах.

Отметка «5»

сформулирована цель работы

правильно проведена работа

выделены существенные признаки

логично, научно, грамотно оформлены результаты наблюдений и выводы.

Отметка «4»

Цель сформулирована с подсказки учителя

правильно проведена работа

при выделении существенных признаков названы второстепенные

допущены небрежность в оформлении результатов наблюдений и выводов.

Отметка «3»

Цель сформулировано с помощью учителя

допущены неточности и 1-2 ошибки при проведении работы

при выделении существенных признаков объекта выделены лишь некоторые

допущены ошибки в оформлении результатов наблюдений и выводов. 

Отметка «2»

Цель сформулирована учителем

допущены 3-4 ошибки при проведении работы

не выделены существенные признаки объекта 

отсутствие результата наблюдений и выводов.

Отметка «1»

не владеет умением проводить работу

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа проводится на уроках закрепления и изучения нового материала

Цели самостоятельной работы:

На уроках закрепления проверка детьми своих знаний и умений по данной теме

На уроках нового материала обучение и совершенствование способов работы ( графики, схемы, таблицы, работа с учебником). Самостоятельная работа не оценивается, так как не преследует данную цель.

Проект

Проектная деятельность предлагается ученикам в конкретных темах. 
Цель: 
1.повысить интерес учащихся к исследовательской деятельности в рамках предмета, 

2. повысить уровень самостоятельной работы с различными источниками информации, 

3. развитие познавательной активности учеников

Оценивание проекта осуществляется набором баллов, которые ученик получает на протяжении выполнении всей проектной деятельности. Куда входят:

1.целеполагание

2.формулирование задач

3. выдвижение гипотез

4.работа с информацией

5.практическая деятельность

6.анализ и рефлексия. 

«УТВЕРЖДАЮ»
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Итого 28 баллов


- 13 – «2»


14 – 19 – «3»


20 – 24 – «4»


25 - 28  – «5»





III


Полевка, 


лисица, 


тля, 


баран, 


саранча;








IV


Подосиновик, 


калина, 


лиственница, 


сфагнум, 


ольха.











II


Дожде�вой червь, 


 Бакте�рия 


Гусени�ца бабоч�ки, 


Мокри�ца, 


Рак речной











