Мастер-класс «Использование оборудования «Точка роста» на уроках физики»

«Определение  теплоемкости вещества»
         Физику называют экспериментальной наукой. Многие законы физики открыты благодаря наблюдениям за явлениями природы или специально поставленным опытам. Опыт либо подтверждает, либо опровергает физические теории.

        Особенно эффективными методами работы являются элементы современных образовательных технологий, такие как экспериментальная  деятельность, использование новых информационных технологий. 

         Одним из требований к предметным результатам освоения программы основного общего образования ФГОС ООО по учебному предмету «Физика» является:

         45.7.1. По учебному предмету «Физика» (на базовом уровне): 4) умение проводить прямые и косвенные измерения физических величин с использованием аналоговых и цифровых измерительных приборов;  умение находить значение измеряемой величины с помощью усреднения результатов серии измерений и учитывать погрешность измерений. 

         В современной школе учебный эксперимент по физике, проводимый на традиционном оборудовании (без применения цифровых лабораторий), не может в полной мере обеспечить решение всех образовательных задач в современной школе.

         Сложившаяся ситуация обусловлена существованием ряда проблем:

    • традиционное школьное оборудование из-за ограничения технических возможностей 
        не позволяет проводить многие количественные исследования; 

    • длительность проведения физических исследований не всегда согласуется с 
      длительностью учебных занятий;

    • возможность проведения многих физических исследований ограничивается 
      требованиями техники безопасности и др.

Цифровая лаборатория изменяет методику и содержание экспериментальной деятельности. Широкий спектр цифровых датчиков позволяет учащимся знакомиться с параметрами физического эксперимента не только на качественном, но и на количественном уровне. С помощью цифровой лаборатории можно проводить длительный эксперимент даже в отсутствии экспериментатора, при этом все данные точно регистрируются и сохраняются.

01.09.2021 года наша школа стала участником   проекта «Точка роста», реализуемого в рамках Национального проекта России «Образование». На базе нашей школы открылся центр образования «Точка роста». В составе стандартного комплекта оборудования были получены в том числе цифровые лаборатории по предметам «Физика», «Химия», «Биология». 
Данное оборудование находит широкое применение на уроках физики, при проведении экспериментов, лабораторных работ. Сейчас продемонстрируем как с помощью приборов и цифровой лаборатории поступивших в рамках этого проекта определим из какого вещества сделан металлический цилиндр. Для этого нам надо определить удельную теплоемкость вещества. 

1 ученик. По удельной теплоемкости вещества, мы можем определим из какого материала сделано этот цилиндр. Отпустим  цилиндр в стакан с горячей водой.
2 ученик. Для этого нам понадобится оборудование цифровой лаборатории весы электронные и датчик температуры. А так же калориметр, сосуды с холодной и горячей водой. 
1 ученик. В калориметр нальем воды массой 100 г. И измерим ее температуру с помощью датчика температуры цифровой лаборатории. Температура равна 17, 5 градусов. Это  начальная температура воды.

2 ученик. В сосуде с горячей водой нагрелся наш цилиндр. Измерим температуру. Она  равна 51,2 градуса. Это и будет начальной температурой цилиндра.

3 ученик. Опустим это цилиндр в калориметр с водой. Измерим температуру воды в калориметре после отпускания цилиндра. Температура равна 21,2 градуса. Это будет конечная температура. (вытаскиваешь цилиндр из воды и высушишь тряпкой)

3 ученик. С помощью электронных весов определим массу нашего цилиндра. Его масса равна 53,51  грамма , т. е  0,05351…  килограмм. Занесем полученные измерения в таблицу результатов.
1 ученик. Количество теплоты отданное горячим цилиндром при охлаждении равно количеству теплоты полученной водой при нагревании.
2 ученик. Запишем уравнение теплового баланса.  В полученном уравнении неизвестной величиной является удельная теплоемкость цилиндра. Выразим ее из уравнения. Она равна 
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3 ученик. Подставив в уравнение значения величин, измеренных на опыте. Вычислим с2. Она равна 932 
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. Сравним ее с табличным значением. Выберем какому значению подходит приблизительно наше значение. Это 920 
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. Наш цилиндр сделан из …
Все: алюминия. 
  Измерения проводимые с помощью цифровой лаборатории более качественны, чем измерения проводимых на стандартных измерительных приборах. И окончательный результат  тоже более точный. Погрешность составляет 1-2 процента, раньше было порядка 10 процентов.
Использование  на занятиях естественнонаучного блока цифровой лаборатории позволяет формировать у учащихся навыки исследовательской деятельности, что повышает эффективность обучения и способствует достижению современных образовательных целей.

                                                              Подготовила и повела учитель физики  Федотова В.Ф.
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