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Conepxanue
1.Ilnanupyemble pe3yabTaThl OCBOCHHS YU€OHOTO MpeaMeTa « XUMUsS» 3 cp.

3. ConepxaHue y4eOHOTO Mmpeamera 7 cp.

4, Temarnueckoe IJIaHUPOBAHUE 10 cTp.




Cpok peanu3zannu nporpamMmmsl — 1 rox

Jannast yuyeOHasn nporpamMmma pa3padoranaHna OCHOBE ®denepanbHOTO
rocyIapcTBEHHOr000pa3oBaTeIbHOrOCTaHAapTa OCHOBHOTO o01ero oOpa3oBaHusl,
YTBEPXKAEHHOTO MpHKa3oM MuHucTepcTBa 00pa3oBanus u Hayku PO ot 17.12.2010 Nel897,
3apeructpupoBanHoro B Muntocre Poccun 01.02.2011 1., peructpanumonnbsiii Nel9644,Neol644
ot 29.12.2014: nporpammsl 1 8-9 kitaccoB 0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHHNH K KOMILICKTY
yaeOnnkoB aBT. [.E.Pym3utuc, ®.I".®enpaman.M.: [Ipocsemenue, 2014 (6a30BbIil ypOBEHB).

MecTo y4eOHOTr0 npeaMera B y4eOHOM IIaHe

Cornacao yueoHomy wiany MBOVY «tOnrunckas COILL um. C.M. MuxaiinoBay Ha U3yueHUe
npeaMeTa «XHUMHS» B OCHOBHOM 1mikoJie BeiaensieTcs B8 kiacce 70 4 (2 1 B Heaenmo, 35 yueOHbIX
HEJICIb).

YpoBeHb0Opa3oBaHus - OCHOBHOE o011ee 00pa3oBaHue.
CocraBuresb nporpammbl — Camymikos FO.H.., yuutens xumun.

B »enemnto — 2 gaca
Bcero — 70 wacos

[ yeTBepTh - 18 yacos
II veTBepTh - 12 "yacos
III gyeTBepTh - 22 yaca
IV getBepTh - 18 wacoB



|. IJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OGYUYEHMUSI.

H3yuenue xumuu 6 OCHOGHOU WIKOE O0Aem 603MONCHOCHIL OOCHMUYL CEOYIOULUX
pe3ynbmamoe 6 HANPAGICHUU TUYHOCIMHOZ20 PA3GUMUA:

J BOCIIUTAHUE POCCUMCKOM I'pa)kIaHCKOW MAEHTHUYHOCTHU: MAaTPUOTU3MA, JIIOOBU U
yBakeHHI0 K OTedecTBy, 4yBCTBa T'OPJOCTH 3a CBOIO PoJuMHY, 32 POCCHHCKYI0 XMMHMUYECKYIO
HayKy,

J (dopMHpOBaHUE LIETOCTHOIO MUPOBO33PEHNUS, COOTBETCTBYIOILEIO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKHM M OOLIECTBEHHOW IMPAKTUKH, a TAKKE COLHMAIBHOMY, KYJIbTYpHOMY,
S3BIKOBOMY U TyXOBHOMY MHOT'000Pa3Hi0 COBPEMEHHOT'O MHPA;

J (GopMHpOBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHMS K YYEHUIO, TOTOBHOCTH M
CHOCOOHOCTH K CaMOpPa3BUTHIO M €aMOOOpa30BAHHI0 Ha OCHOBE MOTHBAIMM K OOYYEHHIO U
MO3HAHUIO, BBHIOOPY MpO(MIBHOrO 00pa3oBaHUS HAa OCHOBE MH(OPMAIUM O CYLIECTBYIOIIUX
npodeccusix U JIMYHBIX NPO(ECCHOHAIBHBIX MPEANOYTEHHH, OCO3HAHHOMY IOCTPOEHUIO
UH/IMBUYAJIbHOM 00pa30oBaTeNbHON TPACKTOPHHM C YYETOM YCTOMUYMBBIX MO3HABATEIBHBIX
UHTEPECOB;

J ¢dopMHupoBaHHE KOMMYHHMKATHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B 00pa3oBaTeIbHOMH,
OOLIECTBEHHO IOJIE3HOM, Yy4eOHO-UCCIEA0BATEIbCKOM, TBOPYECKOM W  Jpyrux BUAax
NeSITebHOCTH;

J (dopMHpoBaHNE TIOHUMAHUS IIEHHOCTH 3J0POBOTO M Oe30macHOro odpasa KHU3HH,
YCBOGHHE TMpPaBWJI HWHAWBUAYAILHOTO W  KOJUICKTHBHOTO O€30MAacCHOTO TIOBEACHUS B
Ype3BbIUANHBIX CUTYALMSIX, YTPOXKAIOIUX KU3HH U 37J0POBBIO JIIOIEH;

J (dopmMupoBaHUE MO3HABATEIBHON M MH(POPMAIMOHHOW KYIbTYphl, B TOM YHCIE
pa3BUTHE HABBIKOB CaMOCTOSATEIIBHOM pabOThl ¢ y4eOHBIMU ITOCOOUSAMHU, KHUT'AMHU, JOCTYITHBIMU
MHCTPYMEHTAMHU M TEXHUYECKUMHU CPEACTBaMHU HH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIH;

o (GopMHUPOBaHHE OCHOB JKOJIOTUYECKOTO CO3HAHMSI Ha OCHOBE IPU3HAHUS
LIEHHOCTHU XM3HM BO BCeX €€ MPOSBICHHUAX M HEOOXOAUMOCTH OTBETCTBEHHOI'0, OEpPEeKHOro
OTHOUIEHUS K OKPYKAIOILIEH Cpelie;

o pa3sBUTHE TOTOBHOCTH K PELICHUIO TBOPYECKMX 337ay, YMEHHUS HaXOAUTh
aJIeKBaTHbIE CIIOCOObI TNOBENEHMS M B3aUMOJEHCTBUS C NApTHEpaMU BO BpeMs y4eOHOH u
BHEYUYEOHOW JEsTeNbHOCTH, CIOCOOHOCTH OLIEHUBATh MPOOJEMHBIE CUTYallUM U OINEPaTHUBHO
IIPUHUMATh OTBETCTBEHHBIE PELICHUS B PA3JIMYHBIX NPOAYKTUBHBIX BMJAX JEATEIbHOCTU
(yueOHasi HOMCKOBO-HMCCIIE0BATENbCKAs, KIyOHAas!, TPOEKTHAsI, KPY)KKOBas U T. II. )

Pezynamusnvie YY/I:

o OCO3HaBaTh caMOro ce0s Kak JABIXKYIIYIO CHJIY CBOEr0o HaydeHMs, CBOIO
CICOOHOCTh K MOOWJIM3AIMM CWJI U DHEPruu, BOJIEBOMY YCWJIMIO K BBIOOPY B CHUTYyallMU
MOTHBAI[MOHHOT'O KOH(JIUKTA, K IPEOI0JICHUIO MPEMSITCTBUH;

J ONpEeNsATh HOBBII ypOBEHb OTHOUIEHMSI K caMoOMy cebe Kak CyOBeKTy
JeSITEIbHOCTH.

ITloznasamenvnvie YVJI:

o CIIOCOOHOCTH CO3HATEIbHO OPraHU30BBIBATh CBOIO YUEOHYIO EATEIbHOCTD;

. BJIQJICHUE YMEHMSIMH paboTaTh ¢ y4yeOHOM M BHEIIKOJIbHOW HH(pOpManuen
(cucreMaTH3UpPOBATh, AHATTU3UPOBATh U 0000IIATh (PaKThl, COCTABIATH IIaH, GOPMYIUPOBAThH U
00OCHOBBIBaTh  BBIBOJIbI, KOHCIIEKTHPOBATh), HCIOJb30BaTh COBPEMEHHbIE HCTOYHUKH
uH(pOopMaLnu;

. CHOCOOHOCTh peliaTh TBOPUYECKHE 3aJaud, MPEJCTaBIATh pPE3YNbTaThl CBOEH
JEATEIbHOCTH B pa3IMYHBIX bopmax (cooOuienue, MIpe3eHTAalIHs)
Kommynuxamuenvie YV/[:

o CIymIaTh M CIBILATh JPYr JApyra, ¢ JAOCTATOYHOW MOJTHOTOM M TOYHOCTBIO
BbIpaXKaTh CBOU MBICIIH B COOTBETCTBHH C 33JJa4aMH U YCIOBUSIMU KOMMYHUKALIUU;

o J0OBIBAaTh HEJOCTAIOILYIO HH(OPMAIIMIO C TOMOIIBIO BOMPOCOB (IT03HABATENbHAS
UHUIIMATUBHOCTD);




J yCTaHaBIUBaTh  pabouyue  OTHOIIEHHS, APQPEKTUBHO  COTPYAHHYATH U
CIocoOCTBOBATH MPOIYKTUBHON KOOTIepaIuu.
IlIpeomemmubnie pezyrvmamot 00yueHusn

Obyuaemviii HAyuuUmcs.

J OTHCBHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KUIKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACHSAS WX
CYIIECTBEHHBIE PU3HAKHY;

J XapaKTepU30BaTh BEILIECTBA [0 COCTaBYy, CTPOCHUIO U CBOWMCTBAaM, YCTaHABJIUBATh
MPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSA3U MEKY JaHHBIMU XapaKTePUCTUKAMH BEIIECTBA;

J PAaCKpBIBATh CMBICII OCHOBHBIX XHMHYECKHUX IOHATUH «aToM», «MOJIEKYJay,
«XUMHYECKHH DIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CJOXKHOE BELIECTBO», «BAJICHTHOCTHY,
UCIIOJIB3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

J n300paXkaTh COCTaB MPOCTEUIIMX BEUIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUYECKUX (OPMYI H
CYIIHOCTb XUMUYECKHUX PEAKLUN C IOMOIIBIO XUMUYECKUX YPABHEHU;
J BBIYHCIIATE OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJSIPHYIO M MOJSIDHYIO MacChl BELIECTB, a

TaK)K€ MAaCCOBYIO JIOJIFO XMMHYECKOTO JJIEMEHTAa B COSMHEHUSX IS OIEHKH MX MPaKTUYECKON
3HAYMMOCTH;

° CPaBHUBATH 10 COCTaBY OKCHU/Ibl, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIU;

. KJIACCHU(UITUPOBATh OKCHIBI U OCHOBAHHS IO CBOWMCTBAM, KHCIIOTHI U COJH TIO
COCTaBYy;

° OTNHUCBHIBATh COCTaB, CBOWCTBa W 3HaueHUE (B TMPUPOJE M MPAKTHUYECKOU
JIEeATEILHOCTH Y€JI0OBEKA) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPO/Ia U BOAOPO/IA;

. JlaBaTh CPABHUTEJIBHYIO XAPAKTEPUCTUKY XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB M BAKHEHIIUX
COCIUHCHHMI €CTCCTBECHHBIX CEMCHCTB;

° MOJIb30BATHCS JTA0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U XUMHUUYECKOH MOCY/I0i;

° MIPOBOJIUTh HECIIOXKHBIC XUMHUYECKHE OIBITBI M HAOIOJICHUS 3a W3MCHCHHUSIMU

CBOICTB BEILIECTB B IMPOLIECCE UX MPEBpaIlleHUi; cOONI0IaTh MpaBUjia TEXHUKH 0€30MacHOCTH
IIPU [IPOBEICHUU HAOIIOAECHUN U OTIBITOB;

o pa3ianyaTh SKCIEPUMEHTAIbHO KUCIOTHl U MIENOYH, MOJIb3YSICh MHAUKATOPAMH,
0CO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTH COOJIIOJICHHUSI MEep OE30MacHOCTH MpU OOpAIICHUH C KUCIOTaMU U
HIEeJI0YaMHU.

Obyuaemblii NOLYYUM 803MONCHOCHb HAYUUMBCS:

o IpaMOTHO 00OpalaTbcs ¢ BEIECTBAMU B IIOBCEAHEBHOM KU3HH;

o 0CO3HaBaTh HEOOXOJIMMOCTb COOJIOAECHUS MPaBUI SKOJOTMYECKH O€30MacHOro
MOBEJICHNUS B OKPYXKaroIled MPUPOJHON CpeEE;

o MOHMMATbh CMBICT U HEOOXOAUMOCTh COOJIIOIEHUS TPEITMCAaHUI, TPeIIaraeéMbIX B
MHCTPYKIUSAX 110 UCTIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJCTB OBITOBOM XUMHUU U JIP.;

o UCIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHBIE KIIFOUYEBbIE KOMIETEHTHOCTH MPU BBIMOIHEHUH

HCCIIEIOBATENLCKUX MPOEKTOB M0 M3YYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MONYUEHHUS U PACHO3HABAHUS
BEIIIECTB;

. pa3BUBaTh KOMMYHUKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCIOJIb3YsI CPEACTBA YCTHOW M
MUCbMEHHOW KOMMYHHKAIMM TpU paboTe ¢ TeKcTaMu Yy4yeOHHMKAa U JOMOJHUTEIBHON
JUTEPATYPOM, CIPABOYHBIMHU TaOJMIIAMH, TPOSBIATH TOTOBHOCTh K YBXKCHHIO MHOW TOYKHU
3peHus IpU 00CYKIEHUU Pe3yIbTaTOB BHIMOTHEHHON paOOTHI;

. 00OBEKTUBHO OIICHWBATh MH(OPMAIUIO O BEIIECTBAX M XMMHUYECKHUX IpOIeccax,
KPUTUYECKH OTHOCUTBHCS K TICEBJOHAY4YHOW HWH(OpManuu, HEJ00POCOBECTHONM peKame,
Kacarolleicss UCIOJIb30BaHUs Pa3IUYHBIX BELIECTB.

Ilepuoanyecknii 3aKOH M TMeEPUOAUYECKAS CHCTEMa XHUMHYECKHX 3JJI€MEHTOB
. 1. MenaeseeBa. CTpoeHue BelecTBa

Obyuaemviii HAyuUmMcs.



. KJIACCU(PUIIUPOBATH XUMUYECKUE DJIEMEHTHI Ha METaJIbl, HEMETAaJIIbI, SJIEMEHTHI,
OKCHJIbl ¥ TUJIPOKCUIBI KOTOPHIX aM(OTEpHBI, U MHEPTHBIC 3JEMEHTHI (ra3bl) /Uil OCO3HAHUS
BAYKHOCTH YIOPSA0UYEHHOCTH HAyYHBIX 3HAHUH;

J packpbIBaTh CMbICH nepuoandeckoro 3akona J1. 1. Menaeneena;

J ONKCHIBATh U XapaKTepHU30BaTh TaOIUUHYIO (POpPMY MEPUOAUYECKON CHUCTEMBI
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB;

J XapaKTepU30BaTh COCTaB aTOMHBIX SIIEP U paclpeAesIeHUE YUCIIa IEKTPOHOB 110

9JICKTPOHHBIM CJIOSIM 4aTOMOB XHMHUUYCCKHX OJJICMCHTOB MaJlbIX IICPUOJ0OB HCpHOHH‘-IGCKOﬁ
CHCTEMBI, a TAKXKC KaJIUsid U KaJIbLUA,

J pa3iauyaTh BUABl XMMHUYECKOM CBSI3U: HMOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO IOJISIPHYIO,
KOBaJIEHTHYIO HEMOJSPHYIO U METAJUIMUECKYIO;

. n300paxarb  JJEKTPOHHO-WOHHBIE  (OPMYNbl  BELIECTB,  OOpa30BaHHBIX
XUMUYECKUMHU CBS35IMU PA3HOTO BUJA;

J BBISIBJISITH 3aBHUCHMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT CTPOEHMSI UX KPUCTAJUIMYECKUX
PEIETOK: MOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAJUIMYECKUX;

J XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE DJJIEMEHThl M HUX COCIMHEHUS Ha OCHOBE
MIOJIOKEHHS DIIEMEHTOB B IIEPHOAMYECKON CHCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS X aTOMOB;

. ONUCHIBaTh OCHOBHBIE 3Tamnbl OTKpbITHS Jl. MI. MeHaeneeBbIM NeproInYECKOro

3aKOHa M MEPUOJAMYECKOW CHUCTEMbl XHMHYECKHUX 3JEMEHTOB, JXU3Hb U MHOI000pa3HYyIO
Hay4HYIO JEATEIBbHOCTh YU4EHOTO;

L4 XapaKTCpU30BaTb HAYYHOC U MHUPOBO33PCHYCCKOC 3HAYCHUC IIECPHOAUYCCKOIO
3aKOHa 1 HepHOHHQCCKOﬁ CHUCTEMbI XUMHNYCCKHX 3JICMCHTOB I[ H. MeHzLeneeBa;
L4 OCO3HAaBaThb HAYYHBIC OTKPBITUA KaK PpeE3ylbTaT AJIUTCIbHBIX H&6JHOI[CHPII>1,

OIIBITOB, HAYYHOU ITOJIEMHMKH, IIPEOJOJICHHS TPYTHOCTENH U COMHEHUM.
Obyyaemvlii NOIYUUM 803MONACHOCTb HAYYUMBC.

. OCO3HABaTh 3HAYCHHE TCOPCTHUCCKUX 3HAHHMM ISl MPAKTUYCCKOW ACSITEIHLHOCTH
YEJIOBEKa;

o OINKCHIBATh M3YYECHHbIE OOBEKTHI KaK CHCTEMBI, MPUMEHSS JIOTUKY CHUCTEMHOIO
aHaJIu3a;

. MPUMEHSTh 3HAHHUSI O 3aKOHOMEPHOCTSX MEPUOAMYECKON CHCTEMbl XMMHUYECKUX
AIIEMEHTOB JIJIs1 OOBSICHEHHSI U TIPEIBUICHUS CBOWCTB KOHKPETHBIX BEILIECTB;

o pa3BuBaTh WH(MOPMAIMOHHYIO KOMIICTGHTHOCTh ITOCPEACTBOM  YIIIYOJICHUS

3HAHWI 00 MCTOPUU CTAHOBJICHUS XUMHYECKOH HAyKH, €€ OCHOBHBIX TIOHATHH, IEPHOIHMIECKOTO
3aKOHA KaK OJIHOTO M3 BaXHEHININUX 3aKOHOB MPHUPOJIBI, @ TAKKE O COBPEMEHHBIX JOCTHUKEHHIX
HAyKW U TEXHHUKH.

MHoroo0pa3ne XuMH4YeCKUX peaKkuui

Obyuaemviii HAyUUMCs.

o OOBSICHATH CYTh XMMHYECKHUX IPOLECCOB M HMX MPUHLUUIHAIBHOE OTIUYHE OT
bu3nuecKux;

. Ha3bIBAaTh MPU3HAKU M YCIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKITHiA;

J YCTaHABJINBATh MPUHAIICKHOCTh XUMUYECKON PEaKIUU K ONpeAeTIEHHOMY THITY

o OJHOMY U3 KJ'IaCCI/I(bI/IKaIII/IOHHI)IX IMPU3HAKOB: 1) MO0 YUCJIy U COCTaBy MCXOAHBIX BCHICCTB U
IOPOAYKTOB peaKkIMHu (peakUuMu COEAMHEHUs, pa3JIoKEHUs, 3aMelleHus U oOMeHa); 2) o
BBIACJICHUIO HJIM IIOIJIOIIEHHUIO TCEIIJIOTHI (peaKHI/II/I 9K30TCPMHUUYCCKUE U 3H}10TepMI/IquKI/Ie);
3) M0 M3MEHEHUWIO CTENeHEeW OKUCICHHS XUMHYECKUX DIIEMEHTOB (pPEakUuH OKHCIMTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEINbHBIE);

L4 COCTaBJIATb YpPAaBHCHHA peaKuHﬁ, COOTBCTCTBYIOIIHUX IMOCICAOBATCIBHOCTH
(«L[CHO‘-IKC») HpeBpaIJ_IeHI/Iﬁ HCOPTraHNYCCKUX BCIICCTB Pa3JIMYHBIX KJIACCOB;
° BBIABJIAATE B IPOHCCCEC OKCICPUMCHTA MPHU3HAKHW, CBHIACTCIIBCTBYIOIIHUEC O

MMPOTCKAHUHN XUMHYECKOM pCaKknuun;



. [IPUTOTOBJIATE PACTBOPBI C OIPEIEIEHHOM MacCOBOM JOJE€H pPACTBOPEHHOIO
BELICCTBA.

Ob6yuaembvlii NOIYUUM BO3MOICHOCHb HAYUUMBCA.

J * IPUBOJMUTHL  IPUMEPHl  pEeaKuui,  IMOATBEPKAAOIIUX  CYILIECTBOBAHUE
B3aMMOCBSA3M MEKIy OCHOBHBIMM KJIACCaMU HEOPTAHUYECKUX BEILECTB

MHuoroo0pa3ue BelecTn
Obyuaemblii Hayuumcsi.

. OIpEACNATh MPUHAUIEKHOCTh HEOPraHWYECKUX BEIIECTB K OJAHOMY M3
M3YYEHHBIX KJIACCOB/TPYIII: METAJIbI U HEMETALJIbl, OKCHJIbI, OCHOBAHHUS, KUCIIOTHI, COJIHU;

. COCTaBJIATH (POPMYIIBI BEIIECTB MO UX HA3BAHUSM;

. OIPEJEIATh BAJICHTHOCTD U CTEIICHb OKUCIICHUS JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

. COCTaBJIATh (POPMYJIBI HEOPraHWYECKUX COCIMHEHMHA TI0 BAJECHTHOCTAM U

CTCIICHAM OKHUCJICHHA JJIEMCHTOB, a TaKXC 3ap;1z[aM HOHOB, yKaSaHHBIM B Ta6JII/II_[C
PacTBOPMUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAaHHH U COJIEH;

L O6’b$ICH$ITb SaKOHOMepHOCTI/I N3MCHCHUS (1)I/ISI/II-IGCKI/IX U XUMHYCCKUX CBOfICTB
MPOCTBIX BEHIECTB (META/UIOB M HEMETAIOB) W WX BBICHIMX OKCHJIOB, 0Opa30BaHHBIX
3JIEMEHTaMHu BTOPOT'O U TPETHETO MEPUOJIOB;

° Ha3bIBaTh OOIIME XUMHUYECKHUE CBOICTBa, XapaKTepHBIE JUIsi TPYHI OKCHJIOB:
KHCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

° Ha3bIBaTh OOIIME XMMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC JUIsl KaXKIOT0 U3 KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: KMCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

° MPUBOAUTH TMPUMEPHl PEAKIUMA, TOATBEPKIAIONIUX XUMHUUYECKHE CBOHCTBA
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KMCIIOT, OCHOBAHHUI U COJICH;

° OTIPENIETISATh BCIIECTBO-OKHUCIUTENh u BEIECTBO-BOCCTAHOBUTEID B
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIHIX;

° COCTaBJISITh  OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN  OanmaHc (g  M3YYEHHBIX
PEaKIIMii) 10 IPEII0KCHHBIM CXEMaM PEaKIInid;

. IIPOBOAMTDH JIaOOPATOPHBIE ONBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB.

Obyuaemvlii nOIYUUM B03MONCHOCHb HAYYUMBCAL.

. MPOTHO3UPOBAaTh XMMHYECKHE CBOMICTBA BEUIECTB HAa OCHOBE HX COCTaBa U
CTPOCHHS;
. MPOTHO3UPOBATh CIHOCOOHOCTH BEIIECTBA TMPOSBISATH OKHCIUTEIbHBIE HIIH

BOCCTAHOBUTEJIPHBIE CBOWCTBA C YYETOM CTENEHEH OKHCIICHHS JJIEMEHTOB, BXOSIIUX B €rO
COCTaB;

o BBISIBJISITH CYIICCTBOBAHHE TEHETUYECKOW B3aUMOCBSI3M MEXIY BEIIECTBAMHU B
PSLY: IPOCTOE BEMIECTBO — OKCHJ — THJIPOKCHI — COJIb

Memanpeomemnmuuie pe3yibmameul 00yuenus

Yuawueca oondxcner ymemo:

o CaMOCTOSITENIbHO OOHapy)XuBaTh U  (GOpPMYJIMpPOBaTh y4yeOHyI0 Mpobiemy,
OTIpeNeNATh 1eNlb y4eOHO! AeATeNbHOCTH;

J BBIIBUTaTh BEPCHM pEHIeHUs MpoOJIeMbl, OCO3HABATh KOHEYHBIH pe3yJbTarT,
BbIOMpATh U3 MPEUIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSTEILHO CPEJCTBA JOCTHXKEHUS LIENH;

. COCTaBJIATH (MHIMBHUIYAJIbHO WU B TPYIIIE) MJIAH pEIIeHUs POOJIEMBL;

. paboTaTh 1O IJaHy, CBEPATh CBOU JEHCTBHS C LIEIbIO U, MPU HEOOXOAUMOCTH,
HCIPABIISATH OLIMOKU CAMOCTOSITENBHO;

. B JIMAJIOTE€ C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATh CaMOCTOSTENbHO BBIPAOOTaHHBIE
KPUTEPUH OLICHKH;

. aHAJIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KJIACCUPHUIIMPOBATH U 00001IaTh (HAaKThl U SBICHHUS.

BrIgBaaTh IIPHUYUHEBI U CIICACTBUSA IIPOCTHIX HBHGHHI;'I;



J OCYILIECTBJISTh ~ CpaBHEHHWE, KIACCU(PUKALUIO, CaMOCTOSITENILHO  BBIOHMpAas
OCHOBaHUS U KPUTEPUU 7Sl YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OMepaluii;

° CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYKIEHUE, BKIIOYAIONIEE YCTAHOBJICHHE NPUYUHHO-
CIIEICTBCHHBIX CBSA3CH.

° CO3/1aBaTh CXEMATUYECKUE MOJIEIIH C BBIJICJICHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
00BeKTA.

° COCTABJISITh TE3UCHI, PA3JIMUHBIE BUbI IJIAHOB (IIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.II.).

° npeoOpa3oBEIBaTh MHPOPMAIIUIO U3 OJHOTO BUAA B IpYyrod (TabIuIly B TEKCT U
np.).

° YMETh  OMNpEAENATh BO3MOXHBIE HCTOYHHKHA  HEOOXOJMMBIX  CBEACHHH,

IMPOU3BOJUTL ITOUCK HH(bOpMaHHH, AHAJIIM3UPOBATh U OLICHUBATH eé JOCTOBCPHOCTD.

1. COAEP)KAHUE YYEBHOI'O KYPCA

Paznea  1.0cHoBHbIe MOHATHS XUMHMU (YPOBEHb AaTOMHO — MOJIEKYJISPHBIX
npeacTaBJIeHU)

Tema 1. «llepsonauanvuvie xumuueckue nonamusy (21 uac)

[Ipenmer xumun. XuMus Kak 4acThb €CTECTBO3HAHUs. BeliecTBa u ux cBouicTBa. Yucroie
BEIIECTBA M CMeCH. MeTONbl IO3HAaHUS B XHMHH: HAOIIOJIEHUE, OSKCIepUMeHT. [Ipuemsl
6e3omacHo paboThl ¢ 000pyAOBaHKEM U BemecTBaMu. CTpoeHue TiaMeHHu.

Uwucteie BemecTBa U cMecd. CrocoObI OYMCTKH BEIECTB: OTCTaWBaHHE, (PHILTPOBaHUE,
BBIIIAPUBAHUE, KPUCTALIM3AIMSA, JUCTAULILUSA. DPU3NMUECKUEe U XUMHUYECKUE SIBICHUS.
Xumuueckue peakiuu. [[pu3Haku XuMUYECKUX PEaKIUid U yCIOBUS BOSHUKHOBEHUS U TEUCHUS
XUMUYECKHUX PEaKLIUM.

ATOMBI, MOJIEKYJIbI U MOHBI. BeliecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.
Kpucrannumueckue u amopdubie BemiecTBa. Kpucrtamnndeckue pemieTKd: HMOHHAs, aTOMHAs U
MoJeKyJsipHas. IIpocTeie W CIIOXKHBIE BENIECTBA. XHUMHYECKHU dJeMEHT. MeTtamisl H
HeMeTasulbl. ATOMHasi eAMHUIa Macchl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsl Macca. S3bIK XUMUU. 3HAKU
XUMHUYECKHX D3JIEMEHTOB. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. XHUMHUYECKUE (DOPMYIIBL.
OtHocuTenbHas MOJEKyIspHass Macca. KauecTBEHHbIM M KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB BELIECTBA.
Brruucnenust mo xumudeckuMm ¢opmyiaaM. MaccoBast 10Ji XUMUUYECKOTO JIEMEHTA B CIIOKHOM
BELIECTBE.

BanentHocTs XuMmu4eckux sieMeHTOB. OmpenerneHue BAJICHTHOCTH JJIEMEHTOB I10
dbopmynam OuHapHbBIX coequHeHuid. CocTaBIeHHe XUMUUECKUX (OpMYIl OMHAPHBIX COCTUHEHHIA
10 BaJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJEKYJISIPHOE Yy4y€HHEe. 3aKOH COXpaHeHusi macchl BenlecTB. JKu3Hb U
nesirenpHOCTh M.B. JIoMoHOCOBa. XMMHU4eCKHE ypaBHEHUS. TUIIBI XUMUYECKUX PEAKLIAMN.

IIpakTuueckass padora Nel. [lpaBuna TexHuku Oe3omacHOCTH Tpu paboTe B
XUMUYECKOM Kabunete. O3HaKOMJIEHHUE C JIA0OPATOPHBIM 00opynoBanreM. CTpOCHHE TJIAMEHH.

IIpakTnyeckas padora Ne2. OuncTka 3arpsa3HEHHON TOBAPEHHOU COJIN.

JdemoncTpauuu. JlaboparopHoe o0opypoBaHUE W MPUEMBbl 0€30MaCHON pabOThl C HUM.
CnocoObl OUMCTKM BEIIECTB: KPUCTAIM3AIMS, TUCTHIIISAIUSA, XpomaTorpadus. HarpeBanue
caxapa. HarpeBanue napaduna. ['openune mapaduna. BzaumoseiicTBue pacTBopoB: KapOoHarta
HATpUs M COJSHOM KHUCIOTHI, cynb(ara Menu U TUAPOKCHAA HaTpus. BzammoneicTBue
CBEKEOCAXICHHOTO THAPOKCHIA MEIH C PACTBOPOM TIIFOKO3bI MPU OOBIYHBIX YCIOBHIX U MPHU
HarpeBaHuu.

[IpuMepsl TPOCTBIX H CIOXKHBIX BEIIECTB B Pa3HBIX arperaTHbIX COCTOSTHUSIX.
[[TapocTepkHEBBIE MOJEAM MOJIEKYJ MeETaHa, aMMHaka, BOJbI, XJOPOBOAOPOJA, OKCHJA
yraepona (4). Monpenu kpuctaummdeckux permeTok. OTMBITB, MOATBEPIKIAONINE 3aKOH
COXpaHEHHUs MACChl BEIECTB. XUMUUECKHE COETUHEHUS KOJIMYECTBOM BelIecTBa 1 MOJIb.

JlaGopaTopHble ONBITHI. PaccMOTpeHHME BEMIECTB C pa3IUYHBIMH  (HU3UIECKUMU
cBoiicTBamu. PazneneHue cMecu ¢ MOMOIIBbIO MarHUTa. [IpuMepsl GU3NYECKUX U XUMHYECKHX
SIBJICHU. Peaxrum, WJUTFOCTPHUPYIOLITHE OCHOBHBIE MIPU3HAKU XapaKTEePHBIX




peakiuu.O3HakOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMy MPOCTHIX BEUIECTB (METAIbI M HEMETAJIbI) U CIOMKHBIX
BEILECTB, MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOJ.

Pacuernbie 3aga4u. BeruuciaeHre OTHOCUTENBHON MOJIEKYJIPHOW MAacChl BEIIECTBA MO
dbopmyne. BerunciaeHre MaccoBOil 101U 3J€MEHTa B XUMUYECKOM COEIMHEHUU. Y CTaHOBJICHHE
npocteiimeld  (GopMysbl BEIIeCTBA IO MAacCOBBIM JIOJIIM 3JIEMEHTOB. BbIUuCIEHUS 1O
XMMUYECKUM YpPaBHEHMSIM MacChl WIM KOJMYECTBAa BELIECTBA II0 H3BECTHOM Macce WU
KOJIMYECTBY OJJHOTI'O M3 BCTYMAOIIMX B PEAKLUIO WU MOJIYYAKOIINXCS BEILIECTB.

Tema 2. «Kucnopoo. I'openuey (5 uacos)

Kucnopon. Haxoxaenue B mnpupone. Ilomydenue xkuciopoga B jabopaTopuu u
MPOMBIIUICHHOCTH. DU3NYECKHe W XMMHYECKHE CBOMCTBa kuciaopoaa. ['openue. OKcuibl.
[Tpumenenue kuciopona. Kpyroopot kuciopoaa B npupone. O30H, asIoTpONnus KUCIOPOJa.
Bo3znyx u ero cocras. 3ammra aTMOC(EepHOTro BO3/AyXa OT 3arpsi3HEHHM.

IIpakTuyeckas padora Ne3 [TonyueHne u CBOMCTBA KHCIOPOAA.

JemoncTpauuu. @Ousnueckue cBoiicTBa kuciopoxa. Ilomydenne u  cobupanue
KHCJIOPOJIa METOJIOM BBITECHEHMSI BO3AyXa M BOJABL. YCIIOBHS BO3HHUKHOBEHHS U MPEKPALCHUSI
ropenus. OnpezaeneHue coctTaBa Bo3ayxa.

JlaGopaTopHble onbIThl. O3HAKOMIIEHHE C 00pa3liaMu OKCHIOB.

Tema 3. «Booopooy (3 uaca)

Bomopon. Haxoxnenne B mpupone. Ilomyuenue Bomopoma B jabopaTopuud U
OPOMBINUICHHOCTH. Du3nyeckue U XUMHUYECKHE CBOWCTBAa Bojopona. Bomopon —
BOCCTaHOBHUTENb. Mepbl 6e30n1acHOCTH Ipu padboTe ¢ BogopoaoM. [Ipumenenne Bogoposa.

IIpakTuyeckas padora Ne4. [lonyyeHue BOAOPOIA U U3yUEHUE €TI0 CBOMCTB.

Jdemoncrpauuu. I[lonydenune Bomopona B amnmapare Kwuma, mpoBepka Bogopoaa Ha
YHCTOTY, TOPEHHE BOOPO/a, COOMpaHUE BOJOPOIa METOIOM BHITECHEHHS BO3/yXa M BOJIBI.

JlaGopaTopHble onbIThl. B3anmoelictBue Bogopoa ¢ okcugom meau (11).

Tema 4. «Booa. Pacmeopwry (8 uacos)

Boga. Mertoabl onpeneneHus cocraBa BoAbl — aHAINM3 U cuHTe3. DU3nyecKue CBOMCTBA
BOjbl. Bosia B mpupose u crocoObl €€ OYUCTKH. Adpaius BoJbl. XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJBI.
IIpumenenue Boabl. Boma — pactBoputens. PactBopumoCThs BeliecTB B Boje. MaccoBast 10OJIst
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JdemoncTpanun. Ananu3 Boasl. CuHTe3 BOAbl. B3aumopeiicTBue BOABI C HaTpHUEM:
KaJIbIIIeM, MarHueM, OKCHJOM Kajbllus, OKcuaoM yriepona (4), okcumom ¢dochopa (5) u
UCIBITAHUE TIONYYEHHBIX PACTBOPOB HWHAMKATOpaMH. 3HAKOMCTBO C oOpa3laMu OKCHJIOB,
KHUCJIOT, OCHOBaHUM U coneil. HelTpanu3anus ménoyu KUCI0TONW B MPUCYTCTBUHA HHAUKATOPA.

Pacuérnbie 3amaum. HaxoxaeHue MaccoBOW JOAM pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBope. Bolunciienre Macchl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOJBI IS IPUTOTOBJIEHUS pacTBOpa
ONpeAeNEHHON KOHIIEHTPALUH.

Tema 5. «KonuuecmseHnuvie omuouleHus 8 xumuuy (5 yacos)

KommuectBennsie oTHOmEHUs B xuMun. KonndectBo Bemecta. Monbs. MonsipHas macca.
3akon ABoraapo. MomsipHblii 00beM Ta30B. OTHOCHUTENbHAs TJIOTHOCTH Ta30B. OOBEMHbBIE
OTHONIEHUS ra30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIHIX.

PacuerHbie 3agaun. OObEMHBIE OTHOIICHHUS Ta30B MMPU XUMUYECKUX PEAKITUSIX.

Tema 6. «Baocuetiuue kraccwvl Heopeanuueckux coeourenutly (12 uacos)

Baxneiimme kimacchl HEOPraHUYECKUX coelrHeHuH. OKCUIBI: COCTaB, KJIacCHU(UKAIIMSL.
OcHOBHBIE W KHCIOTHBIE OKcHIbl. HomeHknaTypa okcumoB. DPuznueckue M XUMHYECKHE
CBOMCTBA, MOJIy4YEHUE U TPUMEHEHUE OKCUIOB.



Iunpokcunpl. Knaccudukarmuss ruapokcuaoB. OcHoBanus. Cocras. Illenmoun wu
HepacTBOpUMbIE OCHOBaHUA. HoMeHknaTypa. Pu3nyYecKkue U XMUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Peakuust neiitpanmzanun. Ilomydenue M IpuUMEHEHHE OCHOBaHMNA. AMQOTEpHBIE OKCHUIBI U
TUAPOKCHUBI.

Kucnoter. CocraB. Knaccudukanus. Homenknarypa. Dusndeckue W XUMUYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT. BBITECHUTENBHBINA PsiJI METAIIOB.

Comu. CocraB. Kiaccupukanus. Homenknatypa. ®Puswueckue CBOWCTBA COJICH.
PactBopuMocTh cosieir B Boje. XuUMHUYECKHE CBOMCTBa coiieid. CrocoObl TMOJy4EeHHs COJICH.
IIpumeneHue conei.

['eneTnyeckas CBsI3b MEKy OCHOBHBIMH KJIAaCCAMU HEOPraHUYECKUX COETUHEHUI.

IIpakTnueckas padora NeS «Pelienne s3xciepuMeHTalIbHbIX 33134 110 TeMe «OCHOBHbBIE
KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COECIUHEHUI.

Jemoncrpamun. OOpa3ibl OKCHIIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHWH W coieil. Helrpamusamus
1IEJI0YM KUCIOTOW B PUCYTCTBUU UHAUKATOPA.

JlabGopaTopHble onbIThl. OMBITHL, MOATBEPKIAIOIINE XUMHUUYECKUE CBOMCTBA OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHHM U COJICH.

Paznen 2. . Ilepuoamyeckuii 3aKOH M MeEePHOJHYECKAsT CHCTEMa XMMHYECKHX
ajiemenToB .. MenaesneeBa. CTpoeHue aroma

Tema 7. «llepuoouyeckuii 3aKoH U NepUOOUYECKAs. CUCTNEMA XUMUYECKUX IIeMEHMO8
. U. Menoeneesa. Cmpoenue amomay (7 uacos)

[TepBpie MONBITKH KIacCH(PUKAIMU XUMHYSCKAX JJIeMEeHTOB. lloHATHE O Tpymmax
CXOJIHBIX JJIEMEHTOB. ECTECTBEHHbIE CEMEICTBAa IIEJIOYHBIX METAUIOB U TaJIOT€HOB.
biaroponnsie rassl. [lepuonnueckuii 3akon J[.M.Menneneea. [lepuonnueckas cucremMa Kak
€CTEeCTBEHHO — Hay4yHOe KiIaccupuKalus XUMUYECKHUX OJeMeHTOB. Tabmuunas Qopma
MpEACTABICHUS  KJIacCU(pUKAIMU  XUMHYECKUX  diaeMeHTOB.  CTpykTypa  TaOJIMIIBI
«[lepuonnyeckas cuctema xumudeckux snemeHToB [[.1. MenneneeBa» (kopotkas popma): A- u
b- rpynnsl, nepuoasl. @U3nyUecKuii CMBICI MOPSAIKOBOIO IEMEHTA, HOMEPA NEPHOJa, HOMEpa
TPyl (A7 3IEMEHTOB A-TpyII).

Crpoenne atoma: sapo W 3JEKTpOHHAs 00onouka. CocTaB aTOMHBIX SiA€p: MPOTOHBI U
HEUTpoHbI. M30TONBL. 3apsii aTOMHOTO Sipa, MaCCOBOE YKMCIIO, OTHOCUTEIbHAsA aTOMHAsi Macca.
CoBpeMeHHast GOpMYITHPOBKA TOHITHS «XUMUYECKHUI DJIEMEHT.

DOnekTpoHHas 000J0YKa aToMa: MOHSATHE OO0 HIHEPreTHUYEeCKOM YpOBHE (IIEKTPOHHOM
cioe), ero EMKOCTH. 3aloJIHEHUE AIEKTPOHHBIX CIIOEB Y aTOMOB AJIEMEHTOB IIEPBOT0 — TPETHETO
nepuoaoB. CoBpeMeHHas (OpMyIHpPOBKA MEPUOANUECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoAuuYecKkoro 3akoHa. Hayunele poctwxkenus JI.MI. Menzaeneesa:
WCIIPaBJIECHUE OTHOCHUTENIbHBIX aTOMHBIX MaceC, IMPEICKa3aHUE€ CYIIECTBOBAaHUS HEOTKPBITHIX
AJIEMEHTOB, TIEPECTAHOBKM XHWMHUYECKHX DJJIEMEHTOB B IMEpUoaAMYecKoi cucteme. JKu3Hb u
nestenbHOCTh .M. Menneneena.

IIpakTnueckas padora Ne6 «/I3yueHue KHCIOTHO-OCHOBHBIX CBOWCTB THMIPOKCHIIOB,
00pa30BaHHBIX XUMUYECKUMHU JJIEMEHTaMU 3 MepHo/a.

Jdemoncrpaunu. @Dusznueckre CBOWMCTBA IIETOYHBIX METaUIOB. BsaummopelcTBue
OKCUJOB HaTpusi, Maraus, Qochopa, cepbl ¢ BOJOW, HCCIETOBaHHE CBOWCTB MONYyUEHHBIX
IIPOAYKTOB. B3amMmopneicTBue Hatpus M Kanus ¢ BOJOM. PU3MYECKHE CBOMCTBA TaJOTCHOB.
B3aumoneiicTBue amtoMUHNS € XJIOPOM, OPOMOM U HOZIOM.

JlaGopaTopHbie OnbITBI. BBITECHEHME rajgoreHaMu Apyr Apyra M3 pacTBOPOB COJIEH.
B3aumoneiicTBre rTHAPOKCH/IA IMHKA C pAaCTBOPaMU KHUCIIOT U IIEJIOUYEH.

Paznen 3. CTpoenne BemecTna.

Tema 9. «Cmpoenue gewyecmsea. Xumuueckas cés3v» (7 4acos)

DNEeKTPOOTPUIIATEIFHOCTh XUMHYECKUX d3JIeMEHTOB. (OCHOBHBIE BHUIbI XUMHYECKOMN
CBSI3U: KOBAJEHTHAsl HEMOJSpHAas, KOBAJIEHTHAs MOJISIpHAs, UOHHAsA. BaleHTHOCTh 3JIIEMEHTOB B
cBeTe 3JeKTpoHHOM Teopuun. CteneHb okucieHus. [IpaBuna onpeneneHus crerneHell OKUCIEeHUsS
AJIEMEHTOB.



I[eMOHCTpaIII/II/I. MOI[GJII/I KpI/ICTaJI.HI/I‘-IeCKI/IX peIJ_IeTOK KOBAJICHTHBIX W HMOHHBIX
coenuHeHU.ConocTaBineHne (QU3HMKO-XUMHUYECKUX CBOMCTB COCAMHEHUH C KOBAJCHTHBIMH W
NOHHBIMU CBA3SIMU.

l1l. TEMATHYECKOE IIVIAHUPOBAHME (110 pa3esnam)

Ne Pa3nennl KoanuecTtBo KoanuectBO KoanuyecTBO
n/n NpOrpamMmbl JacoB KOHTPOJIbHBIX NMPaKTHYECKUX
padort padoTt
1 OcHOBHBIE IMOHSTHS 54 3 6
XUMHH (YPOBEHb aTOMHO
- MOJICKYIISIPHBIX
MIPEACTABJICHHI )
2 [lepuoanueckuii 3aKoH 7 - -

nepuoanYCCKasas CUcCTEMa
XHUMHUYCCKUX  DJICMCHTOB

J.. Menneneesna.
CrtpoeHue aToMa
3 CtpocHue BELLECTBA. 7 1 -
XuMudecKkas CBS3b.
4 PezepBHOE Bpemst 2
Hroro: 70 4 6

KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

KoanuyectBo yacos: Bcero 70 4., B Heaemro 2 4.

[TnaHOBBIX KOHTPOJIBHBIX padoT 4

AJIMUHUCTpPATHUBHBIX KOHTPOJIBHBIX padoT 1 9.

[TpakTryeckux u 1ad0paTopHbIX padboT: 17 51ab. u 6 MpaKTUYECKUX

Y4eOHO — METOAMYECKII KOMIUIEKC:

Xumus 8 knacce . Pyasutuc I'.E., ®ensaman @.I'. IIpocsemenue 2018r.

JononHuTenpHas tureparypa
1. H.H.Tapa, H.W. I'abpyceBa. Xumus. 3ala4yHUK C «ITOMOIIHUKOMY. 8-9 Kiacchl
2. H.H. T'apa. Xumus. Paboure nmporpamMmel. 8-9 kiaccel

Kou- JlaTa
Ne . Tema ypoka BO NPOBeJACHUSA
yp 4acoB | IJIaH | paKT
1 2 3 4 5

Pa3nes 1. OcHOBHBIC MOHATHS XMMHH (YPOBEHb aTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX NPeACTABJICHUN)
(54 yaca)

1. | I. IlepBoHavyaabHbIe XUMHYECKHE MOHATHSA (22 4.)
[Ipenmer xumun. BeniecTsa u uX CBOMCTBA.

JI/O Nel: PaccMoTpeHue BEIIECTB € pa3InuYHbIMU !
(bU3MYECKUMHU CBOMCTBAMH.

2. | IpakTnyeckas padora Nel. [Ipuémsbl Ge3omacHoii padoThI 1
¢ o0opynoBanuem M Bemecreamu. CTpoeHue MJIaMeHH.

3. | Yuctsle BemectBa u cmecu. JI /O Ne2: Paznienenue cmecu ¢ 1

IIOMOIIBIO MarHura.

4. | Ilpaktuyeckas padora Ne 2. OuuncTka 3arpsi3HeHHOI
NOBAPEHHOM COJIH.




@u3znyuecKne U XUMUUYECKHUE SIBJICHUS. XUMUUYECKHE
peakiyn.JI/O Ne3: [Tpumeps! Gu3. sBrneHuit (pacTupaHue
caxapa B CTyIIKe, HarpeBaHUe CTEKISTHHON TpyOkH).JI/O Ne4:
IIpumeps! XuM. siBlIeHUH (TOpEHUE CBEYH, IPOKATMBAHUE
MEJIHOHM TIPOBOJIOKH, B3auMo/ieicTBre mEnoun ¢ ¢/, cepHoit
KHCJIOTHI C XJIOPUIOM Oapus U T.1.).

6. | ATOMBI, MOJIEKYJIbI U HOHBI.

7. | BemecTBa MOJIEKYJISIPDHOTO M HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.

8. | [IpocThle u cioxHBIE BEeUIeCTBA. XUMUYECKUE IIEMEHTHI.
JI/O NeS. O3nakomieHnue ¢ 00pa3iaMu IpOCTHIX M CI0KHBIX
BEIIECTB.

9. | XuMHYECKHE DTIEMEHTEHI.

10.| OTtHocuTenbHAS aTOMHASI MacCa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

11. | 3HaKu XMMHUYECKUX IJIEMEHTOB.

12. | 3aK0H MOCTOSTHCTBA COCTaBa BELIECTB.

13. | Xumuueckue Gpopmyiasl. OTHOCUTEIbHAS] MOJIEKYJISIPHAS
Mmacca.

14. | Beruncnenus no xuMuieckuM popmynam. MaccoBast 107151
XMMHUYECKOT'0 2JIEMEHTa B COCIMHEHUHU.

15. | BaneHTHOCTh XUMHUECKHUX dJIeMEHTOB. OnpeneneHue
BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 opMysiaMm OMHAPHBIX
COCIMHEHUM.

16. | CocraBienue XuMHUeCKUX GopMyn OMHAPHBIX COEAMHEHUN
110 BaJICHTHOCTH.

17.| ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YU€HHUE. BEIIECTB.

18. | 3akoH coXpaHEHHS MAacChHI BEIIECTBA

19. | Xumunyeckue ypaBHEHHUSI.

20. | Tumbl XUMHYECKUX PEAKIUH.

JI/O Ne6: Paznoxkenne ocHoBHOro kapbonara meau (11))
(Manaxura).
JI/O Ne7: Peakuus 3amenieHust MeIH sKeJ1e30M

21. | IToBropenue u o6o61eHue mno reme «IleppoHavyanbHble
XUMHUYCCKHUE TTOHSITHS.

22. | Konmponvnasn paboma Nel no meme: «Ilepsonauanvhoie
XumuyecKue NOHAmMuUAY.

23. | Il. Kucaopoa. I'openne (64.).

Kucnopon, ero odmasi xapakTepucTHKa, HaX0XKICHHE B
npupoje u noiaydyenue. Puznyeckue CBOWCTBA KUCIOPOJa.

24. | CpoiicTBa KHCIIOPO/IA.

25. | [Ipumenenwue kuciopoaa. Kpyropopor kuciopoia B mpupo/ie.
JI/O Ne8: O3nakomiienue ¢ 00pasiiaMu OKCHIOB.

26. | IpakTnyeckas padora Ne3. [loryyenue u cBoiicTBa
KHCJI0poAa.

27. | O30H. AIIOTpONHsI KUCIOPOaa

28. | Bo3xyx u ero cocras.

29.| 111. Bomopon (3u.).

Bomopon, ero o0miast XxapakTepuCTHKA, HAX0XKICHHE B
IPUPOJIe, MOJTYUEeHUE
30. | CpoiicTBa 1 IPUMEHEHHE BOIOPO/IA.

JI/O Ne9: Bzaumozeiictue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11)




31.

IIpakTuyeckas padora Ned. «Ilosryuyenue Bogopoaa u
HCCJIeJOBAHNE €r0 CBOMCTBY»

32.

1V. Boaa. PacTtBopbl. (84.)
Bona.

33.

XuMmudeckue CBOﬁCTBa, IIPUMCHCHUC BOJbI.

34.

Bonxa — pactBopureins. PacTBopsl.

35.

MaccoBas A0JI1 paCTBOPCHHOI'O BEHICCTBA.

I

36.

Pewmenne pacuerHsix 3a1a4 «HaxoxeHne MaccoBO 10U
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpE. BpIuncieHune Maccel
PACTBOPCHHOT'O BEIICCTBA X BOJAbLI JJIA IPUT'OTOBJICHHUA
pacTBOpa OIPENEICHHON KOHIEHTPALMU

37.

IIpakTuyeckas padora NeS. IIpuroroBjieHue pacTBopoB
coJIell ¢ onpeaesIeHHO MaccoBOii 10J1eil paCTBOPEHHOI0
BelllecTBa

38.

[ToBTropenue u o6o0meHue no remam «Kucmopoay,
«Bonopony, «Boxa. PactBopb».

39.

Konumponvnaa paboma Ne 2 no memam «Kucnopoor,
«Booopoo», «Booa. Pacmeopuiy.

40.

V.KoinyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XUMHHU (54.)
Mo — eaMHMIA KOIMYECTBA BelecTBa. MossipHas Macca.

41.

BreraucneHns mo XuMH4eCcKuM YPaBHCHHAM.

42.

3akoH ABorajpo. MoJsipHbIil 00beM ra3os.

43.

OOBeMHBIE OTHOIICHHS Ta30B IMPpU XUMHUYCCKUX PCAKIHAX

44,

Pemenue pacueTHbix 3a1a4 no reme «KoanyecTBeHHbIE
OTHOIILIEHUS B XUMUN»

e e i

45.

V1. BaxHelilue Kjacchbl HEOPraHNYeCKNX COeIMHEHU I
(124.).

Oxcunpl: KiaccupuKanys, HOMEHKIIATypa, CBOHCTBA,
nonyyenue, npumenenue. JI/OQ Ne 10: BzaumopeiictBue
OCHOBHBIX OKCHJIOB C KHCJIOTAMH.

46.

I'mapokcunapl. OcHOBaHUSL.

47.

XHWMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM.

JI/O Nel1: CpolicTBa pacCTBOPUMBIX U HEPACTBOPHUMBIX
OCHOBaHMM.

JI/O Nel2: B3anmozeicTBue EN04Yen ¢ KUCIOTaMU.

JI/O Nel3: B3anmogeiicTBre HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMI ¢
KHCIJIOTaMHU.

JI/O Nel4: Paznosxxenue rugpokcuna menu (1) mpu
HarpeBaHuu

48.

AMpoTepHbIe OKCUIBI U TUIPOKCUIBL.
JI/O NelS: B3anmozeicTBie ruipoOKCUIa IMHKA ©
pacTBOpaMM KMCJIOT U IIENIOUEH.

49.

Kucnorsr: COCTasB, KHaCCI/ICI)I/IKaLII/ISI, HOMCHKIJIaTypa,
IMOJIYYCHHEC KHCIIOT.

50.

XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.
JI/O Nel6: JleiicTBre KUCIOT HA MHIUKATOPBI.
JI/O Nel7: OTHoILlIEHHE KUCIIOT K METAJIaM.

51.

Comnu: KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_[I/ISI, HOMCHKIJIATYypa, CITIOCOOBI MOJIYYCHU A

52.

CBoiicTBa coyien

53.

['eneTnueckas cBsA3b MEXKy OCHOBHBIMHU KJIaCCaMH
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN




54. | IpakTnyeckasi padora Ne6.PeneHue 3KCnepUMeHTATbHBIX
3ama4 mo TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX 1
cOoeIMHEeHUI»

55. | [ToBTOpenue u 06061IeHNE TI0 TeMe «BakHeHTIHe KIacchl
HEOPraHWYECKUX COCTUHEHUI»

56. | Konmponvnasn paboma Ne3 no meme: «Ocrognbvle Knaccol 1
Heop2anu4ecKux coeOUHeHuiL.

Paznean 2. [leprnoanyeckuii 3aK0H M NePUOINYECKAs CHCTeMAa XUMUYeckuXx diemenToB . U.
MenneneeBa. Ctpoenue aroma (7 4)

57.| VII. Ilepuonnyeckuii 3aKoH u cTpoenune aroma (74.).
Krnaccudukarmsi XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

58. | Ilepuoanueckuii 3axkon /1. 1. Menneneena.

59. | [lepnoauyeckas Ta0IMIIA XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB

60. | Ctpoenue atoma.

61. | PacipesiesieHne 3J€KTPOHOB IO YHEPTETHYECKUM YPOBHSIM.

I

62. | 3HaueHue nepuoanIecKoro 3akona. Hayanele noctmwkenus /.
W. Menneneena

63. | I[ToBTOpeHue u 06001IeHNE TI0 TeMe: I leproguyeckuii 3aKoH 1
MEPUOINYECKasi CHCTEMA XMMHUYECKUX A1eMeHTOB JI. U. 1
MenneneeBa. CTpoeHHE aToMa.

Pa3nen 3. Ctpoenne BemecTBa. XumMuieckasi CBs3b.

64.| VIII. Crpoenne BemecrBa. XuMH4YecKas CBsI3b (74.)

DIIEKTPOOTPULIATEITLHOCTh XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB 1
65. | KoBanenTtHas cBs3b. [lomsipHast 1 HeMoJsipHas KOBaJCHTHBIC 1
cBsI3U. MlonHas CBA3b.
66. | BanenTHOCTh MCTENIEHb OKUCICHUS. [IpaBuia onpeneneHus 1

CTEIIEHEN OKHUCIIEHUS DJIEMEHTOB

67. | OKHCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIHH 1

68. | [loBTopenue n 06o6meHue mo Teme: «CTpoeHHEe BEIIECTB.
XUMHYecKasi CBS3b)

69. | Konmponsvnan paboma Ned no memam: «I13 u IICX3 /1. H.
Menoeneega. Cmpoenue amoma» «Cmpoenue eeujecme. 1
Xum. ceasv»

70. | UtoroBast KOHTpOJIbHAS paboTa. 1




IlepeyeHb KOHTPOJIbHBIX, JA0OPATOPHBLIX M MPAKTHYECKUX PadoOT MO
y4eOHOMY npeaMeTy «XumMus» 8 Kiacc

HaumenoBanue KonTposabHbie IIpakTnyeckue
JlabopaTopHble ONbITHI
TeM padoThI padoThI
Tema 1. Ilpeamer | - JL.p. Nel «Paznenenue cmecu | I1. p. Nel «IIpaBuia
XUMHH C IIOMOIIBIO MAarHUTA». Th mnpu pabore B
J. P. Ne2 «PaccMoTpeHue | XUMUUYECKOM
BEIIECTB C  DPA3JIMYHBIMH | KaOWHETe.
¢usnyeckuMu cBoiicTBaMmu». | O3HaKOMIIEHHE c
J. P. Ne3  «lIpumeps! | mabopaTOpHBIM
(bU3NYECKUX SIBICHUI. 000pyJJOBaHUEM.
J. P. Ned  Ipumepsl | CrpoeHue
XUMUYECKUX SIBICHUII. IUTaMEHM.
IL. p. Ne2 «Ouucrka
3arpsiI3HEHHOMN
ITOBAPEHHOMN COJINY.
Tema 2. | K.p. Nel |JI. P. Ne§  Peakuuw, | -
IlepBonauajbHble | «lIepBOHaYaANBHBIE | HIUTIOCTPUPYIOIIAE OCHOBHBIE
XHMHYeCcKHe XUMHYECKHE IIPU3HAKH XUMHYECKUX
NOHATHUS HOHSITUSD peaxkuuii»
J. P. Ne6 «Paznoxenue
OCHOBHOT0O KapOoHaTa Meau
(1h».
J.  P. N7  «Peakuus
3aMeIIEHUS] MEJIU JKEJIE30M».
Tema 3. |- JI. p. Ne8 «Osnakomuenue c | II. p. Ne3
Kucaopon. o0pa3laMu OKCHUJIOBY. «[lonyuyenue u
CBOMCTBA
KHCJIOPO/1a»
Tema 4. Bogopon. J. p. N9 «lonyuenue wu | II. p. Neq
CBOICTBA BOJOPOJA». «Ilony4yenue
JL.p. Nel0 «BzaumogelicTBre | Bogopoaa u
BOZOPOJA C OKCHUIOM MEIH | U3y4YECHHE ero
(1h». CBOWCTBY
Tema S. Boga. | K.p. Ne2 | - -
PacrBopsbI. «Kucnopon.
Bonopon.
PactBopsl. Bona.»
Tema 6. | - - -
KonnuyecTBeHHble
OTHOLUIEHHS B
XMMHH
Tema 7. | K.p. Ne3 | JI.  p. Nell «Csoiictsa | II. p- Ne§
OcHoBHBIC «OCHOBHBIE PacTBOPUMBIX u | «Pemenne
KJIACChI KJIaCChI HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI». | SIKCIIEPUMEHTAIbHBIX
HeopraHuveckux | Heopranumueckux | JI. p. Nel2 «BzaumopeiictBue | 3a1au = 1o TeMe
coeUHeHHIl. COETMHEHUI» iesiouet ¢ KUCIOTaMm. «OCHOBHBIE KJIaCCHI
JI. p. Nel13 «B3aumonelicTBue | HEOpraHMYECKHUX
HEpPACTBOPUMBIX  OCHOBAaHHUH | COETUHEHUI ».
C KUCJIOTaMM.
J. p. Nel4 «Paznoxenue

ruapokcuaa meau (Il) mpm




HarpeBaHUN».

J. p. Nels
THAPOKCHIA IIMHKA
KHCJIOT U IIEJIOYCH.

«B3aum-e
C p-mu

Tema
8.Ilepunonnueckuii
3akon u IICX3
J.N.
Memnneseena.
CtpoeHue aToma.

I1. p- Ne6
«M3yuenue
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX
CBOICTB
TUAPOKCHUJIOB,
00pa3oBaHHBIX
XUMUYECKUMHU
AJIEMEHTAMH 3

rnepuoaar

Tema 9. CTpoenne
BelllecTBA.
Xumuueckas
CBSI3b.

K.p. Neq
«ITepuognueckuit
3akon u IICXD
JI.1. Menneneena.
CrpoeHue  aTom.
Xum. cBs3b» K.p.
Ne5 Hrorosas
KOHTPOJIbHAS
pabora
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