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a. Hlaiimyp3uno



1.Ilmanupyemsie pe3yibTaTbl OCBOCHHUS Y4eOHOI0 peaMeTa

IMpeameTHbIe.

Y4eHUK HAYYUTCS:

«  XapakTepHU30BaTh OCHOBHBIC METOJIbI IIO3HAHUS: HAOIIOICHUE, H3MEPEHUE, IKCIICPUMEHT;

«  OIUCHIBATH CBOMCTBA TBEPJIBIX, )KUJKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICIS UX CYIICCTBCHHBIC TIPU3HAKH;

e pPAacKpBIBaTh CMBIC OCHOBHBIX XMMHYCCKHX IMOHSATHH «aTOM», «MOJICKYJa», «XHMHYECKHH 3JEMEHT», IPOCTOE BEHICCTBO», «CIOXKHOE
BEII[ECTBOY», «BAJIGHTHOCTHY», «XUMHUYECKAs PEAKIUS», UCTIOJIb3ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;

«  pPacKpbIBaTh CMBIC]I 3aKOHOB COXPAHEHHUS MACChI BENIECTB, MMOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHON TEOpHH;

«  pa3IMyaTh XUMHYSCKHE U (PU3UYCCKHEC SBICHHUS,

«  Ha3bIBATh XMMHYECKUE dJICMCHTEHI;

«  OINpPEIeNSITh COCTaB BEIIECTB 10 X (GOpMYJIaM;

«  ONpPEIeNSATh BAJICHTHOCTh aTOMA JJIEMEHTA B COCTUHEHUSX;

e ONpPEIENSATHh THI XUMHUYECKUX PEaKITN;

o  Ha3bIBATh MPU3HAKHU M YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEaKLUi;

o BBISABIATH NPU3HAKH, CBUJIETEJILCTBYIOIINE O MPOTEKAaHUH XUMUYECKOW PEaKIUU MPHU BBIMOJIHEHNH XUMUYECKOTO OTIbITA;

e COCTaBJATH (HOPMYJIBI OMHAPHBIX COCAMHEHUN;

e  COCTaBJISITh YPAaBHEHUS XMMHUYECKUX PEAKIIHIA;

« coOmonaTth npaBuia 6e30macHoi paboThI IIPH MPOBEICHUU OTBITOB;

+  TIOJIB30BAThCS JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MOCYIOMH;

¢ BBIUUCIIATH OTHOCUTEIHHYIO MOJIEKYISPHYIO U MOJIAPHYIO MacChl BEIECTB;

¢ BBIUUCIIATH MacCOBYIO JIOJIF0 XUMHUECKOIO 3JIEMEHTa M0 popMylie COSAUHECHHUS,

¢ BBIUUCIIATH KOJMYECTBO, 00bEM MJIM MACCY BEILIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCe peareHTOB WIH NPOAYKTOB PEaKIIHU;

«  XapakTepu3oBaTh (PU3MYECKUE Y XUMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOJIa U BOJOPOA;

«  TOJNY4YaTh, COOUPATH KHUCIOPOI U BOAOPO/I;

«  pacmo3HaBaTh OIMBITHBIM IIyTEM ra3000pa3HbIe BELUIECTBA: KUCIOPO/I, BOJOPOI;

e  pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTAJIpO;

e  pPacKphIBaTh CMBICI MOHATUN «TEMIOBON A((HEKT peaKkIuu», KMOJSPHBIN 00beM»;

e  XapakTepu3OoBaTh (PU3MYECKUE M XUMUYECKHE CBOWCTBA BOJIbI;

e pacKpbIBaTh CMBICI MOHATHUS «PACTBOP»;

e BBIUUCIIATH MacCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

e  TIPUTOTOBJATH PACTBOPHI C OMPEICTICHHOW MAaCCOBOM J0JIEi pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

«  Ha3bIBAaTh COEAMHEHUS M3YyYEHHBIX KJIIACCOB HEOPTAHUUYECKUX BEIIECTB;



. XapaKTCpUu3oBaTh (bI/ISPILIeCKI’Ie U XMMHUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHEIX KJIAcCOB HCOPTaHUYCCKUX BCIICCTB: OKCHUAOB, KHUCIOT, OCHOBaHHﬁ,

o OIpENeNsITh NPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K OIPEJIEIIEHHOMY KJlacCy COEIUHEHUII,

¢ COCTaBIATH (POPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUI H3yIEHHBIX KJIACCOB;

o  TIPOBOJUTH OMBITHI, IOATBEPKAAIOLUINE XUMUYECKIE CBOMCTBA N3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUUECKUX BEIIECTB;

¢  pacmo3HaBaTh OIBITHBIM IIYTEM PAaCTBOPBI KUCJIOT U LIeJ0Yel 10 U3MEHEHHUIO OKPACKU MHIUKATOPA;

¢  XapakTepH30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]y KJIJaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHU;

o  packpsiBath cmbica [lepronnueckoro 3akona /.M. Meneneesa;

o  OOBACHATH (PU3NYECKUH CMBICI ATOMHOTO (IIOPSIIKOBOT0) HOMEPA XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIBI U MEepHoJa B MEPUOIUUECKON
cucreme J[.11. Menneneena;

o OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CTPOEHHUS aTOMOB, CBOMCTB JIEMEHTOB B IIPE/Ie/iaX MaJIbIX IIEPUOIOB U TNIaBHBIX MOATPYIH;

o  XapakTepu3OBaThb XUMHUUYECKHE OJJIEMEHThl (OT BOJOpOJa /O KajblMs) HAa OCHOBE HX TIOJOXKEHHS B IEPUOJAMYECKON cucreme
J.. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEHN CTPOCHUSI X aTOMOB;

¢  COCTaBIISITh CXEMBI CTpOEHHUsI aTOMOB TiepBbIX 20 snemMeHToB nepuoandeckoii cucremsl J.W. Menneneena,

e pacKpbIBaTh CMBICI HOHATHH: «<XMMHUYECKAsl CBS3b», «ANIEKTPOOTPHULIATEIILHOCTD»;

e XapakTepu30BaTh 3aBUCUMOCTb (PM3NUECKUX CBOMCTB BEILECTB OT TUIA KPUCTAJUINYECKOHN PEILETKHY;

e  ONIpeneNnaTh BUA XMMHUYECKOH CBSI3M B HEOPIraHUYECKUX COCANHEHMSIX;

«  n300pakaTh CXEMbI CTPOEHHS MOJIEKYJ BEIECTB, 00Opa30BaHHBIX Pa3HbIMU BUAAMU XUMHUYECKUX CBSI3EH;

e  pacKpblBaTh CMBICH HOHATHH «HMOH», «KaTHOH», <«AQHHOHY», <«QJIEKTPOJMTBI», «HEINEKTPOIHUTBI», «IJIEKTPOJUTHUYECKAS TUCCOLMALUI»,
«OKHUCIHUTEIb», «CTENIEHb OKUCIIEHUS» «BOCCTAHOBUTENb», KOKHCICHUE», «BOCCTAHOBIICHUEY,

e  ONIpeneNnaTh CTeNEHb OKUCIEHHUS aTOMa JIEMEHTA B COCMHEHUH,

e pacKphIBaTh CMBICI TEOPHHU HIEKTPOIUTUUECKOH JUCCOLMALINY;

e  COCTaBJIATH YPaBHEHUS JIEKTPOJIUTUUECKOMN TUCCOIMALMN KUCIIOT, 1EeJI0YeH, CONeH;

e OOBACHATH CYIIHOCTb IIPOLECCA IEKTPOJIUTHUECKOHN JUCCOLMALMU U PEaKIIMi HOHHOTO OOMEHa;

e  COCTaBJIATH IOJHbBIE U COKpAIEHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS peakui 0OMeHa;

e  OIpeneNniaTh BO3MOKHOCTb NIPOTEKAHUS peakluil HOHHOTO 0OMEHa;

e  IPOBOJUTH PEAKIMH, MOATBEPKAAIONUINE KAUECTBEHHBINH COCTaB pa3InYHbIX BEIIECTB;

e  ONIpeneNniTh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb;

e COCTaBIATh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pEaKIIUH;

«  Ha3bIBaTh (HAKTOPHI, BIUAIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON peaKkluy,

«  KIaccu(pUIMPOBATh XUMUUECKUE PEAKIIMHU 10 PA3INYHBIM IIPU3HAKaM;

e XapaKTepHU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXK]Y COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIOB;

¢  IPOBOJUTH OMNBITHI MO MOJTYUYEHHUIO, COOMPAHUIO M U3YUYEHHIO XUMHUYECKIX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BELIECTB: YIJIEKHCIOTo ra3a, aMMHUaKa;



. paCHO3HaBaTI) OIIBITHBIM HYTGM F33006p33HBIe BCIICCTBA: yFJIeKI/ICJII)If/'I ra3 1 aMMHaK,

. xapaKTemeBaTL B3aMMOCB3b MC)KI[y COCTaBOM, CTpOCHI/IeM nu CBOﬁCTBaMH MECTaJIJIOB,

«  Ha3bIBATh OPraHUYECKHE BEIIECTBA IO UX (OpMyJie: METaH, 3TaH, ITUJIICH, METAHOJI, dTAHOJ, TIIHIEPHH, YKCYCHAs KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAs
KHCIIOTa, CTEApUHOBAs KUCIIOTA, OJICMHOBAS KUCIIOTA, TIII0K034;

e  OIICHMBATH BIIMSHUE XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKPYKAIOIICH Cpelibl Ha OpraHu3M YelOBEKa,

e  TpPaMOTHO OOpamaThCs ¢ BEIIECTBAMHU B MOBCETHEBHOM KU3HU

e  ONpENeNsITh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIUW HEKOTOPHIX TMPEACTaBUTENIC OpPraHMYEeCKUX BEIIECTB C KUCIOPOJOM, BOJOPOJIOM,
METalllaMH, OCHOBaHUsSIMHU, IAJIOTCHaAMHU.

Y4eHUK MOJYYHMT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS:

. BBIIBUTATh U HpOBepﬂTB 3KCHepI/IMeHTaJ'IBHO TUITIOTE3bI O XHUMHUYCCKUX CBOfICTBaX BCIICCTB HA OCHOBE HX COCTaBa U CTpOGHI/ISI, nx
CIHOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMUUECKHE PEAKIINH, O XapaKTepe U MPOAYKTaX Pa3IMUHbIX XUMHUYECKUX peaKlui;

. XapaKTepI/I3OBaTB BEUIECTBA II0 COCTaBy, CTpOGHI/IIO 158 CBOﬁCTBaM, yCTaHaBJ'II/IBaTB HpI/I‘II/IHHO-CHe}ICTBeHHBIe CBsI3H1 Me>1<21y JAaHHBIMHU
XapaKTepI/ICTI/IKaMI/I BeUIcCTBA,

. COCTAaABJIATH MOJ'IeKy.]'ISIpHI)Ie U ITOJIHBIC MOHHBIC ypaBHeHI/ISI 110 COKp&III@HHBIM NOHHBIM ypaBHeHI/IHM;

e  TPOTHO3UPOBATH CHOCOOHOCTHh BEIIECTBA MPOSIBIATH OKUCIUTEIbHBIC MJIM BOCCTAHOBUTEIHHBIC CBOWCTBA C YYETOM CTENECHEH OKHCICHUS
9JIEMEHTOB, BXOIAIINX B €0 COCTAB;

e  COCTaBJISITh YPABHECHHUS PEAKITHI, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIEAOBATEIILHOCTH MIPEBPAIICHUN HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB PA3IMUHBIX KJIaCCOB;

e  BBIIBUTATh U TPOBEPATH AIKCIIEPUMEHTAJIHLHO THUIIOTE3bl O pE3ylIbTaTaxX BO3JECHCTBHA PA3TMYHBIX (DAKTOPOB HA HM3MEHEHUE CKOPOCTH
XUMUYECKOU peaKinH;

e  HCIOJIB30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHMS JJIs SKOJOTUUECKH TPAMOTHOTO TIOBEJICHHSI B OKPY)KAIOIIEH cpelie;

«  HCIOJIB30BaTh MPUOOPETEHHBIC KIIOUEBBIC KOMIICTECHIIMH TPH BBINIOJHEHUH ITPOCKTOB U YU4eOHO-MCCIENOBATEIbCKIX 3a7a4 M0 U3yYCHUIO
CBOMCTB, CIOCOOOB MOJIYYCHUS ¥ PACIIO3HABAHUS BEIICCTB;

JInuHoOCTHBIE:
1. B 1EHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHONH cdepe - UYyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCHMCKYI0 XHMHYECKYI HAayKy, T'YMaHHU3M, OTHOIICHHE K TPYAY,
LEJIEeYCTPEMIIEHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb U CAMOOLICHKA;
2 .B TpynoBoii cdepe - TOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY AalibHEl el 00pa3oBaTebHON TPACKTOPUH;
3.B no3naBaTenbHOM (KOTHUTUBHOM, MHTEINIEKTYallbHOM) chepe —MOTHBAIUS YUCHUS, YMEHUE YIIPABJIATh CBOEH MO3HABATEIbHON AEATEIHbHOCTHIO.

MeranpeameTHbie:
1. BnaneHue yHUBEpCalbHBIMH €CTECTBEHHO-HAYUYHBIMH CIOCOOaMM JEATEIIBHOCTU: HAOMIOJCHHEe, W3MEpEHHe, HKCIEPUMEHT, y4yeOHOe
UCCIICIOBAHKE; MPUMEHEHUE OCHOBHBIX METOJIOB MO3HAHUs (CHCTEMHO-UH(POPMAIIMOHHBIN aHAJIN3, MOJICITUPOBAHNE) ISl U3YUCHHS Pa3THUHBIX
CTOpPOH OKpYyKaroleu JICWCTBUTEILHOCTH;



2. Vcnonp3oBaHKE YHHBEPCAIBHBIX CIOCOOOB ACATENFHOCTH M0 PEIICHUIO MPOOIeM U OCHOBHBIX MHTEIJICKTYAIbHBIX ONEpaIMii: UCTIOIb30BaHUE
OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYaJbHBIX ONeparuii: GopMyIrpoBaHUE THIIOTE3, aHATH3 U CHHTE3, CPaBHEHHE, 0000IIeHNE, CHCTEMAaTH3alisl, BBISIBICHUE
PUYHUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBA3EH, IIOMCK aHAJIOTOB;

YMeHue reHepupoBaTh UAEH U ONPENENITh CPEACTBA, HEOOXOIUMBIE ISl UX pealu3alii;

YMeHue onpeAensaTh UeNU U 3a7auu AesITeIbHOCTH, BBIOUpATh CPEICTBA PEATIU3ALUU LENIN U IPUMEHSTh UX Ha IPAKTHUKE;

YMeHue ucnoib30BaTh pa3IMdHbIe UICTOYHUKY JJIS1 OJY4EHHUS] XUMUUYECKON MHPOPMAaIUH.

ok~ w

2. Conep:xanue yuye0HOro MaTepuaJa. 8 kiaacc
TEMA 1. Beenenne.
XuMHUg — HayKa O BENIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAIICHUSX.
[NoHsTHE O XUMUYECKOM dIIeMEHTe U (JOpMax ero CyniecTBOBaHHUS: CBOOOHBIX ATOMAaX, TPOCTHIX M CIIOKHBIX BEIIECTBAX.
[IpeBpamenus BemecTB. OTINYNE XUMUYECKAX PEAKIUil OT GU3NIECKUX sIBIEHUH. Polb XuMuu B )KU3HM YeloBeKa. XeMopuins u xeMo(oowus..

Kpatkue cBefieHUs M3 UCTOPHUH BO3HUKHOBEHHUS M pa3BuTHs XuMuH. [lepuosa anxumuu. Ilousrue o punocodhckom kamue. Xumust B XVI B. Pa3zButre xumuun
Ha Pycu. Poib oTedecTBEHHBIX yUEHBIX B CTAHOBJIICHHH XUMUYeCKoU Hayku — padoTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /I. . Menneneesa.

XuMudeckas CHMBOJHKA. 3HAKM XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB M IPOUCXOXKICHHWE WX Ha3BaHWA. Xumudeckne (opmynbl. UHAEKCH n K0d(h(HUIHEHTHI.
OTHOCHTENBHBIC ATOMHAS ¥ MOJIEKYJISIPHAsI MacChl. Pacder MaccoBoil 10T XHMHYECKOTO 3JIEMeHTa 0 (JOpMyJie BEIeCTBa.

[lepronnueckas cucrema xummudeckux snemeHtoB Jl. M. MenpaeneeBa, ee CTpyKTypa: Maible W OOJNBINIME MEPHOMABI, TPYIIBI U MOATPYIIHEI (TIaBHAS U
nobouHas). [leproanyeckas cuctemMa Kak CIpaBOYHOE TTOCOOME TSl TIOTYYEHUS CBENEHUI O XUMUYECKHUX DIIEMEHTaX.

PacuerHsble 3agaun.
1. Haxooicoenue omuocumenbHol MOAEKYIAPHOU MACCHL 8eujecmaa no e20 Xumuieckou gopmyre.

2. Boiuucnenue maccosoii 00 XumMu4ecko2o nemenma 6 eeujecmee no eco (j)opmyﬂe.

TEMA 2. Crtpoenne atoma. [lepuognyeckas cucrema xumuueckux daemenTos JI. U. MenneseeBa.



AToMBI Kak (hopMma CyIIeCTBOBAHHUS XMMUYECKUX dJieMeHTOB. OCHOBHBIE CBEIIEHHS O CTPOCHUHM aTOMOB. JloKa3aTelbCcTBa CIOKHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB.
Omnebitel Pezepdopaa. [InanerapHas Monenb cTpoeHUs aToMa.

CocTaB aTOMHBIX Sifiep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAsi Macca. B3aMMOCBS3b MOHSATUN «IPOTOHY», KHEUTPOH», «OTHOCUTENIBHAS aTOMHAas

Macca».
H3menenne uncia IIPOTOHOB B AApC€ aTOMA — O6p330BaHI/Ie HOBBIX XUMHUYCCKHX DJICMCHTOB.

N3menenmne unciaa HEMTPOHOB B siApe aromMa — oOpa3oBaHue HM30TONMOB. COBpEMEHHOE OMpeiesieHHe MOHATHS «XMMHYECKHM ameMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBHIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XUMHYECKOTO DJIEMEHTA.

Onektponbl. CTpoeHHE DIIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XHMHUYECKUX 3yeMeHTOB Ne 1—20 mepumommyeckoir cuctemsl [|. M. Menneneesa. [lonstue o
3aBEpIICHHOM M HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (IHEPTETUIECKOM YPOBHE).

[epuoauueckas cucremMa xumuueckux dnemeHToB J[. Y. MeHeneeBa u cTpoeHHE aTOMOB: (PU3UYECKUI CMBICT MOPSIKOBOrO HOMEpa 3IIEeMEHTa, HoMepa
TPYIIIBI, HOMepa Mepuoa.

H3menenne yucia OJICKTPOHOB HAa BHEHIHEM JJICKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYCCKOI'O 3JIEMCHTA — O6p8.30BaHI/Ie IMOJIOKUTEIIBHBIX U OTPULATCIBHBIX HOHOB.
I/IOHH, 06p330BaHHBIC aToMaMu MCTaJIJIOB 1 HEMETAJIJIOB. HpI/I‘II/IHBI U3MCHEHUS METAJUTMIECKUX U HEMETAINIECKUX CBOMCTB B Inepuoaax M rpy1imax.

OO6pa3oBanue OMHAPHBIX coeauHeHuit. [lonsaTre 00 noHHON cBs3u. CXeMBI 00pa30BaHUs HOHHOMN CBSI3H.

BzanmogeiicTBe aTOMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy c0o00i — oOpa3oBaHHE MBYXaTOMHBIX MOJEKYJ MPOCThIX BemmecTB. KoBameHTHas
HEMOJISIpHAS XHMHAYECKAas! CBA3b. DIEKTPOHHBIE H CTPYKTYPHBIE ()OPMYITHI.

B3aumopneidicTBue  aTOMOB ~ XHMHYECKHX  JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB  MEXIy Cco00i —  oOpa3oBaHue OWHApHBIX COCOUHEHHH  HEMETaJIOB.
ONEKTPOOTPULATENBHOCT. [IOHATHE O KOBAJIEHTHOM MOJIIPHOM CBSI3U.

B3anmMoneiicTBHE aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB-METAIIJIOB MEX Iy 000 — 00pa3oBaHHe METAIUIMYECKUX KPUCTAJIIOB. II0OHITHE 0 METaJUINYECKON CBSI3H.
JdemoHcTpaumnu.

o Mooenu amomos XuMu4ecKux 31eMeHmos.
o [lepuoduueckasn cucmema xumudeckux snemenmos /. U. Menoeneesa.
Konmponvnaa paboma Nel «Crpoenue atoma. [lepuoanyeckas cucteMa XuMu4yeckux djieMmeHnToB Jl. . MeneneeBa»



TEMA 3. IIpocrhie BewecTBa

[Tonoxxenne MeTajiioB U1 HEMETAIIOB B NIEPUOJIMUECKON cucTeMe XUuMHUUecKuX 31emMeHToB . Y. MenneneeBa. BaxkHelillive mpocThie BEMIECTBA — METAJLIBL:
JKeJe30, ATIOMUHUM, KaJblMiA, MarHui, HaTpul, kani. O0Imue pU3ndecKue CBONCTBA METaJIOB.

Baxxneiime mpocTeie BelliecTBa — HEMETasllbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHCIOpOJa, BOJOPOja, a30Ta, cepbl, ¢ocdopa, yriaepoaa. CrocoOHOCTH aTOMOB
XUMHAYECKUX 3JEMEHTOB K 00pa3oBaHUIO HECKONBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPONHs. AJUIOTPONHBIE MoAM(UKAMH Kuciaopona, ¢ocdopa M 0J0Ba.
MerauinuecKue U HEMETaNIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BeliecTB. OTHOCUTEIBHOCTh JICJICHUS IPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIbl U HEMETaJLIbI.

[MoctosHnast ABoranpo. KonmuectBo BemectBa. Monb. MomnsipHass Macca. MonsipHeli 00beM ra3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble €AMHHUIBI KOJTHYECTBA
BEIIeCTBa — MUJUTIMOJb U KAJIOMOJIb, MHJUIMMOJISIPHAS. M KUJIIOMOJISIPHASI MacChl BEIECTBA, MIJUTUMOJISIPHBIA M KHJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuers! ¢ ncnonp3oBaHMEM MOHATHI «KOJIWYECTBO BEIIECTBAY», K MOJIIPHAS Macca», « MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTaipo».
Pacuernsbie 3agauu.
3. Bvluucnenue MOIAPHOU MACCHL BeUyeCmE N0 XUMUUECKUM (DOPMYIAM.

4. Pacuemul ¢ ucnonb308anuem noOHAMUIU «KOJIUYECME0 eeuecmea», KMOJIAPHAA macca», ((MOﬂﬂprlﬁ obvem 2azo6 », « NOCMOAHHAA Aeoeadpo».

JdemoHcTpanum.
e [lonyuenue o30Ha.
o Obpasyvl Henoeo u cepoco 010864, 6eno2o u KpacHo2o gocgopa.
e Hexomopvle Memanivl u HEMEMAanIbl KOTULECMEOM eeujecmea 1 Monb.
o Mooenb MonapHozo 00vema 2a3000pA3HBIX 8eUlecms.
[ )

e [IIpakTnueckue pagoTsl.

e Nel. [lpasuna mexHuxu OesonacHocmu npu pabome 6 Xumuueckom Kabuneme. Ilpuemvl obpawenus c¢ nabopamopHuiM 0060pydosanuem u
HazpesamenbHuIMU NPUOOPaAMU.

o No2. Ouucmxa 3a2psA3HEHHOU COU



TEMA 4. CoenuHeHHSI XHMHYECKHX 2JIEMEHTOB

Crenens okucnenus. OnpeseNieHre CTEEHH OKUCICHUS JJIEMEHTOB M0 XMUMUYecKod (Gopmyine coenuHenus. CoctaBieHrne GopMya OWHAPHBIX COCAMHEHHI,
001muii cmocod ux HaspiBaHUs. bruHapHbIe cOeMUHEHUs: OKCUABI, XJIOpUAbL, cynbduasl u ap. CocraBieHnue ux gopmyn. IlpencraBurenu OKCHAOB: BOJA, YIIIEKHCIIBIH
ra3 v HeraiieHasi u3BecTb. [IpecTaBuTenn JeTy4nx BOAOPOJHBIX COCANHEHHN: XJIOPOBOAOPO K aMMHaK.

OcHOBaHUs, UX COCTAaB U Ha3BaHWs. PacTBOPHUMOCTh OCHOBaHUM B Boje. Tabmuiia pacTBOPUMOCTH THIPOKCHUIIOB B coiied B Boje. [IpencraButenu menodeii:
TUJIPOKCUIBI HATPUS, Kalus U Kaiblus. [IoHATHE 0 KaueCTBEHHBIX peakusax. HaukaTopel. MI3MeHeHne OKpacku UHAMKATOPOB B LIEJIIOYHON Cpe/ie.

Kucnorsl, ux cocraB u Hazpanusi. Knaccudukarms kucnor. [IpemctaButenu KuCIIOT: cepHasi, coisHAas W a30THas. V3MeHeHHe OKpacKd WHIUKATOPOB B
KHUCJIOTHOM cpeie.

Conm Kak MPOM3BOJHBIE KUCIOT W OCHOBaHMA. MX cocraB u HazBaHus. PacTBopuMocTh coselt B Boje. [IpencraBureny coieil: Xiopuj HATpus, KapOoHAT H
dhocdat KampIusL.

AMopdHBIE 1 KpHUCTAUTNIECKIE BEIIECTBRA.

MexMomneKynsapHble B3aMOAEHCTBUSA. THIBl KPUCTAJUIMYECKUX PEIIeTOK: HOHHAs, aTOMHAas, MOJEKYISpHas W MeTaJuIMdecKkas. 3aBHCHMOCTH CBOICTB
BEIIIECTB OT THUIIOB KPUCTAITMYECKUX PEIIETOK.

Bemecta MOJICKYJIAPHOI'O U HEMOJICKYJIAPHOI'O CTPOCHU . 3aK0H ITOCTOSHCTBA COCTaBa JUI BEIECTB MOJICKYJIAPHOI'O CTPOCHUA.

UwucTele BemecTBa U cMecH. [IprMepsl sKUIKIX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX cMeceii. CBOMCTBA YHCTHIX BEMIECTB U cMeceil. VX coctaB. MaccoBast 1 oObeMHas
JIOJTM KOMIIOHEHTa CMeCH. Pacuersl, CBsI3aHHBIE C MCTIONB30BAHUEM TIOHSATHUS «TOTISI».

PacuyerHble 3agauu.
5. Pacuem maccosoii u 06veMHoll 00Jieil KOMNOHEHMO8 CMeCU 8euecms.
6. Buluucnenue maccogou 0onu eewjecmsa 8 pacmeope no U38eCMHOU Macce pacmeopeHHO20 8eecmed U Macce pacmeopumes.

7. Bwiuucnenue maccol pacmeopsiemozo eewecmsa U pacmeopumeinss, HeoOX0OUMbIX OJisl NPUSOMOGIEHUS ONPEOeNeHHOl MACCbl pAcmeopa ¢ U3BECHHOU
Maccosotl 0oaell pacmeopento2o eeujecmsd.

JdeMoHcTpanun.



Obpa3zybl 0KCUO08, KUCTIOM, OCHOBAHULL U COJELL.
Moodenu kpucmannuueckux peuwemox Xiopuoa Hampus, aimasa, oxcuoa yeaepooa (1V).
Bspuie cmecu 6000pooa ¢ 8030yxom.
o Cnocobul pazdenenus cmecell.
JlabopaTopHble ONBITHI.

1. 3naxomcmeo ¢ 06[76131{61]\414 eeuecmes pasnvlx Kiaccoe.
2. Pazoenenue cmeceil.

KonrpoasHas padora Ne2 «Bemecrsay

TEMA 5. Xumunueckue siBJIeHUS.

IlonsiTue sBICHUM Kak HSMGHGHI/Iﬁ, MMPOUCXOAAIIUX C BCIICCTBAMMU. HBHCHI/IH, CBA3aHHBIC C HU3MCHCHUEM KPHUCTAJUIMYCCKOro CTPOCHHUA BEIIECTBA IIpU

MOCTOSTHHOM ero cocraBe, — (usndeckue siBieHus. DuU3nUecKWe SBICHUS B XWMWH: JUCTHIUISAIMSA, KPHCTAIUIM3AIUS, BBHIIAPHBAHUE M BO3TOHKA BEIICCTB,
HeHTpu(yrupoBaHue.
SIByieHMsI, CBSI3aHHBIC C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKUE peakiuu. [Ipu3HAKM W YCIOBUS MPOTEKaHMs XUMHUYECKUX peakiuid. [TonsTre 00

9K30- M SHAOTEPMUYECKUX PeaKLusaX. Peakiiuy ropeHus Kak 4aCTHBIN CIydail 3K30TEPMUUYECKUX PEAKLUM, IPOTEKAIOLINX C BBIICICHUEM CBETa.
3aKoH COXpaHEHUS MacChl BEMIECTB. XMMIUYECKHE YPAaBHEHUS. 3HAaUeHUE HHIIEKCOB U K03 durreHToB. CocTaBleHre YPaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKITHA.

Pacuersl Mo XuMu4eckuM ypaBHEHHUSIM. PeleHne 3afay Ha HaXOXKAECHHE KOJMYECTBA BEIIECTBA, MAcChl WM 00bEMa NMPOAYKTa PEaKUHUU MO KOIMYECTBY
BEILIECTBA, MAacce WIK 00bEMY HCXOTHOIO BellecTBa. Pacuersl ¢ HCIIOIb30BaHUEM HMOHSTHS «JIOJSI», KOI/Ia HCXOAHOE BEIIECTBO JaHO B BHJE PacTBOpa C 3aJaHHOM
MAacCOBOM 0JIeld paCTBOPEHHOT O BEIIECTBA WM CONEP>KUT ONPENCICHHYIO OO MPUMECEH.

PCaKLII/II/I Pa3JI0KCHUA. IlonsTHe 0 CKOPOCTH XUMHNYCCKHUX peaKuHﬁ. KaTaJ’II/BaTOpH. (DepMeHTLI.

PeaKLII/II/I COCINMHCHUA. Karamiruyeckue u HeKaTaIuTHISCKHE peaKkInu. O6paTI/IMI>I€ )51 HeO6paTPIMLI€ pcaKkuuu.



PeaKHI/II/I 3aMCIICHUA. QHGKTpOXI/IMI/I‘-ICCKI/II\/'I pan HaHpH)KCHI/II\/'I MCTAJIJIOB, €ro MCIIOJIB30BAHUC IJId IMPOrHO3UPOBAHUSA BO3MOXKXHOCTHU NMPOTCKAHUA peaKHI/Iﬁ
MCXKAY METa/UIaMU U paCTBOpaMH KHUCJIOT. PeaKHI/II/I BBITCCHCHUSA OAHHUX MCTAJIJIOB U3 PACTBOPOB X cojen APpYTruMU METAJUIaMU.

Peakuuu oOMena. Peakiiuu HeliTpaau3aiyy. Y CJIIOBUS MPOTEKAHUS PeaKkluii 0OMeHa B pacTBOpaXx JI0 KOHIIA.

Tunbl XUMUYECKHX Peakiui (110 MPU3HAKY «YHCIIO U COCTAaB MCXOAHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEaKIMK») Ha IpUMepe CBOMCTB BOJBI. Peakuus pazinoxeHus
— DJIEKTPOJIN3 BOABL. Peakiuu coequHeHus — B3aUMOAECUCTBUE BOJBI C OKCUJAMU METAJUIOB U HeMeTasuloB. [loHsATHE «ruapokcuas». Peakuun 3amerieHus —
B3aMMOJICICTBHE BOJIBI C MIETOYHBIMU U IEJI0YHO03eMEIbHBIME MeTaiaMu. Peakiiny oOMeHa (Ha mpruMepe TUApoNn3a Cyilb(u/ia aTFOMAHHS U KapOuIa Kajablus).

PacueTHble 3a1a4u.

8. Buluucnenue no XumMuyeckum ypagHeHUsAM MACCbl Ul KOAUYECmBd 8elecmea no u38eCmHou macce Uiy KOIuiecmasy euecmaa 00H020 U3 8CHYRAOWUX 8
Peaxkyuro eeujecms Ui npooOyKmo8 peaKyuu.

9. Buiuucnenue maccol (Koauuecmea geujecmed, odvema) npooyKma peakyuu, eciu U38ecmua MAaccd UCX00H020 Beujecmed, CO0epicaec0 ONpeoeientyo
dostio npumecell.

10. Boiuucnenue maccwl (koauvecmsa gewjecmaa, 00vema) npooyKma peakyull, eciu U36eCmua Macca pacmeopa U Macco8ds 00 pacmeopeHHO20 6eujecmaa.
JdemoHcTpanum.

o [lpumepvl usuyeckux serenull. a)niasienue napaguua; 06)60320HKa U00A Ui OEH30UHOU KUCIOMbL, 8)PACMEOpeHlUe NePMAH2AHAMA KATusl,
2)oupghyzus oyuucmolx gewgecms ¢ copsauieli 1AMNOYKYU HAKATUBAHUSAL.

o [Ipumepsl Xumuueckux AGNeHUll: a)2opeHue MmacHus, Gocgopa; 6)ezaumoodeticmeue CONAHOU KUCIOMbL C MPAMOPOM UNU MELOM; 6)NoxydeHue
euopokcuoa meou (Il); 2)pacmeoperue noayuyeHHo2o 2udpokcuda 6 KUciomax, o)szaumooeticmsue okcuda meou (Il) ¢ cepnoii kucromoi npu Hazpesanuu,
e)pasnodicenue nepManeanama Kaus, ic)esaumooelicmaue pazoasieHHblX KUCIOmM ¢ MEMALLAMU, 3)PA3N0HCEHUe NEPOKCUOd 8000POOd; U) dNeKMPOIU3 00bL.
JlaGopaTopHble ONBITHI.

3. CpasHenue ckopocmu ucnapeHus 600bi U CNUPMA NO UCHEIHOBEHUIO UX KANelb HA PUIbMPOBATbHOU OyMace.
4. Oxucnenue meou 8 RIAMEHU CRUPMOBKU ULU COPETKU.

5. HOMyI’I’lHeHue U36ECMKO0BOU 800bL OM BbLOLIXACMO20 YeneKucioeo casa.

6. HO]lylleHue YeneKuciozo casa gzaumooelicmeuem coovl U KUCTOMbL.



7. 3amewenue medu 6 pacmeope xnopuoa meou (Il) sicenezom.

KoutpoabHas padora Ne3 «Xumudeckue siBJICHUT

TEMA 6. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa paCTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB

PactBopenne kak ¢usnko-xummuueckuii mporecc. Ilorstne o rumparax um Kpuctamwioruaparax. PactBopumocTs. KpuBbie pacTBOPHEMOCTH KaK MOJAENTb
3aBHCHMOCTH PAaCTBOPHMOCTH TBEP/BIX BELIECTB OT TemrepaTypbl. HacrhleHHbIe, HeHACHIIIEHHBIE U TIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHL. 3HAUYEHNE PACTBOPOB IS TIPUPOIBI
U CEIIbCKOT'0 X035 CTBA.

[TorsiTe 00 IEKTPOTUTHICCKON TUCCOMMAIIH. DJIEKTPOIUTH U HEJIEKTPOIUTHI. MeXaHu3M JUCCOITUAIIAN DJIEKTPOIUTOB C PAa3IMUYHBIM TUIIOM XHMHYECKOH
cBs3u. CTENeHb DIIEKTPOIUTHICCKON nucconuarii. CHIIBHBIC U CIIa0bIe DJIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOXKEHHSI TEOPHH DJIEKTPOJIUTHYECKOW Jucconuanvy. VIOHHBIE ypaBHEHHS peakiuil. YCIOBHsS TPOTEKaHWS peakiuu OOMEHa MEeXIy
3IEKTPOIUTAMHM JIO KOHIIA B CBETE€ HOHHBIX MPECTAaBICHHI.

Kiraccudukarms nOHOB 1 X CBOWCTBA.

Kucnorer, ux kmaccupukamus. Jpcconuaiusi KACIOT W WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU DJIEKTPOIUTHYECKOW IUCCOIHUAIUK. MONeKynspHbIE U WOHHBIE
YpaBHEHHUS peakmuil KUCIOT. B3amMomeiicTBre KHCIOT ¢ MeTaulaMH. DIEKTPOXUMHYECKUN Psi HaNpsDKEHW MeTaiuioB. B3amMmozelcTBHE KHCIIOT C OKCHAaMHU
MeTaJIoB. B3anmMopelicTBHEe KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSMH — PEaKITus HeHTpanu3anuu. B3anMopelcTBre KUCIOT ¢ COMSIMH. VICTonb30BaHue TaOIUITBI pacTBOPHMOCTH
JUTS XapaKTePUCTUKN XUMUIECKUX CBOHCTB KUCIIOT.

OcHoBaHus, ux Knaccudukanms. /lucconnanys OCHOBaHUI M X CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU DJEKTPOIUTHUECKON IUCCOIMaIiy. B3anumoelicTBe OCHOBaHUI C
KHCJIOTaMH, KUCIOTHBIMU OKCHIAaMH U coiisiMH. Vcmonp3oBaHue TaOMMLBI PAaCTBOPUMOCTH Ul XapaKTEPUCTHKM XMMHYECKHX CBOMCTB OCHOBaHHWH. Paznoxenue
HEpacCTBOPUMBIX OCHOBAaHUI IPHU HArPEBaHHH.

COJ'II/I, nux KJ'IaCCI/I(bI/IKaLII/ISI n aucconuanus pasjindHbIX TUIIOB coneii. CBoMCcTBaA cojiel B CBETE TCOpUH SHGKTpOHHTH‘leCKOﬁ JUCCOIIUaIu. BBaHMOﬂeﬁCTBHe
coeii ¢ MCTaJllIaMH, YyCJIIOBUA NPOTCKAaHUA 3TUX peaKuHﬁ. B3aHMOH€fICTBH€ coJjel ¢ KHUCJI0TaMH, OCHOBAHUAMUA U COJISIMU. Hcnons3oBanue Ta6J'H/II_IBI PacCTBOPUMOCTHU
JJIA XapPaAKTCPUCTUKU XUMHUYCCKUX CBOMCTB COJeH.



O6001ienne cBeneHnii 00 OKCHIaX, UX KIACCU(OUKAMN 1 XUMUYECKIX CBOHCTBAX.
I'enernyeckue psibl METAIUIOB ¥ HeMeTaUIOB. ['eHeTnyeckas cBsi3b MeX/y KlaccaMi HEOPTaHWYECKUX BEIECTB.
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakiini. OKUCIUTEh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBJICHHE.

PeaKHI/II/I HOHHOI'O O6MeHa 1 OKUCIIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC PCAKIIUU. COCTaBHeHI/Ie ypaBHeHI/II\/'I OKHCIIMTCIIBHO-BOCCTaAHOBUTCIIbHBIX peaKHI/Iﬁ METOJ0M
3JIEKTPOHHOTrO OaJiaHca.

CBolicTBa MMPOCTBIX BEHICCTB — MCTAJIJIOB 1 HEMETAJIJIOB, KUCJIOT U COJICH B CBETE HpeI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 00 OKHCJIMTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX mpoueccax.

JdemoHcTpanum.
e lcnvimanue sewyecma u ux pacimeopos Ha 3JIeKmponpo8ooOHOCHIb.
e 3asucumocms 31eKMponpo8OOHOCIU YKCYCHOU KUCIONbL OM KOHYEHMPAYUU.
®  Bzaumooeticmsue yuHka ¢ cepol, CoNAHOU KUCI0MOU, Xxnopudom meou (11).
o [opeHue macHus.

*  Bzaumooeticmaue X10pHoU U cepo8000OPOOHOU B0ObL.
JlaGopaTopHbI€e ONBITHL.

8. Peaxyuu, xapaxmepHule 0Jisl pacmeopos KUCIOm (COMSIHO).

9. Peaxyuu, xapaxmephvie 051 pacmeopos wienodell (015 2UOPOKCUoa Hampust).
10. Ilonyuenue u ceolicmea HepacmeopumMo2o 0cHo8anus (cudpoxcuda meou (1)).
11. Peaxyuu, xapaxmepHsie 0/ OCHOBHbIX OKCUOO08 (011 OKCUOA KATbYUS).

12. Peaxyuu, xapaxmepHvie OJis KUCIOMHBIX OKCUO08 (0715 YeNleKUCI020 2a3a).

13. Peaxyuu, xapaxmepHsie 0Ji pacmeopos coiel (015 xnopuoa meou (I11)).
IpakTHyeckue padoThl.

Ne3. [Ipuecomosnenue pacmeopa caxapa u onpeoeienue Maccogou 00U e20 8 pacmeope.



Nod. Venosus meuenus XumMudeckux peakyuti Mexcoy pacmeopamu d1eKmpoIumos
No5. Peuwienue sxcnepumeHmanvhulx 3a0ay no meme « OCHOBHbIE KIACCHl HEOPLAHUYECKUX COeOUHEH U

KontpoabHasi pagota Ne4 «PacrBopenue. PacrBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIHTOB

O0o01IeHHe U CHCTEMATH3AMA 3HAHMIT —
[IpomexyrouHas aTTectanus B popme TeCTUPOBAHUS

IToBTOpEHUE Kypca

3.TemaTnyeckoe IJIAaHUPOBaHUE.8 KiIacc

Ne Tema Koua-Bo yacos
1. BBenenmne. 3

2. Crtpoenue atoma. [lepuoguyeckasi cucteMa xumMmuueckux iementon JI.U. MenaeneeBa 11

3. IIpocThle BemecTna. 8

4, CoeaqnHeHNs] XHMHYECKHX 2JIEMEHTOB. 13

5. XuMHu4yecKue siBJeHHs. 10

6. PactBopenne. PacTtBopsbl. CBoiicTBa pacTBOPOB. 20

7 O0o0menne n cucrematusanus 3Hannii. UToropass KOHTpoJbHas padoTa 5

8. Hroro: 70



4. Conep:kanue yueOHOro Mmarepuaia. 9 kiace

1.BBengenue. O0mas XapakTepucTHKAa XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB U XHMUYEeCKHX peaKuui

Ilepnoanyeckuii 3axon u [lepnoanyeckas cucrema xumudeckux 3jementos /I. M. MenpgeieeBa

XapakTepucTUKa AIEMEHTa Mo ero nojoxeHuto B [lepuoandeckoit cucreme xumuueckux aemeHToB 1. . MenneneeBa. CBOHCTBAa OKCUAOB, KHCIIOT,
OCHOBaHHI U COJIEH B CBETE TEOPUHU HIEKTPOIUTHUECKON JUCCOLUAIINN U OKHUCICHUSI-BOCCTAHOBIICHUSI.

[TonsiTue o nepexoAHbIX A1eMeHTax. AM(OTEpHOCTb. ['eHeTHUECKUH psii NEPEXOTHOTO PIIEMEHTA.

Ilepnonnuecknii 3akoH u Ilepuoandeckas cucrema xumuaeckux anemenToB JI. . Menpaeneesa.

XUMHYECKasi OpraHu3alusl KUBOM M HEXKUBOW NMPUPOJbl. XMUMHUYECKUN COCTaB s/Ipa, MAaHTHUH M 36MHOW KOpbl. XMMHYECKHE JJIEMEHTHl B KIETKax
KHUBBIX OPraHu3MoOB. Makpo- 1 MUKPO3JIEMEHTHI.

O060061eHne cBeIeHU 0 XUMHUUYeCKuX peakiusax. Kinaccudukanus XuMrU4eckux peakuuid Mo pa3inyHbIM MPU3HAKaM: «UHUCIIO U COCTaB pearup youmx
1 00pa3ylomMXCcs BEMIECTB», «TEIIOBOM 3()(eKT», «HampaBiICHHE», «M3MEHCHHE CTCIICHEW OKHCICHHS DJIEMEHTOB, OOpa3yloIINX pearupyroliue
BellecTBa», «(paza», «UCrnoiab30BaHUe KaTanuzaropa». [loHaTHe o ckopocTn XUMHUYeCKOW peakiuu. PakTophl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX
peakuuii. Katanuzatops! u katanu3. UTHTHOUTOPHI. AHTHOKCHIAHTHI.

Jemonctpanuu. Paznuyansie dpopmsel Tabmuiel J[. M.MenneneeBa. Mozaenu aToMOB 2yieMeHTOB 1—-r0 meproaoB. Mojenb CTpOoeHus: 3¢MHOTO Iapa
(momepeunbIit pa3pes3). 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKON peakiMd OT MPHUPOIbl PEarHpYIOIMUX BEIIECTB. 3aBUCHMOCTbh CKOPOCTH XHMHYCCKOMN
peaKkuuy OT KOHIEHTPALMU PEarupyroliuX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHMUYECKOM pEaKkUMU OT IUIOIAIU CONPUKOCHOBEHHUS pEarupyrolinx
BEIIECTB («KHUIISIIUI CITON»).

JladopaTopHsblie onbIThl 1. [TonydeHne ruapokcuia MUHKA U UCCIEIOBAaHNE €r0 CBOMCTB. 2. MonenupoBanue noctpoeHus [lepuoanueckoii CUCTEMBI
xuMmudeckux sneMmenToB 1. .MenpaeneeBa

JImarHocTuyeckasi KOHTPOJbHasi padoTa

Tema 1. MeTanibl

[Tonoxenue meramnoB B llepuoanueckoin cucteme xumumyeckux siemeHToB [|. M. MenaeneeBa. Metainueckas KpUCTAIJIMYECKAs pEUIETKA U
MeTaJTnueckas Xumudeckas cBsi3b. O0mue pusnueckue cBoicTBa MeTauioB. CIllaBbl, UX CBOMCTBA U 3HAYCHHE. X UMUYECKHE CBONCTBA METAJIOB KakK
BOCCTAHOBUTEJIEH, @ TAK)KE B CBETE UX IMOJIOKEHHUS B JIEKTPOXUMHUYECKOM Py HAIPSLDKEHUH METalIoB.

Kopposus meTtanio u ciocodbl 60pb0bI ¢ Hell. Metansl B mpupoje. O6mme crniocoObl UX MOTydeHHS.

OO0mas XxapakTepuCcTHKA LIeJOYHbIX MeTALI0B. Metamisl B ipupoze. O6mue cnocoOsl ux nonydenus. Ctpoenue aromos. [lenounsie MeTamibr —
HPOCTHIE BEIIeCTBA. BaykHeHIIne COCAMHEHHS METOYHBIX METAIIOB — OKCHJIbI, THIPOKCHIBI M COJIU (XJIOPH/IbI, KApOOHATHI, CY/Ib(aThl, HATPATHI), HX
CBOWCTBa U IPUMEHEHHUE B HApOAHOM Xo3siiicTBe. Kanuitnble ynoopenus.

OO0mas xapakTepHCTHKA 3JIeMeHTOB IiaBHoil moarpynnsl |l rpynnel. Ctpoenue atomoB. Illenouno3emenbHble METaIIbl — MPOCTHIE BEIIECTBA.
Baxueimue coeiMHEHNS MIET0YHO3EMENIbHBIX METAINIOB — OKCH/IBI, THIAPOKCHIBI U COJIH (XJIOPHUIIBI, KAapOOHATHI, HUTPATHI, CYIb(datTel, pocdarsr), ux
CBONCTBa u IPUMEHEHHE B HApOJHOM XO3SICTBE.



Anwomunuii. Ctpoenne aroma, QU3MYECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTrO BemecTBa. COEMMHEHUS ANIOMUHUS — OKCHA M TUAPOKCHUI, UX
ampoTepHBIN XapakTep. Baxkneimue comu amoMunaus. [[puMeHeHE ATFIOMUHIS i €T0 COCIMHCHHIA.

Keaezo. Ctpoenue aroma, pu3ndecKkre ¥ XUMUYECKHE CBOMCTBA IPOCTOTO BemecTBa. I eHernueckue psasl Fe2+ u Fe3+. Baxueiimue conu xenesa.
3HaueHue Kene3a U ero COeAMHEHUH Ui IPUPOIbl U HAPOJIHOTO XO34HCTBA.

JdemoncTpanun. O0pa3ipl MICTOYHBIX U MIETOYHO3EMEIbHBIX MeTauioB. OOpasipl CIutaBoB. B3auMojeicTBHE pacTBOPOB KHCIOT U COJIEH C
MetaulaMu. llonydeHne THUApPOKCHAA QIIOMUHUSA M HCCIENOBAHME €ro CBOWCTB. B3ammoneicTBHe »kene3za ¢ CONsAHOM kucinoTtou. [lomydenue
ruapokcuioB xkenesa (1) u (111) u u3yuenue ux cBoicTs.

IpakTnyeckue padorel. 1. OcyniecTBieHne MENOYKA XUMUYECKUX TpeBpaiieHuii. 2. [lomydenne u cBOWCTBa coenHeHWH MeTawioB. 3. Pemenue
HKCIEPUMEHTANIbHBIX 3a/1a4 Ha Paclo3HaBaHUE U MOJyYeHHE COSAMHEHU METaJIJIOB.

Kontpoabnas padora Ne2 no teme: MeTaybi»

Tema 3. Hemeranibl

OO6mas xapakTepucTHKa HEMETAJJIOB: ToJioskeHue B [lepuoanueckoii cucreme xumuueckux semeHToB J[. U.Menneneena,

0COOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTpHUIIaTeIbHOCTh (D) Kak Mepa «HeMeTaummaHocTu», pan 0. Kpucraminueckoe cTpoeHne HEMETAIJIOB —
MPOCTHIX BelIeCTB. AymoTponus. Pu3ndeckrue CBOMCTBA HEMETAIOB. OTHOCUTEIBHOCTh OHATUN «METAIUI» U KHEMETAJLI».

Bonopona. [Tonoxenue Bogopoaa B [lepuonnueckoit cucreme xumuueckux anemeHToB Jl. M. MenneneeBa. Ctpoenue atoma u MoJeKyibl. Ou3nyeckue
U XMMHMYECKHE CBOMCTBA BOJOPOAA, €T0 MOJIYyYEeHUE U IPUMEHEHNE.

Bonaa. Ctpoenne wmosiekynsl. Bopopomnas xumudeckas CBsi3b. (DuU3NUecKWe CBOWCTBA BOJABL. AHOMAIWU CBOWCTB BOABL. [wapodunbHbIC |
rupodoOHbIe BemecTBa. XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOAbL. KpyroBopoT Boabl B mpupojse. Bomoounctka. Aspamnusi Boabl. BbITOBBIE (DHUIBTPHL.
Munepanbnbie BoAbl. JucTiuimpoBaHHas BoJa, €€ MOJIYy4eHHE U IPUMEHEHUE.

O0mas xapakTepucTuKa rajoreHos. CrpoeHue aroMoB. [IpocTeie BemecTBa 1 OCHOBHBIE COEIMHEHUS TaJOTEHOB, UX cBoiicTBa. KpaTkue cBeneHus
o xyope, 6pome, grope u ifone. [I[pumeHeHne raloreHoB U UX COEIMHEHUN B HAPOJAHOM XO35HCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToMa, aUIOTPOINHsS, CBOMCTBa M mpuMeHeHue pombuueckoir cepol. Oxcuabl cepbl (IV) u (VI), ux nonyuenue, cBOWCTBA U
npuMmeHeHue. CepHas KMCI0Ta U €€ COJIM, UX IPUMEHEHUE B HAPOJIHOM X03siiicTBe. [IpOM3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHI.

A3ot. CTpoeHue aToma U MOJIEKYJbI, CBOMCTBA MPOCTOT0O BelEeCTBA. AMMHUAK, CTPOEHUE, CBOWCTBA, MOJydyeHHEe U npuMmeHeHue. Coau aMMOHUS, UX
coiictBa u npumenenue. Okcuant azota (I1) u (1V). AsoTHas kuciora, ee CBOHCTBA M MpUMEHeHKe. HUTpaThl 1 HUTPUTHI, TPOOIEMa UX CO ICPIKAHKS B
CEeNbCKOXO03SCTBEHHO N MPOAYKIIMHI. A30THBIE YIOOpEHUSI.

®ocdop. CtpoeHne aroma, auIOTPOIHs, CBOWCTBAa Genoro u kpacHoro docdopa, ux npuMerenne. OcHOBHbIe coemuueHus: okcua gocdopa (V) u
oprodochopnas kuciora, pocdarsl. DochopHbie yroOpeHUs.

Yraepoa. CtpoeHue aroma, autoTponusi, cBoiictBa Moaubukanuii, npumenenue. Oxcuapl yriepoaa (I1) u (IV), ux cBoiicTBa ¥ mpUMEHEHHE.
KapOoHnaTsl: KanbLuT, coa, MOTalll, UX 3HAYCHHE B IPUPOJC U )KU3HH YeJIOBEKa.

Kpemuuii. CTpoeHre aroma, KpUCTAJUIMYECKUH KPEMHHH, ero cBoiictBa u mpumeHeHue. Okcua kpemuus (IV), ero npupojiHbie pa3HOBHIHOCTH.
Cunukarbl. 3HaU€HUE COCAMHEHUI KPEMHUS B )KUBOU U HeXUBOU npupoje. [IoHsTHe 0 CUIMKAaTHOM MPOMBINUIEHHOCTH.



Hemoncrpauuu. [losryuenne u pacno3HaBanue Bojopoaa. KauecTBeHHasl peakuusi Ha TajJOT€HHI-MOHBL.. B3anMoaeicTBHE KOHUEHTPUPOBAHHOMU
A30THOM KHUCIIOTHI C MEBIO.

JlaGopaTopHble onbIThl. O3HaKoMIIeHHE C COCTaBOM MuHepaidbHOH Bozpl. 30. CBoiicTBa paz0aBieHHOW CepHOH KUCIOTHI. M3ydeHue CBOWCTB
ammuaka. Pacrio3naBanue coneit ammonus. ['openue docdopa Ha Bo3ayxe U B kuciopoje. PacnosnaBanue docdartoB. ['opeHne yriis B KHCIOPO/IE.
[lepexox kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

IIpakTH4eckue padoThl.

4. Pemenue skcriepUMeHTaNbHbIX 3a/1a4 1o Teme «lloarpynmna kucnopoma».

5. Ilony4yeHue, aMMuaKy U OIBITHI C HUM.

6. Pemenne sxcniepuMeHTABHBIX 3a/1a4 110 Teme «[loarpynma asora»

7.1Tony4yeHue okcuaa yriepo/ia i u3y4eHue €€ CBOMCTB

KonTpoannasi padota Ne2 o reme: Hemeramib»

Tema S. Oprannyeckue BelecTBa

Tema 5. O6o01meHne 3HAHUI 10 XUHMHH 32 KYPC 0CHOBHOIi mKo.bl. [ToaroroBka k rocyaapcrBenHoii uroropoii arrecranuu (F'MA)
[Tepuonnueckuit 3akoH u Ilepuoguueckas cucrtema xuMmudeckux 3nmemMeHToB . U.MenneneeBa. ®u3nueckuii CMbICT TOPSAKOBOTO HOMEpPA AJIEMEHTA,
HOMEpOB NepHoJa U Irpynnbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS! CBOMCTB AJIEMEHTOB M UX COEJAMHEHUH B MEpHOAaxX U IpyMmax B CBETE MPEACTaBICHUN O
CTPOEHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHue [lepuoanyeckoro 3akoHa.

Buapl XxumMuueckux cBsi3el U THIBI KPUCTAUNIMYECKUX pelIeToK. B3auMoCBs3b CTpOCHUS U CBOMCTB BEIIECTB.

Knaccudukamms XUMHUECKUX peakiyil M0 pa3IMYHBIM IpU3HAKaM (YUCIIO U COCTAaB PearupyrolluX U 0O0pa3yOIIUXCS BELIECTB; HAJHUUYUE TPAHUIBI
paznena as; TemaoBoi 3pdekT; U3MEeHeHHe CTENCeHEH OKUCIICHHS aTOMOB; MCIIOJIb30BaHHE KaTalu3aropa; HampaBiiecHue mpoTekanus). CKOpocTh
XMUMHUYECKUX peakuuil 1 pakTopsl, Baustomue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMHUYECKUX PEAKIMM U CIOCOObI CMENIEHHSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS.
[IpocThie u croxHbIE BenlecTBa. MeTamibl 1 HeMeTauibl. ['eHeTndeckue psapl MeTaia, HeMeTamia U nepexoaHoro Meramia. OKCUAbl U THIPOKCUIbI
(ocHOBaHMs, KHCIOTHI, aM(OTEepHbIE THUAPOKCHIBI), coyd. WX cocrtaB, kiaccudukaius H OON[HMEe XUMHYSCKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPHHU
ANIEKTPOJIIUTUUECKON TUCCOIHALINY.

HroroBas koHTpoJibHAs paboTa 3a Kypc XUMHUH 9 Kiacca



5. TemaTuyeckoe IJIaHupoBaHue. 9 KJiacc

Ne Tema Koa-Bo
4acoB

1. BBenenne. O0umiasi XapakTepHUCTHKAa XHMHYECKHX 3JeMEHTOB M XHMHYECKHX 6
peakumii
IMepunoaunyecknii 3axkoH u Ilepnoaunyeckasi cucrema xumudeckux djiementos . U.
MenpeieeBa

2. MeTtaJibl 18

3. HeMmertaJabl 32

4, Opranuyeckue coeTMHEHUA 9

5. O06o001eHre 3HAHUI MO XUMHH 32 KYPC OCHOBHO# mKo0.Jbl. UTOroBasi KOHTpoJbHasi 3
padoTra.

6. Hroro: 68



