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c. AIMaHYUKOBO



1.Ilnanupyembie pe3yJabTaThl 0CBOEHUS] YUeOHOT0 NpeaMeTa

IIpeameTHbie.

YuyeHUK HAYYHUTCA:

e  XapakTepu30BaTb OCHOBHBIE METOJIbI T03HAHUS: HAOII0I€HUE, N3MEPEHNE, IKCIIEPUMEHT;

e  ONHCHIBATH CBOWMCTBA TBEPABIX, )KUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIIENSAS UX CYIIECTBEHHBIC TIPU3HAKH;

e  PacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMMYECKHX IMOHATUH «aQTOM», «MOJEKYIa», «XUMHYECKHH 3JIE€MEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CIOKHOE
BEIIECTBOY, «BAICHTHOCTHY, «XUMUYECKasl PEaKIIUs», UCTIONb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMHU;

e PacKphIBaTh CMbICII 3aKOHOB COXPAaHEHMsI MAacChl BEILIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;

e  paznuyaTbh XMMHYECKHE U (PU3UUYECKUE SBIICHMUS;

e  HazbIBaTh XMMHUYECKHE HJIEMEHTHI,

e  OIpEEeNsATh COCTaB BEIIECTB 10 UX (HopMyliaM;

e  ONpEAENATh BAJEHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COEMHEHUSX;

e  ONPEAETATHh TUI XUMHUYECKUX PEaKIN;

e  Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIIOBUS NMPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKLINH;

e  BBIABJIATH IPU3HAKHU, CBUIETEILCTBYIONINE O IPOTEKAHUN XUMHUUYECKOIN peakliiy PU BHIIOJHEHUH XUMUYECKOIO OIbITA;

e  COCTaBJATH (hOPMYJIbl OMHAPHBIX COEAMHEHUIH;

e  COCTaBJISTH yPaBHEHHS XMMUYECKHUX PEaKIIHiA;

« coOxronath npaBuiia 6€30MacHOM paboThI IPH MPOBEAEHUH OIBITOB;

e  TIOJB30BAThCS JIAOOPATOPHBIM 000PYAOBaHUEM U TMOCYI0H;

e BBIUUCIATH OTHOCHUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;

e BBIYUCIATH MAacCOBYIO JIOJII0 XUMHYECKOI0 JIEMEHTA M0 (hOpMyIie COeIMHEHNUS;

¢ BBIUUCIATH KOJMYECTBO, 00HEM HJIM MacCy BELIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB UJIH MPOJYKTOB PEaKIIIH;

¢  XapakTepu30BaTh (PU3MUECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOa U BOJIOPOAA;

e  MOJIy4yaTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJOPOLI;

e  pacmo3HaBaTh OIBITHBIM MyTEM ra3000pa3Hble BELECTBA: KUCIOPO/, BOJOPOI;

e  pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaIpO;

¢  pacKphIBaTh CMBICI MOHSITHH «TEMI0BON AP (HEKT peaKkIum, «MOJIIPHBIA 00BEM»;

e  XapakTepu3oBaTh (pU3MUYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI,

e PAaCKpBIBATh CMBICII IIOHATHUS «PaCTBOPY;

e BBIYUCIIATH MacCOBYIO JIOJIIO paCTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOPE;

e  TMPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OMPEAECIEHHON MAaCCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

e  Ha3bIBaTh COCMHEHUS U3YUCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIECTB;



. XapaKTCpHU30BaTb (bl/ISI/ILIeCKI/Ie A XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHN4YCCKUX BCHIECCTB. OKCHAOB, KHUCIIOT, OCHOBaHHﬁ,

e ONpENeNATh MPUHALJIECKHOCTh BEUIECTB K ONPEACICHHOMY KJIacCy COCAMHEHUM;

e COCTaBJISTH (POPMYIIBI HEOPTAHMYECKUX COSAMHECHUN N3YYCHHBIX KIIACCOB;

e  IIPOBOJUTH ONBITHI, HOATBEPKAAOLINE XUMUYECKHNE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIAaCCOB HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;

e  pacrmo3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI KUCIIOT U LIEIO0UYEH 0 U3MEHEHUIO OKPACKU UHIUKATOPA;

e XapaKTEpH30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY KJIACCaMU HEOPraHUYECKUX COCAMHEHU;

o  packpsiBaTh cMbIci [leproanueckoro 3akona /.M. Menaeneena;

o OOBIACHATH (PU3MUECKUI CMBICT aTOMHOTO (TOPSIAKOBOT0) HOMEpa XMMHUECKOT0 3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIbI U MEPHOJa B MEPUOINIESCKON
cucreme /.M. Menneneesa;

o OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHHS CTPOCHUS aTOMOB, CBOMCTB JIEMEHTOB B IIPE/IEIaxX MaJlbIX NEPUOAOB U TJIABHBIX MOATPYIII;

e  XapakTepH30BaTh XWMUYECKHE DJIEMEHTHl (OT BOJAOpOJA [0 KaJblUs) HA OCHOBE HX TMOJOXKEHUS B TMEPUOJAUYECKON CHCTEME
JI.1. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS X aTOMOB;

e  COCTaBJISITh CXEMBbI CTPOEHUS aTOMOB NepBbIX 20 aeMeHToB nepuoanyeckoit cucremsl .M. Menneneesa;

e pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN: «XUMHUYECKAs CBA3bY, «AJNEKTPOOTPHULIATEIIBHOCTDY;

e XapaKTEPHU30BaTh 3aBUCUMOCTH (PM3MUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIA KPUCTAITMIECKOMN PEIIETKH,

e ONpEeleNsATh BUJI XUMUYECKOH CBS3M B HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUSIX;

e  HW300paXkaTh CXEMBI CTPOEHHUS MOJICKYJI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX PA3HBIMU BUJIAMU XUMUYECKHUX CBSI3EH;

e  packpbiBaThb CMBICI TMOHATUA «UOH», «KATUOH», «AHUOH», «JIJIEKTPOJUTHD, «HEDIEKTPOIMUTBD», «IJIEKTPOJUTUYECKAS JHUCCOLUALIUS,
«OKHCIIUTEIIb), «CTEIEHb OKUCICHUS» «BOCCTAHOBUTEIBY, OKHCIEHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

e  ONpENeNsTh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHNUH;

e PacKphIBaTh CMBICI TEOPUH DIEKTPOIUTUUECKON JUCCOIHAIINH;

e COCTaBJISITh YPABHEHMS JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLMALIUN KUCIIOT, IE0Uel, COe;

e OOBSCHATH CYITHOCTH MPOIIECCA MIEKTPOIUTUUECKON JUCCOIMAIINK M PEAKIINl HOHHOTO OOMEHa;

e  COCTaBJISITH MOJHBIE M COKPAIllEHHBIC HOHHBIC YPaBHEHUS peaKkInu 0OMEHa;

e  ONpEenemsiTh BO3MOXKHOCTh TPOTEKAHUS PEAKIIUA HOHHOTO OOMEHa;

e  TIPOBOJUTDH PEAKIIMH, TOATBEPKIAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAaB Pa3JINYHBIX BEIECTB;

e  ONpEeleNsiTh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

e  COCTaBJISTh YPABHEHHS OKHUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINA;

e  Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIHUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKIIHH;

o  KJaccU(PUIMPOBATH XUMUUECKHE PEAKIIUU 110 PA3IMYHBIM MTPU3HAKAM;

e XapaKTEepH30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIOB;

e  TPOBOJUTH OIBITHI MO MOJIYUYEHUIO, COOMPAHUIO U U3YUEHHIO XUMUYECKIX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIEKUCIIOroO ra3a, aMMHUaKa;



¢  pacmo3HaBaTh OIBITHBIM MyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIVIEKHUCIbIM ra3 1 aMMHaK;

e  XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEKIY COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMHU METAJUIOB;

+  Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEUIeCTBa MO UX (opMmyre: MeTaH, 3TaH, TUJIECH, METaHOJ, 3TaHOJI, [NIMLEPHUH, YKCYCHAsI KUCIO0Ta, aMUHOYKCYCHAsI
KHCJIOTa, CTEAPUHOBAsI KUCJIOTA, OJIEMHOBAs KUCIIOTA, IJIF0K03a;

o  OLIGHMBATH BIMSHHE XMMHYECKOT0 3arpsi3HEHUS OKPY’KaIOIei cpeibl Ha OPraHu3M YeIOBEeKa,

e TI'PaMOTHO OOpamarbcs ¢ BEUIECTBAMU B IIOBCEAHEBHON KU3HU

o  OINpenensiTh BO3MOXHOCTh IMPOTEKAHMUS PEAKIMM HEKOTOPBIX MpPEICTaBUTENICH OPraHMYeCKHX BEIIECTB C KHUCIOPOJIOM, BOJIOPOAOM,
MeTaJlJIJaMi, OCHOBAHUSIMH, FaJIOT€HaMU.

Y4YeHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCH:

e  BBIIBUTraTb U IPOBEPATh AKCIEPUMEHTAJIBHO TUIIOTE3bl O XMMHYECKMX CBOMCTBaX BEIIECTB Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHHUS, HUX
CHOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMUYECKUE PEAKIIUU, O XapaKTepe U MPOIYKTaX Pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEaKIUi;

e  XapaKTepH30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOEHUIO M CBOMCTBAM, YCTaHaBIMBAaTb IPUUYMHHO-CJIEJACTBEHHBIE CBA3M MEXIYy JaHHBIMU
XapaKTePUCTUKAMU BEIECTBA;

e COCTaBJISIThb MOJIEKYJISIPHBIE U ITOJHBIE HOHHBIE YPAaBHEHHUS 110 COKPAIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;

e  IPOrHO3UPOBATh CHOCOOHOCThH BELIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTENbHbIE UM BOCCTAHOBHUTEIbHbIE CBOWCTBA C YYETOM CTENEHEH OKHCIIECHHS
AJIEMEHTOB, BXO/SIIUX B €0 COCTaB;

e  COCTaBJISITh YPABHEHMsI pEaKLUii, COOTBETCTBYIOLIUX MTOCIEA0BATEIBHOCTH MPEBPAILECHNN HEOPIrAaHUYECKUX BEILIECTB PA3JINYHBIX KJIACCOB;

e  BBIIBUTaTb U MPOBEPATH SKCIEPUMEHTAIBHO THMIIOTE3bl O pe3yjbTaTaxX BO3AECUCTBUS Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB Ha H3MEHEHUE CKOPOCTHU
XUMHUYECKON pEaKIVH;

¢  HCHOJb30BaTh NPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JIJIsl SKOJIOTUUYECKH IPAMOTHOTO MTOBEACHUSI B OKpY KaloLIel cpese;

e  HCIOJb30BaTh NMPHOOPETEHHBIE KIIIOUEBBIE KOMIETEHIMH MPHU BBINOJIHEHUH MPOEKTOB U y4eOHO-MCCIEI0BATENbCKUX 3aau M0 U3YyUYCHMIO
CBOMCTB, CIIOCOOOB IMOJIYYEHHUS U PACIIO3HABAHUS BEIIECTB;

JIu4HOCTHBIE:
1. B 1EHHOCTHO-OPHEHTAIMOHHONW cdepe - YyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCHUUCKYIO XHMHUYECKYI0 HAyKy, TyMaHHU3M, OTHOIIEHHE K TPy,
L[EJIeYCTPEMIIEHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb U CAMOOIIEHKA;
2 .B TpynoBoii cepe - TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JabHEHIIIEH 00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHUH;
3.B nmo3HaBarenbHON (KOTHUTUBHOM, MHTEIIIEKTYaIbHOW) chepe —MOTHUBAIIMSI YICHHUS, YMEHHE YIPABIATh CBOSH MO3HABATENLHOM J1€ATEIHHOCTHIO.

MeranpeamerHblie:
1. Bnagenue yHHBepcalbHBIMU €CTECTBEHHO-HAYYHBIMH CIIOCOOAMH JESTENIbHOCTH: HAOMIO/IEHUE, HW3MEpEeHHe, HKCIEPHUMEHT, YydeOHoe
HUCCICAOBAHUC; NPUMCHCHHUC OCHOBHBIX MCTONOB IMO3HAHUA (CI/ICTeMHO-I/IH(i)OpMaLII/IOHHHﬁ aHaJIu3, MOI[CJIPIpOBaHI/IC) I UBYUYCHUS PA3JIMIHBIX
CTOPOH OKPY’KaroIel NelCTBUTEIbHOCTH;



2. Vcnonb3oBaHWe YHHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB ACSITENBHOCTH MO PEHICHUIO IPOOJIEM U OCHOBHBIX MHTEIIEKTYaJbHBIX ONEPALUN: UCIOIb30BaHHE
OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYaJIbHBIX ONepaluii: GOpMyITHMpOBaHKE TUTIOTE3, AHATIU3 U CUHTE3, CPaBHEHHE, 0000IICHNEe, CUCTEMATHU3AIINS, BBISIBICHHE
MIPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX CBS3€U, TIOMCK aHAJIOTOB;

YMeHue reHepupoBaTh UICH U ONIPEISISITh CPEICTBA, HEOOXOIUMBIC IJIS UX PealIU3alliM;

YMeHue onpeneisaTh Helu U 3a/1a4i 1eATeIbHOCTH, BBIOMPATh CPECTBA pealn3aluu ey U MIPUMEHSITh UX Ha MPAKTUKE;

YMeHUe UCTI0Th30BaTh Pa3IMYHbIC HCTOYHUKH JUTS TTOJIYICHUS XUMUYECKON HHPOpMAITUH.

o~ w

2. Conep:xxanue yueOHOro matepuaJa. 8 kiace
TEMA 1. Beenenue.
Xumusi — HayKa O BELIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALLICHUSIX.
[lonsiTHEe 0 XMMHIYECKOM 3JIEMEHTE 1 (POpMax ero CyIeCTBOBaHUS: CBOOOMHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.
[pepparnienus BemecTB. OTINYME XMMUYSCKUX PEAKIMN OT (PU3UUYECKUX ABJICHHUN. POJIb XUMUU B )KU3HU YejioBeka. Xemoduius u xemohoOusl.

Kpatkue cBeneHust U3 HCTOpUY BOZHUKHOBEHUS U pa3ButTus xumud. [lepuos anxumun. [lorarue o ¢punocodekom kamue. Xumust B X VI B. PazButue xumun
Ha Pycu. Pojiib 0Te4ecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHHH XUMHUUECKOW Hayku — paboTsl M. B. JlomoHocoBa, A. M. bytieposa, /1. . Menneneena.

XuUMUYecKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKM XMUMHYECKUX O3JIEMCHTOB M IPOMCXOXKICHHWE HMX Ha3BaHWi. XuMudeckue ¢Gopmyibl. MHmekchl U ko3 OUIIMEHTHI.
OTHOCHUTENbHBIE ATOMHAS M MOJIEKYJIsIpHAst Macchl. Pacuer MaccoBoil T0JTM XUMUYECKOT0 3JIeMeHTa 10 (JopMyJie BEIIeCTBa.

INepuonuueckas cucrema xumudeckux snemeHToB /1. M. MeHaeneeBa, ee CTpyKTypa: Majble W OOJIbIIME TIEPUOJbI, TPYNIBI U MOATPYNIbI (TJIABHAS W
noboynas). [lepuoauueckas cucrema Kak ClipaBO4YHOE TTOCOOHE IS MOJTyYEHHUs CBEICHUI O XMMUYECKUX 3JIEMEHTAaX.

PacuerHsble 3aga4u.
1. Haxooicoenue omuocumenvbHot MOAEKYIAPHOU MACCHl BEUECmEd N0 €20 XUMUYECKOU (opmyTe.

2. Buiuucnenue maccosotl 00au XUMUYeCKo20 2J1eMeHmd 8 seujecnee no eco qbopmyﬂe.

TEMA 2. Crpoenue atoma. Ilepnognyeckas cucreMa xXumudeckux djieMenToB /[. U. Menpneneesa.



AToMBbI Kak (opMa CYIISCTBOBAHUS XMMHUYECKUX 31eMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJCHUS O CTPOCHUHM aTOMOB. JlOKa3aTenbCTBa CIOXKHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB.
OmeiTel Pezepdopma. [lnanerapras Moaelb CTPOCHHS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX si7iep: MPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCHTENbHAS aTOMHAs Macca. B3amMOCBs3b MOHATHI «IIPOTOH», «HEHTPOH», KOTHOCHUTENbHAS aTOMHAs
Macca».

H3menenue uynciaa IIPOTOHOB B AApP€ aTOMa — O6pa3OBaHI/Ie HOBBIX XUMHYCCKHUX 3JICMCHTOB.

H3MeHeHne yncna HEHTPOHOB B siipe aToMa — oOpazoBaHue WM30TONOB. COBPEMEHHOE ONpE/eCHUE MOHITUS «XUMHUYECKHH 37eMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJJHOTO XUMHUYECKOTO DIIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOCHHUE 3JICKTPOHHBIX O000JIOUYEK aTOMOB XMMHU4YECKHX 3jieMeHTOB Ne 1—20 mepuoamueckoir cuctembl 1. . Menzaeneesa. [lonstue o
3aBEpIIICHHOM M HE3aBEPIIEHHOM DIIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETHIECKOM YPOBHE).

[Nepuonuueckas cucrema xumuueckux saemeHToB [I. 1. MeHnzeneeBa u cTpoeHre aToMoB: (uU3MYecKUil CMBICT TIOPSIKOBOrO HOMEpa 3JeMEHTa, HoMepa
TPYIIIBI, HOMepa eproa.

H3menenue unciaa OJICKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJICKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHWYCCKOT' O 3JIECMCHTA — O6p330BaHI/Ie IMMOJIOKUTCIIbHBIX U OTPUIATCIIbHBIX HOHOB.
I/IOHBI, O6pa3OBaHHLIe aToOMaMH1 METaJIJIOB 1 HEMCTAJIJIOB. HpI/ILII/IHI:I W3MECHEHMS METAUINYSCKUX U HEMETAIMYECKIUX CBOMCTB B nepuojax u rpymnrax.

O6pasoBanue OuMHapHBIX coequHeHui. [lonsTre 06 nonHo# cBs3u. CxeMbl 00pa30BaHKsI HOHHOM CBS3H.

B3auMmo/ieiicTBue aTOMOB XUMHYECKHX 3JEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIY cO00H — 00pa3oBaHHME JABYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemlecTB. KoBasieHTHas
HETIONAPHAs XUMHUUECKasl CBSA3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE ()OPMYIIBI.

B3anMopeiicTBHE  aTOMOB  XHMHUYECKHX  DJJIEMEHTOB-HEMETAIDIOB MEXTy co0oifi —  oOpa3oBaHwe OWHApPHBIX COCAWHCHWA  HEMETaJUIOB.
DIEeKTPOOTPULATENBHOCTD. [IOHATHE 0 KOBaJIEHTHOM MOJISIPHOU CBSI3U.

B3aumoeiicTBre aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-METAJNIOB MEXKIY CO00i — 00pa30BaHUE METAUNIMIECKUX KpUCTaLIOB. [loHsATHE 0 METAIITMYECKO CBsI3U.
JdemoHcTpanuu.

o Moodenu amomos Xumu4eckux 2J1emMeHmos.
o [lepuoduueckas cucmema xumuieckux snemenmos J{. U. Menoeneesa.
Koumponvnasa paboma Nel «Ctpoenne aroma. Ilepuoanueckas cucreMa XuMudeckux diementon JI. . MenesneeBa»



TEMA 3. IIpocTnie BemecTBa

[TonoxxeHne METaUIOB U HEMETAIIJIOB B MIEPUOJUYECKON cCUCTEME XUMUUYecKux aneMeHToB JI. . MenneneeBa. BaxkHeine npocTele BEIIECTBA — METAJLIIBI:
KeJe30, ATIOMUHUM, KaJIbIMiA, MarHui, HaTpuid, Kanuid. O0umme Gusndeckre CBOWCTBA METAJLIOR.

Baxwnelime nmpocTeie BelecTBa — HEMETaUIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KUCIOPOAA, BOAOPOJA, a30Ta, cepbl, docdopa, yriaepoga. CocoOHOCTh aTOMOB
XMMHYECKUAX 3JEMEHTOB K OOpa30BaHHIO HECKOJNBKUX TMPOCTHIX BEHIECTB — aUIOTponus. AIUIOTpornHble Moaudukamuu Kuciaopoaa, ¢ochopa u 0JoBa.
MeTamuuecKkiue 1 HeMETANTUYECKUEe CBOMCTRA MPOCTHIX BelecTB. OTHOCHTENBLHOCTD JCTICHHUS MPOCTHIX BEIIECCTB HA METAIUTBI U HEMETAILTBI.

[locrossaHass ABoramgpo. KommuectBo BemiectBa. Mombs. MomspHas macca. MomnsipHBIii 00beM ra3000pa3HBIX BemiecTB. KpaTHble eIWHUIBI KOIWYEeCTBa
BEIIECTBAa — MWUIMMOJIb U KHUJIOMOJIb, MUJIJIMMOJIAPHASA U KUJIOMOJISIpHAas MaCChbl BEIIECTBA, MI/IJ'IHI/IMOJ]ﬂpHHﬁ n KI/IJIOMOJIS[pHI:Jﬁ 00BEMBI Fa3006p33HI>IX BCIIICCTB.

PacueTsl ¢ NCTIONB30BaHUEM MOHATHI «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», KMOJISIPHAS Macca», K MOJIIPHBIA 00bEeM ra3oB», «IIOCTOSHHAS ABOTAJIpOY.
PacuerHbIe 3a1a49n.
3. Boiuucnenue MOIAPHOU MACCHI BeUeCE HO XUMUYECKUM (DOpMYIaM.

4. Pacuemul ¢ ucnonb308anuem nOHAMUU «KOJIUYeCcmeo eewecmear», KMOJIAPpHAAL maccar, «MO]lﬂprlTj obvem 2a308 », « NOCMOAHHAA A602(10p0».

JdemoHcTpanum.
o [lonyuenue o30Ha.
o Obpasywl 6enoeo u cepozo on08a, bero2o u Kpacho2o gocgopa.
o Hexomopvie Memanivl u HEMEMALIbl KOTULeCMEOM gewjecmea 1 Moo,
e Mooenb monspHozo 06vema 2a3000paA3HbIX BeleCms.
[ ]

o [IpakTHueckue padoThl.
e Nel. [lpasuna mexuuxu 6e3onachocmu npu pabome 6 xumuueckom Kadbuneme. Ilpuemvt obpawenus ¢ 1ab6opamopHvim 0060pyoosaHuem u
HazpesamenbHbIMU NPUOOPAMU.

o No2. Ouucmra 3a2psA3HEHHOU COU



TEMA 4. CoeauHeHHSI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB

Crenens okucnenus. OnpenencHre CTEICHH OKUCICHUS 3JIEMEHTOB 110 XUMUYECKOH Gopmyne coenuHeHus. CoctapieHue GopMmys OMHAPHBIX COCIUHEHUM,
o0mIMii crtocod Ux Ha3bIBaHUS. bBUHApPHBIC COCNMHEHUS: OKCHUIIBI, XJIOPUbL, cyibduast u ap. CocraBnenue ux Gopmyin. [IpencraButenu okCHIOB: BOJA, YIIICKUCIBIN
ra3 ¥ HeramieHas m3BecTb. [IpeacTaBuTenyt IeTy4nx BOJOPOIHBIX COEAMHEHUH: XJIOPOBOAOPO U aMMHAK.

OcHoOBaHUS, UX COCTAaB W Ha3BaHMS. PaCTBOPMMOCTh OCHOBaHHWH B Boje. Tabnniia pacTBOPUMOCTH THIPOKCHIOB U coield B Boje. [IpencraBureny memovei:
THIPOKCHUIIBI HATPHS, Kayus U Kanbuus. [loHaTre o kauecTBeHHbIX peakuusx. MHankaTopsl. Vi3MeHeHne OKpacky HHOUKATOPOB B IIEIOYHON Cpeze.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukamms kucnmor. [IpencraBurenu KWUCIOT: cepHasi, COJsSHas W a30THas. V3MeHeHHWe OKpacKd WHIWKATOPOB B
KHUCJIOTHOM cpeie.

Conn kak MPOW3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHWI. VX cocTaB m Ha3zBaHus. PactBopuMocCTh coineii B Boje. [IpencraBuTtenu coseii: XJiopu HaTpHs, KapOoHAT U
docdar kampIus.

AMopdHbIE 1 KPUCTAJUINYECKUE BELIECTBA.

Me)KMOJ'IeKyanHBIe B3aPIMO,Z[€I>'ICTBI/I$I. Tunet KPpUCTAJUIMYCCKUX PCHICTOK: HOHHAA, aTOMHAas, MOJICKYJISIpHASA W MCTAJLJIMYCCKAs. 3aBHCHMOCTH CBOICTB
BCIICCTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX PCHICTOK.

BGH.IGCTBa MOJICKYJIAPHOT'O 1 HCMOJICKYJISIPHOT'O CTPOCHU . 3aKO0H IIOCTOSIHCTBA COCTaBa AJI1 BEHICCTB MOJICKYJIAPHOTO CTPOCHMUA.

Yuctoie B€IICCTBA U CMECCH. HpI/IMepLI KUAKUX, TBEPABIX U Fa3006pa3HLIX cMmeceit. CBOMCTBA YUCTHIX BC€IICCTB U cMeceit. Ux coctaB. MaccoBast 1 00beMHas
J0JIM KOMIIOHCHTA CMCCH. PaC‘lCTBI, CBA3AaHHBIC C MCIIOJIB30BAHUEM ITOHATHA « OJIA».

Pac4yerHble 3aga4m.
5. Pacuem maccosoti u 06vemHoll 0ojieti KOMNOHEHMO8 CMECU BeUeChE.
6. Buiuucnenue maccogotl 001 eeujecmsa 6 pacmeope no U38eCmHOU Macce pacmeopeHH020 eujecmsd t Macce pacmeopumers.

7. Bviuucnenue maccwel pacmeopsiemozco @ewjecmea u pacmeopumens, HeoOXoOuMblx Ol NPUSOMOGLeHUsT ONPedeeHHOl MACCbl PACBOpad ¢ U3BeCHHO
Maccosoui 0oieli pacmeoperHHo20 Geuecmsd.

JdeMoHcTpanuu.



Obpa3zybl OKCUO08, KUCIOM, OCHOBAHULL U CONEll.
Moodenu kKpucmaniuyeckux pewemox Xaopuoa Hampus, aimasa, okcuoa yenepooa (1V).
Bspuie cmecu 600opooa c 6030yxom.
o Cnocobul pasdenenus cmecell.
JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. 3uaxomcmeo ¢ 06]76131/[61]%” seuiecme pa3Hblx Kilaccoe.
2. Pazoenenue cmeceri.

KonTpoJabnHas padora Ne2 «BeuniecTrsay

TEMA 5. XuMmnueckue siBJIeHHS.

IlonsTue sABICHUM Kak PI3MGHGHHI7[, MMPOUCXOJAIINX C BCHICCTBAMM. ﬂBJ’IeHI/IH, CBA3aHHBIE C HW3MCHCHHCM KPHUCTAUIMYECKOTO CTPOCHUA BEIIECTBa IIpH

MOCTOSIHHOM €ro COCTaBe, — (u3nyeckue sBicHUs. DH3NYecKue SBICHHS B XUMHHU: JUCTWUISLUS, KPUCTAJUTM3ALUs, BbIIAPHBAHHE W BO3TOHKA BEILIECTB,
HEeHTpU(yTUpOBaHHE.
SIBneHus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEIECTBA, — XMMHYECKHE peakuuu. [Ipu3Haky W yCIIOBHS NMPOTEKaHUS XUMHYECKUX peakiuil. [lonsTue 00

3K30- ¥ SHAOTEPMUUYECKUX PEaKIMIX. Peakliny ropeHust KaK 4acTHBIHM Cilydaid SK30TEPMUYECKUX PEAKIU, IPOTEKAOIUX C BBIACICHUEM CBETA.
3aKoH COXpaHEHHsI MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE YpaBHEHMs. 3HAUEHUE HHIIEKCOB U KOdpduimeHToB. CocTaBiIeHNE YPaBHEHUH XUMUUYECKHIX PEaKIIHi.

PacueTsl M0 XMMHYECKHM ypaBHEHHsIM. PelieHue 3a1a4 Ha HAaXOXKICHHUE KOJIMYECTBA BELIECTBA, MAcchl WIM 00beMa MPOAYKTa PEaKUUH MO KOIUYECTBY
BEIIECTBA, Macce WM 00BbEMy MCXOTHOIO BellecTBa. PacueTsl ¢ HCIIONBb30BaHUEM MOHATHS «JI0JIS», KOra UCXOJHOE BEIIECTBO JIaHO B BHJIE pacTBOpa ¢ 3aJaHHOM
MaccOBOH JI0JIEN PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA WIIH COJAEPKUT ONPEIEIICHHYIO OO IPUMECEH.

PeaKLII/II/I Pa3I0KCHUH. Ilonstue o CKOPOCTU XUMHUYCCKUX peaKL[Hﬁ. KaTaJ'II/BaTOpLI. (DepMeHTBI.

Peakruu coemuuenns. KaraauTudeckue u HeKaTaIHTHIECKHE peakini. OO0paTuMbie 1 HEOOpAaTUMBIC PEaKITHH.



Peakmun 3amMenieHus. SJIGKTpOXI/IMI/I‘leCKI/Iﬁ pan Hal'[p}l)KeHI/Iﬁ MCTAJIJIOB, €TI0 HCIIOJIB30BAaHUC JIA IMPOTHO3UPOBAHUA BO3MOXKXHOCTU IMPOTCKAHUA peaKIIPII;'I
MEXAY METaJlllaMH U paCTBOpaMH KUCJIOT. Peakiium BeITECHEHHS OMHUX METAJIOB U3 pacTBOPOB UX coJier ApyrumMu MeTajulaMu.

Peakunu oOmena. Peakiuy HeliTpann3anuu. Y Cl0BUs IPOTEKAHUS peakiiuii 0OMEHa B pacTBOpaXx JI0 KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKHX peakui (10 MPU3HAKY «YHCIIO U COCTAaB MCXOMHBIX BEUIECTB M MPOAYKTOB PEAKIMH») Ha TIpUMEPE CBOMCTB BOABI. Peaknus pazinoxeHus
— DIIEKTPOIHN3 BOJABL. Peakiuu coeMHEHMs] — B3aUMOJCHUCTBHE BOJBI C OKCUIAMHU METaUIOB M HemeTaioB. [loHatue «ruapokcunsi». Peakiuu 3amemeHus —
B3aMIMOJICHCTBYE BOJIBI C MIETIOYHBIMU U IIEIOYHO3EMENFHBIMH MeTaJTaMu. Peakitny oOMeHa (Ha mpuMepe THAPOIIN3a CyIb(HIa aTFOMUHUS 1 KapOuIa KaabIlws).

PacuerHsble 3a1aun.

8. Bviuucnenue no XuMu4eckum YPAaGHEHUAM MACCHl UU KOTUYECBA Geuiecmed NO U36ECHHOU MACCe UMY KOTUYECMBY Geujecmea 00H020 U3 6CMynaruux 6
peakyuio eewecms Ui NPoOYKmo8 peaKyui.

9. Buluucnenue maccwl (Kouyecmsa seujecmsd, o0vema) npooykma peaxyuu, eciu U3geCmud MAaccd UCXO0OH020 6eujecmed, COOeplIcaue20 OnpeodeieHHyIo
001110 npumecell.

10. Bviuucnenue maccwl (Konuuecmea eewecmsd, 06vema) npooyKma peakyui, ecii U36eCmia Macca pacmeopd u Maccosast 00is PACMBOPEHHO20 Gelecmad.
JdemoHcTpanum.

o [lpumepvl ¢usuueckux siereHull: a)niasieHue napaguua; 0)60320HKA U00A UAU OEH30UHOU KUCIOMbL, 8)PACMBOPEHUE NEPMAHSAHAMA KAUs,
2)oughpyzus oywucmoix geuwgecme ¢ copsauels TAMNOYKY HAKATUGAHUSL.

o [lpumepvl xumuueckux seieHull. a)eopenue macuus, gocgopa; 6)szaumoodelicmeue CONAHOU KUCIOMBL C MPAMOPOM UNU MEIOM, 8)HONYUeHUE
euopoxcuda meou (1l); 2)pacmeopenue nonyueHno2o eudpoxcuoa 8 Kuciomax, o0)szaumodeticmeue oxcuoa meou (Il) ¢ cepnoil kuciomoi npu Hazpesanuu;
e)paznosicerue nepmManeanama Kaus, xic)ezaumooeticmeue pazoasieHnbix KUCI0m ¢ MEMAIIAMU,; 3)pasiodcerie nepokcuoa 6000pood, ) INeKmpou3 00bi.
JlaGopaTopHble ONBITHI.

3. Cpasnenue ckopocmu ucnapenust 600bl U CRUPMA NO UCHE3HOBEHUIO UX KANelb Ha GUibmposaibHoll Oymaze.
4. Oxucnenue meou 8 NIAMEHU CRUPMOBKU UTU 20PETIKU.

5. HOM)H’)’!H@HM@ U38ECMKOBOU B00bL OM BbLOLIXACMO20 YeneKucioeo casa.

6. Hozzyqenue Y2IeKUCioco 2asa 83aumooeticmauem coovl U KUCTOMBL.



7. 3amewenue meou 6 pacmeope xaopuoa meou (Il) sicenezom.

KonrpoJuabHas padora Ne3 «XumMnueckue siBJeHUSD»

TEMA 6. PacrBopenue. PactBopsl. CBOlicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB

PactBopenue kak ¢Qusuko-xumudeckuil mpomecc. [loHaTHe o ruapaTax W KpucTauioruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJICIb
3aBUCHUMOCTHU paCTBOpI/IMOCTI/I TBCpI[I)IX BCUICCTB OT TCMHGpaTypI)I. HaCI)IHlCHHI)IC, HCHACBIIIICHHBIC U HGpCCLIHlCHHI)IC paCTBOpr. 3Ha‘ICHI/IC paCTBOpOB JJIA HpI/IpOIlI)I
H CEIBbCKOTr0 XO3IHCTBA.

[TousiTre 00 SHGKTpOHHTI/I‘IeCKOﬁ JUuccomualiuu. QHGKTpOHI/ITLI 1 HEOJICKTPOJIUTEI. MexaHu3M AUCCOLMAIIHI SJICKTPOJIUTOB C Pa3JIMYHBIM TUIIOM XHUMHYECKOU
cBsa3u. CTereHnb SHGKTPOHHTHHGCKOﬁ mucconuanuu. CUIbHBIE U cialble QJICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TTIOJIOKCHHS TCOpHUHN 3H€KTpOHHTH‘{€CKOﬁ JAUCCOoIManun. Honnsie YpaBHCHUA peaKHHﬁ. Vcnosus MPOTCKaHUsA pPECaKIun oOMeHa MCKOY
QJICKTPOJIMTaAMU 10 KOHIIA B CBETC MOHHBIX HpeHCTaBHeHHﬁ.

KJ'IaCCI/I(i)I/IKaLII/IH HOHOB Y UX CBOICTBA.

Kucnotel, ux knaccudukaius. Juccommaiuss KMCIOT M HMX CBOWCTBA B CBETE TCOPHM JJICKTPOJUTHUECKOW TucconUaui. MOJICKYIsSIpHbIE U HOHHBIC
ypaBHEHUSI peakuuil kucior. BzaumopeicTBue KUCIOT C MeTaIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Psii HaNpsDKEHUH MeTaioB. B3zauMoaeiicTBUE KUCIOT C OKCHUIAMHU
MeTauioB. B3anMoaeicTBre KUCIOT ¢ OCHOBAHHMSMHU — PEaKIns HeUTpaim3aui. B3anMoseiicTBrue KUCIoT ¢ cosiMu. Mcnons30Banne TaOIHIbl pacCTBOPUMOCTH
JUTSL XapaKTEPUCTUKU XUMUUECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBaHus, ux kiaccuuxamms. Jluccoruanys OCHOBAaHUM U UX CBOMCTBA B CBETE TCOPHUHM IJICKTPOJIIMTHUECKOM nucconanuu. B3aumoaeicTBre 0OCHOBaHUH ¢
KHCIIOTaMH, KHCJIOTHBIMH OKCHJAMH U COJISIMH. VICTOJIb30BaHWE TaOJMII PACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKHX CBOWCTB OCHOBaHWU. Pa3znokeHue
HEpAaCTBOPUMBIX OCHOBAHHUM MpPHU HArpPEBaHUHU.

Coun, ux KiraccuuKanus U AUCCOIMALINS Pa3IMYHBIX THIIOB cosieil. CBOMCTBA COJICH B CBETE€ TECOPHH DIICKTPOJIUTHUYECKOW JAUCcconmanuu. BzaumonencTeue
COJIeH ¢ METaJIaMH, YCIIOBUS TIPOTEKAHMS 3TUX peakIuii. BzanMopeiicTBre comeli ¢ KUCI0TaMu, OCHOBAaHHUAMH U COJISIMU. VICTIOMB30BaHMe TaOIHITBI PACTBOPUMOCTH
JUTSL XapaKTEPUCTUKU XUMUUECKIX CBOMCTB COJICH.



O6001enune cBeeHui 00 OKCUAAX, X KIACCU(PHUKALNN U XUMHUECKIX CBOHCTBaX.
['eHeTHUeCKHE PSIIBI METAJUIOB M HEMETAJUIOB. [ eHeTHYecKast CBsI3b MKy KJIaCCaMU HEOPraHUUECKHUX BEILECTB.
OKHCITUTETHHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE peakiiy. OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE  BOCCTAHOBIICHHUE.

Peakuny MOHHOTO 0OMEHA U OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTENIBHBIE peakini. CoCTaBiIeHHEe ypaBHEHHH OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIU METOIOM
AIEKTPOHHOTO OanaHca.

CsoiicTBa MPOCTBHIX BEMIECTB — METAJIJIOB 1 HEMETAJJIOB, KUCJIOT U COJICH B CBETE Hpe,Z[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 00 OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX mpoueccax.

JdemoHcTpanuu.
o Ucnvimanue ewiecme u ux pacmeopos Ha d1eKmponpogooHOCb.
o 3asucumocms 31eKMponpo8oOHOCHU YKCYCHOU KUCIOMbL OM KOHYEHMPAayUu.
®  Bzaumooeticmsue yurKka ¢ cepot, CONSHOU KUCI0mo, xaiopudom meou (11).
e [OopeHue macHus.

®  Bzaumooeticmeue X10pHOU U CepO80OOPOOHOI 80ObL.
JlaGopaTopHble ONBITHI.

8. Peaxyuu, xapakxmepmwie 01 pacmeopos KUCIOm (CONAHON).

9. Peaxyuu, xapakxmephwie 01 pacmeopos wenouell (0jis 2UOpOKCUda Hampus).
10. onyuenue u ceolicmaa HepacmeopumMo2o 0CHo8anus (cuopoxcuoa meou (1))
11. Peaxyuu, xapaxmepHovie 0Jist OCHOBHBIX OKCUOO8 (071 OKCUOA KATbYUSL).

12. Peaxyuu, xapaxmepuwvie 015 KUCIOMHBIX OKCUO08 (01 Y2IeKUCTI020 2a3a).

13. Peaxyuu, xapaxmepHoie 0Jist pacmeopos conell (011 xaiopuda meou (11)).
IIpakTHyeckue padoThI.

Ne3. Ilpucomosnenue pacmeopa caxapa u onpeoeneHue Maccogoll 00 e20 8 pacmeope.



Ned. Ycnosus meyenus Xumuueckux peakyuii mexcoy pacmeopamu dIAeKmpoIumos
Ne5. Pewenue sxcnepumenmanvhvix 3a0ad no meme « OCHOBHbIE KIACCHl HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHU

KontpoJabHas padora Ne4 «Pacreopenne. PactBopsl. CBOiiCTBa pacTBOPOB 3JI€KTPOJIHTOB)»

O0o01IeHHe U CHCTEeMATH3 AU 3SHAHNI —

[TpomexxyTouHasi aTTecTanus B popmMe TeCTUPOBAHUS

IToBTOpEeHue Kypca

3.TemaTn4yeckoe NJIAHNPOBaHHUE.8 KiIacc

Ne Tema KoJu-Bo yacos
1. Bgenenne. 3
2. Ctpoenne atoma. [lepuoguyeckas cucrema xumudeckux djemenToB /.. MenaeneeBa 11
3. IIpocThie BemecTBa. 8
4. CoenHEeHHsI XUMHYECKHX IJIEMEHTOB. 13
5. XuMHYeCKHE SIBJICHUSI. 10
6. PacrBopenue. PacTBopbl. CBOliCcTBa pacTBOPOB. 20
7 O000menue u cucremarusanus 3HaHuii. UToropass KOHTpPoJILHas padoTa 5
8. HTroro: 70




4. Conep:xkanne y4eOHOro MaTepuasa. 9 kiace

1.BBenenue. O01masi XapakTepuCcTHKA XUMHYECKHUX 3JI€MEHTOB M XHMUYECKHX peaKkuuid

Mepuoauveckuii 3akon u [lepunoanyeckasi cucrema xumudeckux 3jaeMenToB /. U. MenjaesieeBa

XapakTepucTuKa 3JEMEHTa 10 ero nojoxkeHuto B [lepuonnueckoit cucreme xumuyeckux sneMeHToB . . MenpaeneeBa. CBoiicTBa OKCHIOB, KUCJIOT,
OCHOBAaHMH U COJIEH B CBETE TEOPUH JIEKTPOJIUTHUECKON JUCCOIUALMN U OKUCIEHUS-BOCCTAHOBJICHUSI.

[TonsTHe 0 mepexoHbIX deMEeHTax. AMPOTEPHOCTh. [ eHeTHUecKuil psiji MEPEXOIHOTO dJIEMEHTA.

[Iepuonnueckuii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema xumudeckux 3aeMeHToB 1. . Menaeneena.

XuMH4ecKasi OpraHu3alys KMBOM M HEXKUBOM NPUPOABI. XMMHUYECKHM COCTaB SApa, MAHTHM U 36MHOM KOpbl. XMMHYECKUE JIEMEHTHI B KIIETKAX
KUBBIX OPTaHU3MOB. Makpo- U MUKPO3JIEMEHTHI.

O6o0muieHne cBeIeHN 0 XUMUYECKUX peakuusax. Kimaccndukanms XuMUYECKHX peakuid 1Mo pa3IMdHbIM MPU3HAKAM: «UHCIIO M COCTaB PEarupyOIINX
U 00pa3yIoLIUXCsl BEIIECTBY», «TEMIOBOH >(PQEeKT», «HANpaBICHHUE)», «M3MEHEHHE CTEIEHEH OKHCIEHHUS SJIEMEHTOB, OOpa3yIIIUX pearupyrouime
BELIECTBa», «(}a3ay, «MCIoNb30BaHUE KaTanu3aTropay. [IoHsTHE 0 CKOpOCTH XUMHUYECKON peakiuu. PakTopsbl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX
peaknuii. Katanuzarops! u katanus. THruOUTOphl. AHTHOKCHIAHTHI.

demoncrpauuu. Pazimuunsie dopmsl Tabnuis [, U.MenneneeBa. Monenu atoMoB 3eMeHTOB 1—-T0 nepruoaoB. Mojienb CTpOeHUs 3€MHOTO Iapa
(momepeuHslii pa3zpe3). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEaKIUU OT MPHUPOAbl PEarHPYIOMIMX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON
peaKiuy OT KOHLEHTPALUU pearupyrolnux BELECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOW PEaKIMM OT IUIOIIAau COMPUKOCHOBEHMS Pearupyronux
BEIIECTB ((«KHUTISIIHHI CTIOW).

JlabopaTopuble onbIThI 1. [Tonyuenue rugpokcuaa 1MHKA U UCCIIEIOBAaHUE €r0 CBOMCTB. 2. MonenupoBaHue noctpoenus [lepronanyueckoi CUCTEMBI
XUMHYECKUX 31eMeHTOB J[. M.MeHaeneeBa

JAuarnocrnyeckasi KOHTpPoJIbHasi padora

Tema 1. Metasibl

[Tonoxenne MeramioB B Ilepumonnueckoir cucreme Xxumuueckux sieMeHToB [[. M. MenneneeBa. Metainmmyeckas KpUCTAJLIMYECKas peHIETKA U
MeTaJTn4ecKasi XuMudeckas cBsizb. O0mue ¢pusnueckre cBoiicTBa MeTauioB. CIUIaBbl, X CBOMCTBA U 3HaUEHUE. XMMHUUYECKUE CBOWCTBA METAILIIOB KaK
BOCCTAHOBHUTEJIEH, a TAK)KE B CBETE UX IMOJIOKEHUS B AIEKTPOXUMHUUYECKOM Py HAPSDKEHUN METallIOB.

Koppo3sus meTamnoB u ciocoObl 60ps0bI ¢ Hell. MeTtansl B mpupoae. O01ue crnoco0bl UX NOTYUYEeHHUSI.

OO0uasi xapakTepuCTHKA MIEJOYHBIX MeTalI0B. MeTtasutel B ipupoje. O6mue crnocoos! ux nonydeHust. Crpoenue atomoB. [llenounsie metammsr —
MPOCTHIC BEleCTBA. BaxkHeWIne coeuHEHNS MEeTOYHBIX METAIIJIOB — OKCHJIBI, TUAPOKCUIBI U CONU (XITOPUABI, KapOOHATHI, CYIb(paThl, HUTPATHI), UX
CBOICTBa U MPUMEHEHNE B HApOJAHOM Xo3diicTBe. Kanuitbie ynoOpeHus.

OO0masi xapakTepucTHKA 3j1eMeHTOB riaBHoii noarpynnsl Il rpynnsi. Ctpoenue atomos. Lllenoyno3emenbHbie METANIIBI — MPOCTHIE BEILECTBA.
Baxneiimme coequHeHNs MEI0YHO3EMEIbHBIX METAIIOB — OKCHJIBI, TUAPOKCHUIBI U COH (XJIOPUIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cyab(datsl, (hocharsr), ux
CBOMCTBA U IIPUMEHEHUE B HAPOJIHOM XO35UCTBE.



AmomuHuii. CTpoeHue atoma, (QU3MYECKUe U XUMHUYECKHE CBOICTBa mpocToro BeulecTBa. CoelMHEHUS aIOMUHUS — OKCHJl M THIPOKCHI, UX
am@oTepHbIii XapakTep. Baxueiimme conu amomunus. [IpuMeHeHne amoMUHES U €T0 COSTUHEHUH.

Keneso. Ctpoenne aroma, pusnyueckre 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BemecTBa. I enernyeckue psiapl Fe2+ u Fe3+. Baxueiimume conm xemnesa.
3HaueHue jKeJe3a U ero COeAMHEHNN JJIs IPUPOJIbI U HAPOJHOTO XO3SICTBaA.

JemoncTpanun. O0Opa3ipl IIETOYHBIX W IIETOYHO3EMENbHbIX MeTamioB. OOpa3ibl craBoB. B3aumonelicTBue pacTBOPOB KHCIOT U COJIEH C
Merautamu. [lomydeHune rHUIpoOKCHMIa @IIOMUHHS M HCCIENOBAaHUE €ro CBOWCTB. B3ammoneilcTBue jxene3a € COISHOM Kucinorou. Ilomydenue
ruapokcuoB xenesa (I1) u (II1) u u3ydyenue nux cBOUCTB.

IIpakTnuyeckune padorbl. 1. OcyiecTBieHrne LENOYKH XUMUYECKUX mpeBpaiieHuil. 2. [lonydyeHue u cBoiicTBa coequHEeHUN MeTamioB. 3. Pemenue
SKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 334 Ha PAaClO3HABAHKE U MOJTYYEHUE COCTMHEHUI METAILJIOB.

KonTtposabHas padora Ne2 o reme: MeTaybny

Tema 3. Hemeranibl

OO0mas xapakTeprcTHKa HEMETAJUIOB: ToJIokeHue B [lepuonnyeckoii cucteMe XxuMudeckux aneMmenToB Jl. 1.Menneneena,

0COOEHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, AJIEKTPOOTpHIIATEIbHOCTD (D) Kak Mepa «HeMEeTATMYHOCTHY, pan D0. Kpucramindeckoe CTpoeHHEe HEMETaIJIOB —
MIPOCTHIX BemiecTB. AitoTponust. Puznyeckue cBocTBa HeMeTalIoB. OTHOCUTENBHOCTh OHATUN «METaD» U «HEMETAILI.

Bopopon. [Tonoxenne Bogopoaa B [lepuonnueckoit cucreme xumuueckux 3neMeHToB /1. 1. MenzaeneeBa. CTpoeHue atoMa U MOJeKybl. Pu3nueckue
1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/A, €r0 MOJIyYeHNE U IIPUMEHEHUE.

Bona. Ctpoenne Mosiekynsl. Bonmoponnas xumuueckas cBs3b. Pusnyeckue cBOWCTBAa BOJbl.. AHOMAalIMU CBOWCTB BOJBL. [ uapoduibHble u
rupodoOHbIe BellecTBa. XUMHUYECKHe cBoWcTBa BOAbl. KpyroBopor Boabl B mpupozae. Bomooumctka. Aspanusi Bozabl. BbiToBbIE (UIBTPBIL.
MunepanbpHble BOAbL. JJUCTHIIIIMPOBaHHAs BOJIA, €€ NTOJIyYEHUE U IPUMEHEHHUE.

Oo0mas xapakrepucTuka rajgoreHoB. CtpoerHue aTromoB. [IpocThie BemecTBa 1 OCHOBHBIE COSMHEHHUS TaJIOTEHOB, X CBOMCTBA. KpaTtkue cBenenus
o0 xJiope, 6pome, dpTope u ozae. IlpuMeHeHne rajnoreHoB U X COSAMHEHUI B HAPOJIHOM XO3sHCTBE.

Cepa. CtpoeHue atoma, aJJIOTPOIHs, CBOWMCTBAa M INpuMeHeHHe pombOuueckoi ceprl. Oxcunbl cepbl (IV) u (VI), ux nomydyenue, cBoicTBa U
npuMeHeHne. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIM, UX IPUMEHEHHNE B HApPOJHOM X03sHcTBeE. [Ipon3BOACTBO CEpHON KUCIIOTHI.

A3zot. CTpoeHHne aToMa U MOJIEKYJIbl, CBOIICTBa MPOCTOrO BellecTBa. AMMMAK, CTPOCHUE, CBOICTBa, MoiydeHue u npumeHeHue. Coilu aMMOHUS, UX
coiicTBa 1 npuMmeHenune. Oxcunel azota (II) u (IV). A3oTHas kucnoTa, ee CBOWCTBA U MpUMeHeHHe. HUTpaTbl 1 HUTPUTHI, TPoOIIeMa UX COJIepyKaHHs B
CEJIbCKOXO03SCTBEHHON NPOAYKIIUU. A30THBIE YOOpPEHHUS.

®ocdop. Ctpoenne aToma, auIOTPOIHsI, CBOMCTBA Oemoro u kpacHoro (ocdopa, ux npumenenne. OcHoBHBIE coenuHeHus: okcua docdopa (V) u
optodochopHas kuciorta, pocatsl. DochopHbie yroOpeHus.

Yraepoa. CtpoeHne aroma, ajuloTpomnusi, cBoiicTBa Moaudukanui, npumeHenue. Oxcuabl yriepona (II) u (IV), ux cpoiictBa u nmpHUMeHEHHe.
KapOonatsl: KaabIMT, CO/A, MOTAIl, UX 3HAYCHHE B TIPUPOJIE U )KU3HU YEJIOBEKa.

Kpemnuii. CtpoeHrne aToma, KpUCTAUIMUECKUH KpEeMHHH, ero cBoiicTBa W mnpuMeHenne. Oxcun kpemuusi (IV), ero mpupoanbie pasHOBUIHOCTH.
Cunukatel. 3HaUEHUE COEAMHEHNI KPEMHUS B )KMBOU U HEKMBOM npupoze. [IoHATHE 0 CUIIMKATHOM POMBIIIIIEHHOCTH.



Jemouncrpanuu. [Tonyuenue u pacnozHaBanue Bojopona. KauecTBeHHas peakius Ha TalOT€HUA-HOHBL. B3anmopeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM
A30THOM KUCJIOTHI C MEMIBIO.
JlabopaTopHble onbIThbl. O3HAKOMIICHHE C COCTaBOM MHHepalibHOW Bojabl. 30. CBolicTBa pa30aBICHHOW CEpPHOM KHUCIOTHL M3ydyeHune CBOWCTB
ammuaka. PacrioznaBanue coneit ammonwmsi. ['openue dochopa Ha Bozmyxe u B kuciopone. Pacno3naBanue docdaros. ['opeHue yrist B KUCIOPOE.
[lepexon kap6OHATOB B TUAPOKAPOOHATHI.

IpakTHyeckne padoThl.

4. Pemenune skcniepuMeHTaNbHBIX 3a71a4 1o TeMe «[loarpyrmmna kuciaopoaay.

5. Ilomy4yeHue, aMMHaKHU ¥ OMBITHI C HUM.

6. Perenue sxcriepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o Teme «[loarpynmna azoray»

7.11osyyeHne okcuaa yriepoaa U U3y4eHHUe €€ CBONCTB

Kounrtpoabnas padora Ne2 no reme: Hemeranbi»

Tema 5. Opranuyeckue BellecTBa

Tema 5. O0001mIeHNe 3HAHUI 10 XMMHUHM 32 KYPC OCHOBHOM mKoJibl. [loaroroBka k rocynapcrsenHoi nrorosoii arrecraunu (I'MA)
Ilepnoanueckunii 3akoH U Ilepnonnueckas cucreMa xumudeckux 3neMeHToB Jl. M1.MenneneeBa. dusndeckuil CMbICI MOPSIAKOBOIO HOMEPA DJIEMEHTA,
HOMCPOB I€pruoaa U IrpyImniIibl. 3aKOHOM€pHOCTI/I W3MEHEHHS CBOWCTB DJIEMEHTOB M MX COGI[I/IHCHI/If/'I B ICpUOJax U I'pyniiax B CBETC HpeI[CTaBHeHI/Iﬁ (0]
CTPOEHHMH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHue [leproguueckoro 3akoHa.

BI/II[I)I XUMHUYECKHUX CBSI3EH M THUIIBI KPpUCTATNIMYCCKUX PCIICTOK. BzanmMmocBs3n CTPOCHUA U CBOMCTB BCIICCTB.

Knaccugukanus XMMUYECKHX pPEaKIMH M0 Pa3TUYHBIM MPHU3HAKaM (YUCIO M COCTaB PEearupyrolux M 00pa3yrolluXcs BEIIECTB; HAUYHUE I'PAaHUIIbI
pasnena a3; TemioBoi 3()QeKT; M3MEeHEHUe CTENEeHEeW OKUCIEHMsI aTOMOB; HCIOJIb30BAHME KaTalu3aTopa; HampasiieHHe mpoTekaHus). CKOpocTb
XUMHUYECKHUX Peakuil v ¢pakTopsl, BIUAONIME Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMUYECKHX PEaKLUil U CIOCOOBI CMELEHHUSI XUMUYECKOT'O PAaBHOBECHSI.
HpOCTI)Ie " CJIOKHBIC BEIIIECTBA. MeTtayutel ¥ HeMeTaJUTEI. | eHeTHuecKke pAabl METALJIAa, HEMETAJJIa U IEPEXOJHOT0 METAaJlIa. OKCI/I)IBI N TUJAPOKCHUBL
(ocHOBaHMS, KHCIOTHI, aM(OTEpHblE THAPOKCUIBI), comu. Mx cocrtaB, kiaccudukanus u oOIIMEe XMMHUYECKHE CBOICTBAa B CBETE TEOPUU
ANEKTPOIIUTUYECKON JUCCOIUAIIIH.

HroroBas koHTpoJsibHAs paboTa 3a Kypc XuMuu 9 kiacca



5. TemaTnueckoe JIaHUPOBaHue. 9 Kjacc

Ne Tema Koi-Bo
yacoB

1. BBenenne. O0masi XapakTepucTHKAa XHMHYECKMX JJI€MEHTOB M XUMHUYECKHUX | 6
peakuuii
IMepuoauveckuii 3axkoH u Ilepuoguyeckas cucrema xummueckux 3jaementos /1. U.
MenneiaeeBa

2. MeTajibl 18

3. Hemerapabl 32

4, Oprannyeckue coenHeHUs 9

5. O0o01eHne 3HAHUI 10 XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOM 1IKO0/1bI. UTOroBast KOHTpoJIbHast | 3
padora.

6. HTroro: 68




