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IMosicuuTeIBLHAS 3aIIMCKA

PabGouas mporpamma coctaBieHa Ha ocHOBe DenepanrbHOro TOCYJapCTBEHHOTO
00pa3oBaTEeNbHOIO CTaHJIApTa OCHOBHOTO o0mero ooOpazoBanus, I[IpumepHON OCHOBHOI
00pa30BaTeNbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHMUsl.

PabGouas mporpamma mo xumuu s 8-9 KJIacCOB COCTaBlieHa HAa OCHOBE HOPMAaTHBHO-
MIPABOBBIX IOKYMEHTOB:

. @enepanbHoro 3akoHa or 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 oOpazoBaHuu B

Poccuiickoit denepanuny;

. [Tpuka3a MunucrepcTBa oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit dexepanuu ot 6

OKTSOps

2009 roma Ne 373 «OO6 yTBepXIEHHM U BBEIACHUM B JeiicTBUE (eaepanbHOTO

roCy/IapCTBEHHOr0 00pa30BaTEeNbHOTO CTaHAApTa OCHOBHOIO o00Iero oOpasoBaHus» (C

M3MEHEHUSIMU U JTOTIOJTHEHUSIMH );

. ITocTanoBnenus I'maBHOro rocy1apCTBEHHOI'O CAaHUTAPHOTO Bpaya Poccuiickoi

@eneparun ot 29 nekadbps 2010 roma Ne 189 «O6 yrBepxknenun Can-ITun 2.4.2.2821-10

«CaHuTapHO- 3MHUJIEMHUONIOTHYECKUE TPeOOBaHUS K YCIOBUSIM M OpraHu3anuu oOydeHus B

00111e00pa30BaTEIbHBIX YUPESKICHUIX) (C U3MEHEHUSAMH U JTIOTIOJHEHUSIMH );

. OcHoBHOM 00pa3oBaTeIbHONW MpPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0OIIero obpa3zoBaHUs

MBOY «Muxaiinosckass OO um. A. A. AnekcanapoBa

¢ VYyebOHoro miiana MbOY «Muxaitnockas OOII num. A. A. AnekcanapoBa» Ha
2020-2021 y4eOHBIii TOI.
Y4eOHuUKH:
1.Pynsutuc I'.E, ®enpaman @.I'. Xumus: yueOHuk as 8 ki1. 00111€00pa30BaTeNIbHbIX YUPEKICHUH,
7-e u3a., - M.: [Ipocsemnienue, 2019 — 208 c.

2.Pym3utuc I'.E, ®enpaman @.I'. Xumust: yueOHHK 115 9 KI1. 0011e00pa30oBaTeIIbHBIX YUPEIKICHHH,
6-¢ uz3a., - M.: [Ipocsemnienue, 2019 — 208 c.

JlonoJIHUTE/ILHAS JIUTEPATYpPAa ISl YYUTeJIs:
Panenxuit A.M. Jlugaktudeckuii mMarepuan no xumuu st 8-9 kjgaccoB: mocoOue A yuuTemns. —
M.: Ilpocseenue, 2011. — 127 c.

Henun 1 3aga4u nporpaMmmsl

- OCBOEHHE BaXKHEHUIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHUIX U 3aKOHAX XHUMHU, XUMHYECKOU
CUMBOJIUKE;

- OBJIAICHUC YMCHUAMU Ha6J'IIOI[aTB XUMHYCCKUC SABJICHUA, IPOBOINTD XUMHYECKUH OKCIICPUMCHT,
MIPOU3BOIUTH PACUYETHI HA OCHOBE XMMHUECKUX (POPMYI BEIIECTB U yPAaBHEHUN XUMUYECKUX
peakuumii;

- pa3BUTHE NIO3HABATEJIbHBIX MHTEPECOB U MHTEIUIEKTYalbHbBIX CIOCOOHOCTEH B Ipoliecce
MPOBCACHUA XUMHYCCKOI'O SKCIICPUMCHTA, CAMOCTOATCIIBHOT O HpI/IO6pCTeHI/I$[ 3HAaHUU B
COOTBETCTBUH C BOZHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU MTOTPEOHOCTSIMH,

- BOCOWUTAHWC OTHOWICHHWA K XHMHHU KaK K OJHOMY HU3 q)yHI[aMeHTaJ'II)HBIX KOMIIOHCHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00Ile4eTI0BEYECKON KYIbTYPHI;

- IPUMCHCHUC MOJTYYCHHBIX 3HAHUH 1 YMCHI/Iﬁ JII 0€e30MacHOTr0 UCHOIb30BaAHMS BCUICCTB U
MaTepUasoB B OBITY, CETLCKOM XO0351CTBE U Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHHSI MPAKTUIECKUX 3a/1a4 B
HOBC@JIH@BHOﬁ KHU3HU, NPEAYITPEKICHUA HBJ'IGHPIﬁ, HaHOCAIIUX BPEC 3A0POBBIO UCTIOBCKA U
OKpY>Karollen cpene.

HporpaMMa 10 XUMHH MO3BOJIACT PACKPBITE BEAYIIUC UACHU U OTACIIBHBIC ITOJIOKCHUA, BAX)KHBIC B
MI03HABATEIbHOM U MUPOBO33PEHUECKOM OTHOILIEHUU:

- 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT COCTAaBa U CTPOCHMUS;

- 00yCTIOBIIEHHOCTh TPUMEHEHHSI BEIIIECTB MX CBOWCTBAMH;

- MaT€pruaJIbHOC CAMHCTBO HCOPraHNYCCKHUX U OPraHNYCCKHUX BCIICCTB,

- IBIDKEHUE MT03HaHMA K Bce OoJiee r1yOOKOH CYITHOCTH;

- 00yCJIOBJIEHHOCTh IIPEBPAILIEHUI BEIIECTB IeHCTBUEM 3aKOHOB IPUPO/IBI;



- Iepexo/] KOJTMYECTBEHHBIX U3MEHEHUI B KAUECTBEHHBIE U pa3pellleHue MPOTUBOPEUUIL;

3agaun:
1. [IpuobpeTeHne XUMHUYECKUX 3HAHUN ¥ YMEHUI;

2. OBnasenue 0000MEHHBIMH CITIOCOOAMH MBICIIUTEIHHON, TBOPUECKON JACSITEILHOCTH;

3. OcBoeHne KoMneTeHIUH (yueOHO-TT03HaBATEIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, pe(ICKCUBHOM,
JUYHOCTHOTO CaMOPa3BUTHsI, HH()OPMAIIMOHHO-TEXHOJIOTHUECKOH, IICHHOCTHO-CMBICTIOBOH ).

IlnannpyemMble pe3yabTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa
JIn4HOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

Obyuaowuiicss noayvum 03MONCHOCHb 0151 (hOPMUPOBAHUSL CAedYIOUWuUX TudHocmHblx Y VI

1. onpenenenre MOTUBAIMH N3YYECHUS yUEOHOTO MaTepuana;

2. OIICHMBAaHHE YCBAMBAEMOI'0 y4eOHOTO MaTepualia, HCXO0/Is U3 COLMAIbHBIX U JMYHOCTHBIX IIEHHOCTE;
3. IOBBITIICHHE CBOETO 00Pa30BATEIILHOTO YPOBHS U YPOBHS TOTOBHOCTH K U3YYEHHUIO OCHOBHBIX
HCTOPUYECKHUX COOBITUH, CBSI3aHHBIX C PA3BUTUEM XUMUU U OOIIECTBA;

4. 3HAaHWE TIPABUII MOBEJICHUS B UPE3BBIYANHBIX CUTYAIIUSX;

5. OLIEHMBaHUE COLMATBHOM 3HAYMMOCTHU NPO(eccuii, CBA3aHHBIX C XUMHEH;

6. BiaieHre TpaBUIaMu 0€30MacHOTO O0paleHHs ¢ XUMUYECKMMU BEIIECTBAMU B 000PYA0BaHUEM,
MPOSIBIICHUE SKOJIOTHYECKOH KYIbTYPHI.

7. pa3BUTHE TOTOBHOCTHU K PEIICHUIO TBOPUECKHX 3a7a4, YMEHUS HAXOJIUTh aIeKBATHBIE CTIOCOOBI
MOBE/ICHHUS ¥ B3aUMOJICHCTBUS C MapTHEPAMH BO BpeMsl yueOHO U BHEYYEOHOH eATeIbHOCTH,
CIIOCOOHOCTH OIICHUBAThH MPOOJIEMHBIE CUTYallMU M ONIEPATUBHO MPUHUMATh OTBETCTBEHHBIC PEIICHUS B
Pa3IMYHBIX TPOAYKTUBHBIX BUAAX ACSITEIHLHOCTH (yueOHas MOMCKOBO-HCCIIEIOBATENbCKas, KITyOHas,
IIPOEKTHAsA, KPY>KKOBas U T. II.)

MertanpeameTHblie pe3yJbTAThI:

1. oBnajzieHNe HaBBIKAMU CAMOCTOSITEILHOTO IPUOOPETEHHsI HOBBIX 3HAHHMH, OpraHU3aluy y4eOHOH
JeSITeIbHOCTH, TIOMCKA CPEJICTB €€ OCYIECTBIICHHS;

2. yMeHHe IUIaHUPOBATh MYTH JTOCTHXKEHUS L1eJIel Ha OCHOBE CaMOCTOSATENIBHOIO aHAJIN3a YCIOBUH U
CPEeCTB UX JOCTHXEHHUS, BBIIEIATH AIbTePHATUBHBIE CIIOCOOB! JOCTHKEHHUS 1IeTN U BBIOMpaTh Hanbosee
3¢ GEeKTHBHBIN c110Cc00, OCYIIECTBIATH TO3HABATEIbHYIO Pe(IEKCHIO B OTHOLIICHNH JICHCTBUI 110
peLIeHHIO yU4eOHBIX U TO3HABATENIBHBIX 3a/1a4.

3. yMeHHe NOHUMATh IPo0JIeMy, CTABUThH BOIIPOCHI, BBIABUIaTh THIIOTE3Y, AABATh ONpEIeIICHHE
MOHATHSM, KJIacCU(UIMPOBATH, CTPYKTYPUPOBATh MaTepUall, IPOBOANUTH SKCIIEPUMEHTHI,
apryMEeHTHPOBaTh COOCTBEHHYIO MO3HUIINIO, OPMYJINPOBATH BHIBOBI M 3AKIIIOUCHUS;

4. yMeHHe COOTHOCUTb CBOU JIEHCTBHS C IIIAHUPYEMBIMH PE3YIbTaTaMH, OCYLIECTBISATh KOHTPOJIb CBOEH
JeSITEIbHOCTHU B NPOLIECCE JOCTHKEHHUS PE3yJIbTaTa, ONpeAesaTh CIOCOOb! JEHCTBHM B paMKax
NIPEUIOKEHHBIX YCIOBUI U TpeOOBaHMI, KOPPEKTUPOBATH CBOU ACHUCTBHSI B COOTBETCTBUHM C
U3MEHSIOILEHCS CUTYalLuel;

5. popmupoBaHHe U Pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B 00JaCTH UCIIOJIB30BaHHS HHCTPYMEHTOB U
TEXHUYECKUX CPEACTB MHPOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHH (KOMITBIOTEPOB U IPOTPAMMHOTO 00eCTIeYeHN s )
KaK HHCTPYMEHTAJIbHO OCHOBBI Pa3BUTHSI KOMMYHHUKATUBHBIX U TIO3HABATEIbHBIX YHUBEPCAIBHBIX
y4eOHBIX JIEHCTBHIA;

6. yMEHHeE CO3/1aBaTh, IPUMEHATH U TPE0OPa30BhIBATH 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJICJI M CXEMBI JUIsl PEIICHUS
y4eOHBIX M ITO3HABATENIBHBIX 33/1a4;

7. ymeHHe U3BJIeKaTh HHPOPMAIUIO U3 Pa3INYHBIX HCTOYHUKOB (BKJIIOYAsi CPEICTBA MACCOBOM
MHPOPMAaIUH, KOMITAKT-AUCKHA y4eOHOT0 Ha3HaYeHHUs, pecypchl IHTepHeTa), cBOOOIHO MOIh30BATHCS
CTIPaBOYHOH JIUTEPATypO, B TOM YHCIIE U Ha AJIEKTPOHHBIX HOCUTEISAX, COOII01aTh HOPMBI
MH(QOPMALMOHHON U30UPATEIbHOCTH, ITUKHY;

8. yMeHHe Ha IPaKTUKE MOJIb30BaThCsl OCHOBHBIMH JIOTHYECKHUMHU IPUEMaMHU, METOJaMH HaOJIr01eHUs,
MOJICINPOBAHMS, OOBSICHEHHUS, PEIIEHUs TPOOIeM, IPOTHO3UPOBAHUS U JIP.;



9. yMeHre OpraHu30BbIBaTh CBOIO KU3Hb B COOTBETCTBUHU C MPEACTABICHUSIMH O 3J0POBOM 00pase
KHM3HH, TIpaBax ¥ 003aHHOCTAX IPakJaHUHA, IEHHOCTAX OBITHS, KYJIBTYPHl H COIIUATBHOTO
B3aUMOJCUCTBUS;

10. ymeHue BBIMIOJHATE TO3HABATEIbHBIE U MPAKTUUYECKHE 3a/1aHuUs], B TOM UUCIIE IPOEKTHBHIE;

11. ymeHnue caMOCTOATENBHO M apIyMEHTHPOBAHO OLICHUBATh CBOM JECHCTBUS U JCHCTBUS
OJTHOKJIACCHUKOB, COZIEPKATEebHO 000CHOBBIBAs MPAaBUILHOCTH WJIM OIIMOOYHOCTh pe3ysbTara U
crocoba AeicTBUA, aIeKBaTHO OLIEHNBATh OOBEKTUBHYIO TPYAHOCTh Kak Mepy (haKTUYECKOTO WIIH
MPEIOoJIaraeMoro pacxojia peCypcoB Ha pelIeHHe 3a/1aut, a TAK)Ke CBOM BOZMOKHOCTH B IOCTHKEHHUH
LeJI ONPEICNICHHOM CII0)KHOCTH;

12. ymenue paboraTh B rpynie — 3¢p(GeKTUBHO COTPYAHUYATh U B3aMMOECHCTBOBATh HA OCHOBE
KOOPJMHALIMY PA3IUYHBIX MMO3UIUI MPHU BEIPAOOTKE OOIIETO PEIIeHUs] B COBMECTHOM S TebHOCTH;
CIIyIIaTh NapTHEpa, (GOpMYyIUPOBATh U APIYMEHTHPOBATh CBOE MHEHHE, KOPPEKTHO OTCTaUBATh CBOIO
MO3HILIUIO M KOOPAUHUPOBATH €€ C MO3UIUH MAPTHEPOB, B TOM YUCIIE B CUTYallUl CTOJIKHOBEHUS
MHTEPECOB; MPOIYKTUBHO pa3periaTh KOH(GIUKTH HA OCHOBE y4eTa HHTEPECOB U MO3UIMIA BCEX €T0
YYaCTHHUKOB, IIOMCKA U OLEHKH aJTbTEPHATHUBHBIX CIIOCOOO0B pa3perieHust KOHQIUKTOB.

IIpenmeTHbIe pe3yabTATHI:

1. bopMupoBaHre IEPBOHAYATBLHBIX CHCTEMATHU3UPOBAHHBIX MPECTABICHUH O BEIIECTBAX, UX
MPEeBpALICHHUSIX U MPAKTUIECKOM MPUMEHEHUH; OBJIaICHUE IOHATUHHBIM annapaToM U CUMBOJIMYECKUM
SI3BIKOM XMMHUU;

2. oco3HaHHE 0O0BEKTUBHO 3HAYUMOCTH OCHOB XUMUYECKOW HAYKH KaK 00JIaCTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHUS, XUMUYECKIX MPEBPAIICHUN OPraHUYECKUX U HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI
MHOT'MX SIBIEHHH )KMBOH U HEKUBOW IPUPO/IbI; YIIIyOJIeHHE NPECTAaBICHUI 0 MaTepUaIbHOM €IMHCTBE
MUDA;

3. oBla/leHNEe OCHOBAMU XUMHUYECKOM IpaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIN3UPOBATh U OOBEKTUBHO
OLICHMBATh )KM3HEHHBIE CUTYAIlUU, CBSI3aHHBIE C XMMUEH, HABBIKAMH O€301acHOTO 0OpaIeHus ¢
BEIIECTBAMH, UCTIOJIb3YEMbIMHU B TIOBCETHEBHOM KU3HU; YMEHUEM aHATU3UPOBATH U INIAHUPOBATH
9KOJIOTHUECKHU 0€3011acHOe MOBEACHHUE B LIEJIAX COepEeKeHHsI 310pPOBbsl U OKPYXKAIOLIEH Cpe/ibl;

4. hopmMupoBaHHE YMEHU yCTAaHABIMBATH CBSI3U MEXKIY PEaJbHO HAOII0JaeMbIMU XUMUYECKUMHU
SIBIICHUSIMU | TIPOLIECCAMU, IPOUCXOSAIIIMMUA B MUKPOMHUPE, OOBACHATH MPUIHMHBI MHOT000pa3us
BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh MX CBOWCTB OT COCTaBa U CTPOCHHUS, a TAK)KE 3aBUCUMOCTh IPUMEHEHHUS BELIECTB
OT UX CBOMCTB;

5. mpuoOpETEHHSI ONBITA UCTIONH30BAHMS PA3IMUHBIX METOOB N3YYEHHUS BEIIECTB; HAOIIOIEHHUS 32 UX
MPEBPALICHUSIMH TTPH MTPOBEICHUN HECTIOKHBIX XUMUIECKUX IKCIIEPUMEHTOB C UCTIOIh30BaHUEM
1ab0paToOpHOTO 00OPYIOBAHUS U TIPUOOPOB;

6. yMEHHE OKa3bIBaTh MEPBYIO MMOMOIIb IPU OTPABIICHUSIX, 0’KOTAX U JPYTUX TpaBMaXx, CBSI3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM;

7. oBnasieHNe mpueMaMu padoThl ¢ MH(pOpMAIMEH XUMHYECKOTO COAEP KaHUsl, PECTABICHHOW B Pa3HO
¢dopme (B BUzIE TeKCTa, (hopMyi1, TpadMKOB, TAOIMYHBIX TaHHBIX, cXeM, (poTorpaduii u np.)

8. co3maHue OCHOBBI JUIsl POPMHUPOBAHUS HHTEPECA K PACHIMPEHUIO U YTIYOJICHHIO XUMUYECKUX 3HAHUIA U
BbIOOpa XUMHH KaK NPOQHUIBHOTO MPEIMETa NP MEePEeXo/Ie Ha CTYIEeHb CPEAHEro (IOTHOT0) 00IIero
o0pa3oBaHus, a B JalbHEHUIIIEM U B KauecTBe chepbl CBOE MPOPECCHOHANTBHOM AEATEIbHOCTH;

9. popmMupoBaHUE MMPEACTABICHUI O 3HAUEHIH XUMUYECKOI HAYKH B PEIICHUH COBPEMEHHBIX
HKOJIOTHUECKUX NPo0IeM, B TOM YHCJIE B IPEAOTBPAICHUN TEXHOTCHHBIX M SKOJIOTHYECKUX KaTacTpod
10. xapakTepu30BaTh GU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX
COEIMHEHHI, IPOBOJIUTH OIBITHI, MOATBEPKIAIOIIUE XUMUYECKIE CBOMCTBA U3YUEHHBIX KJIaCCOB
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB,

11. packpbIBaTh CMBICI MOHSATHS «PACTBOP», BBIYUCIISATH MACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOIO BELIECTBA B
pacTBope, FTOTOBUTH PACTBOPHI € ONPEAEICHHON MaccOBOM J10JIel paCTBOPEHHOTO BEILECTBA;

12. xapakTepr30BaTh 3aBUCUMOCTD (PU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAIITMYECKON PELICTKH,
OIpEAENATh BUJI XMMHUYECKOM CBSI3U B HEOPraHUUECKHUX COCAMHEHUSX;

13. packpbIBaTh OCHOBHBIE TTOJIOKEHHUST TEOPHH JIEKTPOIMTUICCKON JTUCCOIMAIIAHN, COCTABIISITh
YpaBHEHUS DIIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIMAIINN KUCIIOT, MEI0YEH, COIeH U peaKIimii HOHHOTO OOMeHa;
14. packpbIBaTh CyITHOCTh OKUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINH, ONIPEEISITh OKUCITUTETh H
BOCCTaHOBHUTEIb, COCTABIIATh YPABHEHHUSI OKUCIIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEaKIIN;



15. Ha3pIBaTh (haKTOPBI, BIUSIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON pEeaKIINu;

16. xapakTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK/ly COCTAaBOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMHU HEMETAJUIOB U METAJJIOB;
17. IpOBOIUTH OTIBITHI 11O MOTYYCHHUIO U U3YUECHUIO XUMHUUECKUX CBOWCTB Pa3IMYHbBIX BEIIECTB;

18. rpaMOTHO 0OpamIaThCs C BEIMECTBAMH B TIOBCEHEBHON YKU3HHU.

Conep:xkanue yueOHOro npeamera 8 kiacc

Tema 1. IlepBoHayajibHble XUMUYEcCKHE MOHATHS (21 4)

Xumusa B cucteme Hayk. Ilo3HaBaTesbHOE M HapOJHO-XO3SAHCTBEHHOE 3HaueHHE XUMHUHU. CBs3b
XMMMH C JPYTUMHU HAyKaMH.

Tena. BemectBa. CpoiicTBa BemecTB. Yuctsie BeniectBa U cMecu. CriocoObl OYMCTKU BEILECTB.
dusnyeckue U XUMHUYECKHE SBICHMs. XUMUYECKUE peakuuu. IIpu3Haky XMMHUYECKUX peakUui U
YCJIOBUSI BOBHUKHOBEHUS U TEUEHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUH.

ATOMBI M MOJIEKYJIBI. BemecTBa MOJIEKYIISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO cTpoeHus. KauecTBeHHBIN 1
KOJIMYECTBEHHBIM cocTaB BeniecTBa. COCTaB MPOCTBIX M CIIOXKHBIX BEILIECTB.

XUMHUECKUE DSJIEMEHTHl. SI3bIK XUMHUM. 3HAKM XMUMHUYECKHX JIEMEHTOB, XMMHUYECKHE (OPMYJIBI.
3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. ATOMHas e€auHMLa Macchl. OTHOCUTENbHAs aTroMHas MU
MOJIEKYJISIpDHAsE MacCBhl.

KommuecTtBo BeniectBa. Mouib — eiMHMIIA KOJIMYECTBA BemecTBa. MosipHas macca.

BaneHTHOCTh XMMMYECKHX 371eMeHTOB. OmnpeleneHre BaJIeHTHOCTHU 3JEMEHTOB 1o (opMynam uX
coenuHeHuil. CocTaBIeHre XUMUIECKUX (POPMYIT TIO BAJIGHTHOCTH.

AtomMHO-MonekysipHoe yuenue. Ponp M.B. JlomonocoBa u JI. [lanpToHa B CO3@aHUU OCHOB
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHUS.

3aKOH COXPaHEHMsI MAacCChl BEIIECTB.

Xumuueckue ypaBHeHUs. Tunbl xumudeckux peakuuid. Kiaccupukanus XUMUYECKUX peaklUuid 1o
YHCIIy U COCTaBY UCXOIHBIX U MTOJIyYEHHBIX BELIECTB.

Lemoncmpauyuu.

O3HakomJIeHHEe ¢ 00pa3LamMM MPOCTHIX U CIOKHBIX BELIECTB.

OnHOpOHBIE U HEOJHOPOIHBIE CMECH, CITIOCOOBI U3 pa3/IesICHUS.

OnbIT, WIITIOCTPUPYIOINI 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BELIECTB.

Jlabopamopnvie onvimut.

PaccmoTpenune BemiecTB ¢ pa3IUuHbIMU (U3UUYECKUMH CBOMCTBaMHU.

Paznenenune cmecwu.

[Tpumepsl (U3HYECKUX SIBICHUM.

[IpuMepsl XMMHUYECKHUX SIBICHUM.

O3HakomJIeHHEe ¢ 00pa3LaMy MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEILIECTB, MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOJ, METAJIOB
Y HEMETAJUIOB.

IIpakmuyeckue pabomul

[Ipuemsl 6e30macHoO padboThl ¢ 000pynOBaHUEM U BelecTBaMu. CTpoeHue MmiaMeHn

OuncTka 3arpsi3HEHHOI TIOBAaPEHHOM COJIH.

Pacuemnvie 3adauu.

Beruuciienne 0THOCUTEIBHON MOJIEKYJISIPHOM Macchl BellecTBa 1o Gpopmyiie.

Beluncnenne mMaccoBOM JOJIM JJEMEHTAa B XMMHUYECKOM COECIMHEHUMU.

YcranoBienue mnpocrteiield (opMyIIbl BEIECTBA [0 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Bbluncnenuss mo XMMUYECKMM YpaBHEHHUSM MacChl MM KOJUYECTBAa BEIECTBA I10 H3BECTHOMN
Macce WM KOJMYECTBY OJHOIO M3 BCTYMAIOIMX WM MOJYYaIOLIUXCS B PEAKIUU BEIIECTB.

Tema 2. Kucaopona. I'openne (5 4)

Kucnopon kak XuMuyeckuidl »dJeMEHT U TMpocToe BemiecTBo. Haxoknenue B mpupofe.
dusnyeckue U XUMHUYECKHE cBolcTBa. [lomydeHue, mpuMeHEHNE.

Kpyrosopor xkucinopoma B mnpupoae. ['openume. ['opeHue BemiectB B BO3AyXe. Y CIOBHS
BO3HUKHOBEHHUS M NPEKPAILEHUS TOPEHNUs, MEPHI IO MpeaynpexaeHnIo noxapa. Oxkcuasl. Bo3nyx u
ero coctaB. MeuieHHOe OkHcaeHue. TemnoBoi 3 peKT XuMuIeckux peakiuid. TommmBo 1 crnocoOsl
€ro C’)KuraHus.

3amura aTMOC(EepHOro BO3yXa OT 3arps3HEHU.



PacueTsl M0 XUMHUYECKUM YPABHEHUSM.

Lemoncmpayuu.

[Tonyuenue u cobupanue KUCI0poa METOOM BBITECHEHHUS BO3IyXa, METOI0M

BBITECHEHUSI BOJIBI.

Onpenenenue coctaBa BO31yXa.

[Tonydenue kucnopoaa u3 NepoKCUa BOJOPOIa MPU PA3JIOKEHHH.

Jlabopamopnvie onvimai.

O3nakomiieHHEe ¢ 00pa3laMy OKCH/IOB.

Pacuemmnvie 3a0auu.

PacueTsl Mo TepMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

Tema 3. Bogopoa. (3 4)

Bonopon kak XMMUYECKUH 3JIEMEHT U IIpocToe BemmecTBo. Haxoxknenue B npupone. Pusznueckue
U XUMHUYecKue cBoicTBa. Bomopon — BoccraHoButens. [lomyuenue Bogopoaa B n1abopatopuu u
MPOMBIIUIEHHOCTH. [IprMeHeHne BOIOPOAAa KAaK 3KOJIOTMYECKHM YHUCTOrO TOIIMBA U CBIPbS IS
XUMHUYECKOH MPOMBIIUIEHHOCTH. Mepbl MPe0CTOPOKHOCTH MPH paboTe C BOJOPOIOM.
Lemoncmpayuu.

[Tonyuenue Bomopona B ammapate Kumma, mpoBepka BoJIOpoJa Ha YHUCTOTY,

TOpPEHHE BOJ0PO/Ia, COOMpaHue BOIOPOIa METOIOM BBITECHEHHS BO3/1yXa U BOJIBI.

B3aumopeiictue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(1l).

Jlabopamopnvie onvimul.

[Tonyuenue u cBOMCTBA BOJOPOJA.

B3aumogeiictBue Bogoposa ¢ okcuaoM meau (11).

IIpakxmuueckue pabomol.

[Tonydyenue BOgOpO/1a U UCCIIEIOBAHUE ETO CBOMCTB.

Pacuemmnvie 3a0auu.

Pemenue paznmnyHbIX TUNIOB 3a/a4.

Tema 4. Boga. PacTBopsbl. (7 4)

Boma — pactBoputens. PactBopumocTh BemiecTB B Boje. OmpeneneHue MaccoOBOM  10JIH
PacTBOPEHHOI0 BellecTBa. METO/Ibl ONpEeNIeHHs COCTaBa BOJIbl — aHaIU3 U CUHTe3. PU3nuecKue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJIbI. Boa B pupoie u criocoObl ee ouncTKi. KpyroBopoT BObI B IPUPOJIC.
Lemoncmpayuu.

B3auMozeiicTBre BObI ¢ MeTauIaMH (HaTpUEM, KaJIbIIUEM ).

BsaumopeiictBue Bonbl ¢ okcuaaMu Kanbiius U (ocdopa. OnpeneneHre MONy4eHHBIX PacTBOPOB
WHIUKaTOPOM.

IIpaxmuueckas paboma.

[IpuroTtoBneHue pacTBopa ¢ ONpPEIeIEHHON MacCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA (COJIM).
Pacuemnvie 3adauu.

Haxoxnenne maccoBOM J0JIM pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PacTBOPE.

Beluucnenne Macchl pacTBOPEHHOIO BELIECTBA W BOJABI JJIsi  IPUTOTOBJIEHHUS pacTBOpa
ONPEIEICHHON KOHIICHTPALINH.

Boeluucnenue nmo XuMU4YECKUM ypaBHEHUSIM MAcChl IO U3BECTHOMY KOJIMUYECTBY BEILIECTBA OJTHOTO U3
BCTYMAIOIIUX WY MOJYYAIOIIUXCA B PEAKIIMH BEIIECTB.

Tema 5. KosimuecTBeHHbIC OTHOIIEHUSI B XUMUH. (5 1)

3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00beM razoB. OTHOCHTENbHAs IUIOTHOCTH Ta3oB. OObEeMHBIE
OTHOIIIEHHUS Ta30B MTPU XUMHUECKUX peakiusax. KomnyecTBo BemecTBa, MOJb, MOJISIpHASI Macca.
Pacuemuvie 3adauu.

OOBeMHBIE OTHOIIICHHSI TA30B MPU XUMUYECKUX PEAKITUSIX.

Tema 6. BakHeiimme KJjaccbl HeOpraHudecKux coequuenui (11 u)

Oxcunpl. Knaccudukanus. OCHOBHBIE M KUCIOTHble OKcuabl. Homenkiatypa. ®usmueckue u
xumuueckue cpoiictra. [lomyuenue. [Ipumenenue.

OcnoBanus. Knaccuduxanusa. Homenknarypa. @usuueckue M XHMMUYECKHE CBoicTBa. Peakius
HenTpanu3aunu. [lonydenne oCHOBaHMM U NX TPUMEHEHUE.



Kucnorel.  Knaccudukanusa. Homenknatypa.  ®dwusumueckme W~ XUMHYECKHE  CBOWCTBA.
BeitecHurensHbii psa Merauio H. H. bexerosa. IIpumenenue kucior.

Comn. Kmaccudukamms. Homenknarypa. @dusnueckue W XUMHYECKHE CBoMcTBa. CrOCOOBI
IIOJIy4YEHUS COJICH.

['eneTnueckast CBSI3b MEKy OCHOBHBIMH KJIAaCCAMU HEOPraHUYECKUX COETMHEHUI.

Lemoncmpayuu.

3HAaKOMCTBO C 0Opa3liaMu OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUH M COJICH.

Herpanu3zanus menoun KucaoTo B IPUCYTCTBUM UHIMKATOPA.

Jlabopamophvie onvimul.

JlercTBrE KUCIIOT HA UHAUKATOPHI.

OTHOIIEHNE KUCIOT K METAJIJIaM.

B3auMozeincTBre KUCIOT C OKCUAAMHU HEMETAJLIOB.

CBoiicTBa pacTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMII.

B3aumMozeicTBre HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM C KUCIIOTaMH.

Paznoxenune oxcuna meau (I1) mpu HarpeBaHum.

IIpakmuyeckasn paboma.

Pemenne skcnepuMeHTaNbHBIX 3a7ady o TeMe «BaHelnme Kiacchl HEOPTaHMYECKHUX
COCIMHEHUI.

Pacuemmnvie 3a0auu.

Bbruncnenuss o XMMHUYECKMM YpaBHEHMSIM MacChl, 00beéMa M KOJMYECTBa BEILECTBA OJHOIO M3
MPOJYKTOB PEAKIUU 110 MAacCE UCXOTHOTO BEIIECTBA, €r0 00bEMY MU KOJIMYECTBY BEIIECTBA.

Tema 7. Ilepuoanyveckuii 3aKoH M cTpoeHue aToma (7 4)

[lepBble TOMBITKM KiIacCH(UKAUU XUMHUYECKHX O3JeMEeHTOB. IloHsATHE O Tpymmax CXOJHBIX
3JIEMEHTOB. XHUMMUYECKHE 3JIEMEHTbI, OKCHUIbl U TUIPOKCHbI KOTOPHIX MPOSBISAIOT aM(pOTEpHbIE
cBonctia. [lepuonnueckuit 3akon /. 1. Menneneesa.

Ilepuonnueckass TabnaMLIa XUMHYECKHX J1eMEHTOB. I'pynmbl u nepuonbl. KopoTkuil M AIUMHHBIN
BapHaHTbI IEPUOJUYECKON TaOINLIbl. 3HAYEHHUE MepUOoInYecKoro 3akoHa. JKu3Hp u nesrenbHocTs /1.
. Menneneesna.

Crpoenue aroma. CocraB aTrOMHBIX sAep. OneKTpoHbl. M3otombl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX
000J104eK aTOMOB TepBbIX 20 371€MEHTOB NEPUOIUUYECKON CUCTEMBI

. . Menneneena.

XapakTepuCcTUKa XUMHMUYECKHX DJJIEMEHTOB TJaBHBIX MOATPYII HAa OCHOBAaHWU TIOJIOKEHUS B
[Iepnonnueckoi cuCTEME U CTPOCHMS aTOMA.

Tema 8. CTpoenue BemecTB. XumMmudeckasi ¢Bsi3b. (10 )

DNEeKTpPOOTPULIATETBHOCTh XUMHUYECKUX 3J1eMEHTOB. (OCHOBHBIE BHUIbl XHMHUYECKOW CBS3H:
KOBAJICHTHAsI HETOJSIpHAs, KOBAJICHTHAs TOJIsIpHAsi, MOHHAS.

BanenTHOCT, 537IEMEHTOB B CBET€ 3JEKTpOHHON Teopuu. CreneHb okucieHus. IIpaBuna
OTpeJIeJICHUs] CTENEHU OKHUCJICHUSI JIEMEHTOB.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINH.

Kpucrananueckue pemeTku: HOHHAs, aTOMHAs M MOJICKYJIsipHasi. 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEIIIECTB OT
TUIOB KPUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK.

Lemoncmpayuu.

O3HakoMJIEHHE € MOJEISMU KPUCTAUIMYECKUX PEHIETOK KOBAJIEHTHBIX W MOHHBIX COEAMHEHUH.
ComoctaBnenue (HU3UKO-XUMUYECKUX CBOWCTB COCJUHEHHWNW C KOBWICHTHBIMH ¥ HWOHHBIMU
CBA3SIMU.

Jlabopamopnvie onvimul.

CocraBneHnue Mojiesield MOJIEKYJ U KPUCTAIIJIOB BEIIECTB C PAa3JIMUYHBIM BUJOM XUMHUECKUX CBS3€Hl.
Pacuemmnvie 3a0auu.

Pemrenue pa3nuyHbIX TUIOB 3a/a4.

Conep:xanue yueOHOro npeamera 9 kiaacc.

Tema 1. Knaccudukanus xumudyecknx peakuuii (19 yacon)



Peakuuu  coeaMHEHHs, peakIUM  pa3lioKeHUs, 3aMenieHus, oOmeHa.  OKHCIUTENbHO-
BOCCTAaHOBUTENIbHBIC PEAKIUU. DK30- U dHAOTEpMHUECKHE peakiuu. OOpaTumble U HeoOpaTHMbIE
peakuuu.
Tema 2. XumMHYecKHe peakliii B BOJAHBIX PACTBOpax
ONEKTPONUTBlL M HEDJIEKTPOJIMTBL.  DJIEKTPOJMTUYECKAs] [IUCCOLMALMsA BEIIECTB B  BOJHBIX
pactBopax. Monbl. KaTMOHBI U aHHOHBI.

DNeKTPOIUTUYECKAs TUCCOLMALUA KHUCIOT, Imenouedl u  coneil. Cnabble W CUIIBHBIC
1eKTposIuThl. CTENeHb IHUCCOLMALINU.
Peakuuu uwoHHoro oOMeHa. OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE  peakuuu. OKUCIUTEb,
BOCCTaHOBUTENb. ['uaponus coneil.
Lemoncmpayuu.
IIpuMepsl 3K30- U SHIOTEPMHUUYECKUI peakui
HcnbiTanue pacTBOPOB BEUIECTB HA 3JEKTPUYECKYIO MPOBOAUMOCTh. JIBUKEHUE HOHOB B
AIEKTPUYECKOM I10JIE.
Hekortopsle xuMnueckne cBOWCTBA KUCIOT, COJIEH, OCHOBaHUM.
Jlabopamopnule onvimal.
HcnbiTanne BEMECTB HA ANEKTPUUYECKYIO TPOBOAUMOCTD.
Peakuuu oOMeHa MexXly pacTBOpaMU 3JIEKTPOJIUTOB.
IIpaxmuueckas paboma.
N3yuyenune BIusHUS YCIOBUHI IPOBEICHUSI XUMUUYECKON PEAKIIUK HA €€ CKOPOCTbh.
PemreHne skcrnepuMEHTANbHBIX 3a/ad.
Pacuemnvie 3adauu
Brluucnenus no TepMOXMMHUYECKUM YPABHEHUSM PEAKLIUM.
PacueTsl 1m0 ypaBHEHHSIM XUMHUYECKHUX PEAKIUH, €CIM OJHO W3 PEarupyrolux BEIIECTB JaHO B
U30BITKE.
Tema 3. I'ajiorensl. (3 yaca)
[Tono)keHue rajgoreHoB B MEPUOAMYECKOM Tabiuile U CTPOEHUE MX aTOMOB. XJjop. Pusznyeckue u
XuMHueckue cpoiictBa xjopa. llpumenenume. XiopoBomopon. CoiiiHasg KuCIOTa U €€ COJIH.
CpaBHUTEIIbHASI XapaKTEPUCTUKA TaJIOTEHOB.
Lemoncmpauyuu.
du3nyecKue CBOKNCTBA rAJIONEHOB.
[Tonyuenune XJI0pOBOIOPO/IA U €TI0 PACTBOPEHNUE B BOJIE.
Jlabopamopnvie onvimai.
BriTecHeHue rajoreHaMu Apyr Apyra U3 pacTBOPOB UX COSAMHEHUH.
Pacuemmnvie 3a0auu.
Brruucinenuss mo XMMHUYECKUM YpaBHEHHUSM MacChl, 00beMa U KOJUYECTBA BEIIECTBA OJHOTO W3
MIPOJYKTOB PEAKIIUU 10 MAacCe UCXOTHOTO BEIIECTBA, €T0 00bEMY HIIM KOJIUYECTBY BEIIECTBA.
Tema 4. Kucaopon u cepa (9 u.)
[TonoxeHue kucaopoaa M cepbl B NEPUOJUUYECKON CHUCTEME XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE HX
aTOMOB. AJIJIOTPOITHbIE BUIOM3MEHEHUS KUCIOPOAA.
Cepa. Amnotponusi cepbl. Pusnueckue M XUMHUYECKHe cBoiicTBa. HaxoxneHwe B mpupose.
[Ipumenenne cepol. Oxcuna cepbl(IV). CepoBomopogHass M CepHHCTas KHCIOTBI M HX COJIH.
Oxcun cepoi(VI). Cepnast kucnora u ee conu. OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOM
CEpPHOM KHUCIIOTBHI.

CKOpOCTh XMMHMYECKUX peaklMil. 3aBUCHUMOCTbh CKOPOCTH XUMHUYECKUX PpEAKUUNH OT
pa3IMYHBIX  YCJIOBUH: OT TPUPOABl  PEAruPYIONMIMX  BEMIECTB, IUIOMIATU  IMOBEPXHOCTH
CONPUKOCHOBEHMS, KOHLIEHTPAllMM pEarupyrollux BelIeCTB, TEMIEpaTypbl, KaTalu3aTopa.
XuMHYeckoe paBHOBECHE, YCIOBHS ero cMelleHus. Pemenue 3aaay.

Lemoncmpavuuu.

3HaKOMCTBO € oOpa3laMu NPUPOIHBIX CYIb(PHUI0B, CYIb(HaATOB.
AnIoTponHbIe MOIU(DUKAIINH CEPHI.

Jlabopamopmvie onvimbi.

O3zHakoMJIeHHE ¢ 00pa3aMy Cephl U €€ MPUPOIHBIX COSAMHEHUN.
PacnoznaBanue cynbdua-, CyinbGuT-HOHOB B pacTBOPE.
Pacnio3naBanue cynb(aT-nuOHOB B pacTBOpE.




[IpakTuueckas pabora

DKcnepuMeHTANIbHBIE 3a/1a4M 110 TeMe «Kucnopoa u cepay.

Pacuemnvie 3adauu.

BeruncneHuss 1Mo XUMUYECKHM YpPaBHEHHUSM pEaKIMid Macchl, KOJMYECTBA BEIIECTBA WM 00beMa
[0 HW3BECTHOM Macce, KOJHMYECTBY BellecTBa WM OOBEMYy OJHOTO U3 BCTYMNAIOUUX WIH
II0JIYYAIOLUXCSl B pEaKLMU BEIIECTB.

Pacyersl o ypaBHEHUSIM C HCIIOIb30BAaHUEM 3aKOHA 0ObEMHBIX OTHOIICHHIA.

PacueTsl o TepMOXUMHUECKUM YPABHEHUSIM.

pacueTsl MO ONpPENEICHUI0 MAacCOBOM WM OOBEMHOW JI0JIM BBIXOJAa HPOAYKTa PpEaKLUUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO (M OOpaTHEIC 3a/1a4M).

Tema 5. Azot u ¢pocdop (10 u.)

[Tonoxxenue azora u ¢docdopa B NEPUOAMUECKON CHCTEME XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE HX
aTOMOB.

A30T, pu3MYECKHe M XUMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJY4YeHHE W NpuMeHeHue. KpyroBopor a3ora B
npupoje. Ammuak. dOu3znyeckne M XMMHYECKHE CBOWCTBA aMMMAKa, MOJy4Y€HHE, NPUMEHEHHE.
Comu ammonmsi. Oxcuapl asota(ll) u (IV). Asornas kucimora u ee coiu. OKHCIUTEIbHBIC
CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTBHI.

@ocdop. Amnorponust ¢dochopa. Duszmueckue M XUMHUUECKHE CcBoiicTBa Qochopa. Oxcua
docdopa(V). OprodochopHas kucnoTa u ee coau. MuHepalibHbIE YI00pEHUs.
Lemoncmpauyuu.

[Tonydyenue ammuaka 1 ero pactBopeHue B Boje. OOHapyKeHHe aMMHUaKa.

KadectBeHHbIC peakii Ha COJIM AMMOHHUS, HUTPATHI.

O3znakomMieHue ¢ oOpas3amu MPUPOIHBIX HUTPATOB, (hocdaToB.

Buneodmibem «Dochop».

Jlabopamopmvie onvimul.

B3aumogeiicTBue coisieli aMMOHHUS CO IIeJoYaMu (pacro3HaBaHHUE COJICH aMMOHUS).
O3HakoMJIeHHE C a30THBIMU U POCHOPHBIMU YIOOPEHUSIMH.

Tema 6. Yruepon u kpemuuii (9 u.)

[TonoxeHue yrieposia U KpEMHUS B IEPUOINYECKON CUCTEME XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX
aTOMOB.

VYrnepon, amioTponHele Moaudukanuu, QU3MYECKHe U XUMHYECKHE CBOWCTBA yIjepoja.
VYrapuelii ra3, cBoiicTBa M (DU3MOJOTMYECKOE JEWCTBUE HA OpraHu3M. YTJIEKUCIbIH Tras,
yrojbHasi KUCJIOTa U ee coiu. KpyroBopot yriepojaa B Ipupoze.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus(IV). Kpemuuenast kucnota u ee conu. Ctexio. LlemeHr.
Llemoncmpayuu.

Kpucrannmueckue pemetkn anmMaza u  rpadura. 3HAKOMCTBO ¢ oOpasliaMu TMPUPOJIHBIX
KapOOHAaTOB M cUiIMKaToB. O3HAKOMIIEHHE C pPa3MYHBIMH BHAaMU ToIIuBa. O3HaKOMIIEHHE C
BHJIaMH CTEKJIA.

[Tonyuenue okcuaa yriepona (IV) u ero B3aumMoielicTBUE C THAPOKCUAOM KaJbITHSI.
Jlabopamopnvie onvimbi.

O3HakOMJICHHE C PA3IMYHBIMU BUJAMH TOTUTMBA (KOJUIEKIIMS TOTLIINBA).

O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMU M B3aUMOINPEBPAIICHUIMU KapOOHATOB

U TuipokapOoHaToB. KauecTBeHHBIC peakIi Ha KapOOHAT-HOH.

O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3LaMy MPUPOJHBIX CHIIMKATOB.

O3HakoMJIEHHE ¢ BUJaMH cTekla (paboTa ¢ kouiekiue « CTEeKI0 U U3JeNUs U3 CTEKIIay).
IIpakmuueckas paboma.

[Tony4yenue okcuaa yriepoaa(IV) u usyuenue ero cpoiicTB. Pacno3HaBaHue kapOOHATOB.
Pacuemmnvie 3a0auu.

Brruncnenmne macchl Wi o0beMa MPOayKTa PEakI|K MO W3BECTHON Macce WU 00bEMY HCXOTHOTO
BEIIECTBA, COJIEPKAILET0 IPUMECH.

Tema 7. Metaibl. (9 1)

[TonoxxeHne MeTaJUIOB B MEPUOAMYECKON cHCTeMe XuMHuueckux sneMeHtoB J[. M. Menpaeneena.
Meraiunueckass cBA3b. Dusznueckue M XUMHUYECKUME CBOMCTBA METAIUIOB. PsAx HanpsokeHun
METaJIJIOB.
Lemoncmpavuuu.




OO0pa3Ibl METAIIIIOB, B3aMMO/ICHCTBHE METAIIJIOB C HEMETAJIJIaMHU.

JlabopaTopHbIE OMBITHI

PaccmoTtpenue 06pa3ioB MeTalIoB.

B3anmoneiicTBre METAIIOB C paCTBOPaMU COJIEH.

[lenounble Metaybl. llookeHue METOYHBIX METAIOB B MEPUOJUYECKON CHCTEME U CTPOEHUE
atomoB. Haxoxnenune B mnpupone. Dusznueckue U XHUMUYECKHE cBoiicTBa. IIpumMeHneHue
LIEJIOYHBIX METAJUIOB U UX COECIMHEHUM.

[Ilerouno3emenbHple  MeTayuibl. [lonojkeHHE IIETOYHO3EMENBHBIX METAUIOB B INEPUOAMYECKOU
cucrteMe u crpoenue atomoB. Haxoxnenuwe B mpupone. Kampumii u ero coenunenus. JKectkocts
BOJIBI ¥ CITIOCOOBI €€ yCTpaHESHHUS.

Amomunuil. IlonoxeHue amOMMHMS B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME M CTPOEHUE €ro aToma.
Haxoxnenne B npupoxe. dusnyeckne M XHUMHUYECKHE CBOMCTBAa amoMUHHA. AMQOTEpHOCTH
OKCHJa W F'MIPOKCUAA ATTFOMUHUS.
Lemoncmpayuu.

3HaKOMCTBO ¢ oOpa3uamMu BaKHEMIIUX COJed HaTpus, Kaius, HPUPOAHBIX COCAMHEHUN
KaJIbLIUS, PyJaMH JKeJle3a, COCIUHECHUSIMU AJIFOMUHUSA.

B3auMozeiicTBuEe 1IETOYHBIX, IIETOYHO3EMENIBHBIX METANIOB U AJTFOMUHHUS C BOJOM.

JlaGopaTopHbIE OMBITHI

O3zHakoMJIeHHE ¢ 00pa3aMy BaXKHEUIINX COJICH HATPUSl, KaIHsl U KaJIbIusl.

O3HaKOMJIEHHE C IPUPOIHBIMU COEIMHEHUSMU KaIbIIHsl.

O3zHakoMJyIeHHe U 00pa3laMu allOMUHHUS U €0 CIIaBOB.

IIpakTuueckas pabora

Pelienue skcnepuMeHTAIbHBIX 3a/a4.

Kenezo. Ilonoxenue xeneza B NEPUOJUYECKON CHCTEME M CTpOoeHHEe ero artoma. HaxoxzneHue B
npupoje. Pusznueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBa kene3a. OKcuabl, THAPOKCHUIAbI U  COJHU
xene3a(ll) wuxeneza(Ill).
Llemoncmpayuu.

3HAKOMCTBO C JK€JI€3HBIMU pyJaMHu.

[TonyyeHnue ruIpoOKCUIOB >Kelle3a U UX B3aUMOJCHCTBUE C KUCIOTaMHU.

KauecTBeHHBIE peakiMy Ha HOHBI JKeJle3a.

JlabopamopHvie ONBITHI

[Tonyuenune runpokcua xenesa (1I) u B3aumozeiicTBre ero ¢ KUCiI0TaMu.

[Tonyuenue runpokcuna sxenesa (I11I) u B3aumopaeiicTBre ero ¢ KUCIOTaMHU.

[IpakTuyeckas paboma

Pemenne skcriepuMEHTANBHBIX 3aa4.

[lonsitTue o wmeramutypruu. CnocoObl  momydeHust MertamnoB. CnnaBel  (cTaib, 4YyI'yH,
TropattoMUHUM, OpoHn3a). [IponsBoacTBo uyryHa u craiau. [Ipobiema 0e30TXOHBIX NMPOU3BOICTB B
METAJITypruM U OXpaHa OKpyxatouiei cpeabl. [IoHsATHE O KOPPO3UU METAJUIOB U CHOCO0axX 3aIlUTh
oT Hee (0030pHO).

Tema 8. [lepBoHauajibHbIE NPeCTABICHNSI 00 OPraHMYeCKUX BemecTBax (8 4.)
IlepBoHauanbHble TpeACTaBICHUs OO0 OpraHMYECKUX BellecTBax. llepBoHavambHBIE CBEICHHS O
CTPOCHHM OpraHn4yecKux BemecTB. OCHOBHbIE IOJIOKEHUS TEOPUU CTPOEHHUS OpPraHHMYECKHUX
coequHenuit A. M. byrnepoBa. WM3omepusa. VmpouieHHas Kiaccu(UKalUs OpPraHUYECcKuX
COCIMHEHU.

[IpenenvHble yrieBomopoabl. MetaH, »taH. CocraB, CTpoeHue, (U3UYECKHEe U XHUMHYECKHE
cBorictBa. [Ipumenenue. [ToHsITHE O TOMOJIOTaX ¥ TOMOJIOTUYECKUX psiax.

Henpenensuble yrieBogopozasl. CocrtaB, cTpoeHHe, (GHU3MUYECKHE M XHUMHUYECKHE CBOMCTBA.
[IpumeHenue.

[ToHATHE O IMKIMYECKUX YTIEBOAOPOAAX (LUKIOAIKAHbI, OEH30M).

[IpupoaHble UCTOYHMKHU YriieBOAOpoaoB. HepTh M mpupoaHbli ra3, uX NpUMEHEHHe. 3aluTa
aTMOC(EepHOro BO3/yXa OT 3arps3HEHUs. Kucnoponconepxaiye opraHM4ecKHe BELIECTBA:
CIUPTHI, KApOOHOBBIE KHUCIJIOTHI, CIOXKHBIE IPUPBI, KUPBI, yriaeBoasl (oOume cBeaenus). OoOuue
MOHATHUS 00 aMUHOKHCIIOTaX, OeJKax, MoJimmepax.
Lemoncmpauuu.

Mogenu MoJieKyJl OpraHHYeCKUX COEIMHEHHH, CXeMBbI, TaOIHIIbI.




l'openne yrieBoaopooB M OOHApPYKEHUE IPOAYKTOB UX TOPEHUSI.

OO6pa31bl HePTH U IPOJYKTOB UX MEPEPaOOTKH.

BuzeoonsITsl 0 CBOMCTBAM OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHUYECKUX BELIECTB.
Jlabopamopnvle onvimol

DTWJIEH, €ro MOJy4YeHUE U CBOWCTRBA.

AneTuiieH, ero rnojxy4eHue u CBOMCTBA.

Pacuemnvie 3adauu.

YcTaHoBneHue mnpocreinieid (opMyIbl BEIIECTBA MO MAaCCOBBIM JOJISIM AJIEMEHTOB.

IIpeameTHbIE pe3ybTaThl 00yUeHHs: XuMuM 8-9 kiaccol
Y4yeHUK HAYYUTCS:

. XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METOJbI TMO3HAHUS: HAONIOACHHE, W3MEpPEHUE,
HKCIIEPUMEHT;

o ONKCHIBATh CBOWCTBA TBEPJIBIX, KUIKUX, FA3000pa3HbIX BEIECTB, BBIACIAS UX
CYIIECTBEHHbIEC TPU3HAKU;

° PacCKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XWMHYCCKHUX HOHATHUH «aToM», «MOJICKYJIa»,
«XHMHYECKHH DJIEMEHT)», «IIPOCTOE BEIECTBO», «CIOXKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTHY,
«XUMUYECKas peaklus», UCIOIb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUHU;

o pPacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MacChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA
cOCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOM TEOpHH;

o pas3nyath XUMUYECKUE U (PU3NYECKHE SBICHUS;

o Ha3bIBaTh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI;

. OTIPEeNIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopMyram;

. OIpPEAEIATh BAJIECHTHOCTh ATOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

. OIpEAEATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIUil;

o Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIIOBUS IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLIU;

o BBISIBJISITH IIPU3HAKH, CBUAETEIbCTBYIOIIME O MPOTEKAHMH XUMHUYECKOU
peakUuy IpU BBIIOJHEHUH XUMUYECKOIO OIIbITA;

o COCTaBJIATh (OPMYJIbl OMHAPHBIX COEAMHEHUIH;

o COCTaBJISITh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUii;

o coOnroaaTh npasuia 6€30MacHoOi padoThI IPU MPOBEAECHNUN OIBITOB;

o M0JIb30BAThHCS J1a0OPAaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCYI0M;

o BBIUHCIISTH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;

o BBIUMCIISATH MAacCOBYIO JIONK0 XHMHUYECKOro 3JeMeHTa 1o (opmyre
COEJIUHEHUS;

o BBIYUCIIATh KOJINYECTBO, 0OBEM MIJIM MAcCy BELIECTBA M0 KOJUYECTBY, 00BEMY,
Macce peareHTOB WIN MPOJYKTOB PEaKIUH;

o XapakTepu3oBaTh (PU3MUECKHEe U XMMHYECKHE CBOMCTBAa MPOCTHIX BEIIECTB:
KHCIIOpOJla U BOJIOPOAA;

o HOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOA U BOJOPOL;

o pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM I'a3000pa3HbIE BELIECTBA: KUCIOPOJ, BOJOPO;

o PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOraapo;

. pacKpbIBaTh CMBICT TOHATUN «TEIUIOBOM 3(PGEKT peakiun», «MOJISPHBINA
00BeEMY;

o XapakTepu3oBaTh (pU3NUecKre U XUMHUUECKUE CBOMCTBA BOJBI;

o pPacKpbIBaTh CMBICT MIOHSATHUS «PaCTBOPY;

o BBIUHUCIISATh MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

. IIPUTOTOBJIATE PACTBOPBI C OINPEAECICHHOW MacCOBOM JOJEH PAaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA,

o Ha3bIBaTh COEAMHEHMSI U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELLECTB;

o XapakTepu3oBaTh (pU3NYECKHe W XUMHYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB

HCOPTaHUYCCKUX BCIICCTB: OKCUA0B, KUCIIOT, OCHOBaHHﬁ, COHCﬁ;



° ONpeAeNsaTh  NPUHAUIEKHOCTh  BEHIECTB K  ONPEACICHHOMY  Kjaccy
COCIMHECHU;

o COCTaBJIATH GOPMYJIbI HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHHUM U3yUeHHBIX KJIaCCOB;

o MPOBOAMTH OMbBITHI, MOATBEP)KIAIOIINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA H3YYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKHUX BEIIECTB;

o pacrio3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KUCIOT M LIEJOYEH M0 M3MEHEHUIO
OKpAacKy MHJIUKATOPA,

o XapaKTepu30BaTh  B3aMMOCBA3b  MEXJAy  KJaccaMM  HEOpPraHW4ecKHX
COECIUHCHMI,

. packpsiBaTh cMbIch [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menaeneena;

o OOBSICHATh ~ (U3WYECKUH  CMBICII  aTOMHOTO  (TIOPSIKOBOrO)  HOMepa

XHMHUYECKOTO DJJIEMEHTAa, HOMEpPOB TPYINNbl M TEPHOJa B IEPUOAUYECCKOM CHUCTEME
J.1. Menneneena;

o OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS CTPOEHUS aTOMOB, CBOWCTB
3JIEMEHTOB B Ipe/esiax MaJIbIX EPUOAOB U TTIaBHBIX MOJIPYIIIL,
. XapaKkTepU30BaTb XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHl (OT BOJOPOJA JO KaJblMs) Ha

OCHOBE MX IIOJOXKeHUs B mepuoguueckoi cucreme [[.M. MenneneeBa m ocoOeHHOCTEN
CTPOEHUS X aTOMOB;

. COCTaBJISITh CXEMbl CTPOEHMsSI aTOMOB NEpBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOIUYECKON
cucremsl .. Menaeneena;

o pacKpbIBaTh CMBICTI MIOHSITHMN: «XMMHYECKas CBSI3bY,
«QIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY;

. XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTb (DPU3MYECKHUX CBOWMCTB BEIIECTB OT THIA
KPUCTAJUIMYECKOU PELIETKH;

o OINPEAEIIATh BUJ XUMUYECKON CBA3U B HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUSX;

o n300pakaTb CXEMbl CTPOCHMS MOJIEKYJ BELIECTB, O0Opa30BaHHBIX pa3HBIMHU
BUJIAMHU XUMUYECKUX CBSI3€H;

o pPacKpbIBaTh CMBICI IMOHATHH «HOH», «KAaTHOH», «@QHUOHY, QJIEKTPOIUTHI»,

CHECIJICKTPOJIIUTHI», (QJICKTPOJIUTUYICCKAs Aucconuanus», «OKHUCIUTCIIBbY», «CTCIICHb
OKHCJICHHUA» «BOCCTAHOBHUTCIIb», KOKHCIICHHUC), KBOCCTAHOBJICHHUC)),

° OTIPE/IeNIATh CTETNeHb OKUCIICHHSI aTOMa 2JIEMEHTa B COEIMHEHUU;

° PacKpbIBaTh CMBICT TEOPHUH IIEKTPOIUTUIECKON JUCCOIIUAIUY;

° COCTaBIISITh YPABHEHMSI AJEKTPOIUTUYECKON AMCCOIMAIIMKM KUCIIOT, MIET0YeH,
CoJIeH;

° OOBSACHATH CYIIHOCTH MPOIIecca ICKTPOTUTHICCKON TUCCOIMAIINN M PEAKITHIA
HOHHOTO OOMEHa;

° COCTaBIISITh TIOJTHBIEC U COKPAIICHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS PEaKIIui OOMEHa,

L] OHpeI[GJ'ISITB BO3MOXHOCTH HpOTeKaHI/ISI peaKuHﬁ MUOHHOTO O6MeHa;

L] HpOBOI[I/ITB peaKHI/II/I, nonTBepmz[a}onme K&‘I@CTBCHHBIﬁ COoCTaB paanqHHx
BEIIIECTB;

° OTIPEICNIATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb;

° COCTaBIISITh YPaBHEHUS OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIHil;

° HA3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOU PEaKIny;

° KIIACCU(UIIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU 110 PA3IMYHBIM IPU3HAKAM;

L] XapaKTepI/ISOBaTB B3aNMOCBS3b Me>1<)1y COCTaBOM, CTpOCHI/IeM 158 CBOﬁCTBaMH
HEMETAIJIOB;

° MPOBOANTH OMBITHl MO TMOJNYYEHUIO, COOMPAHUI0 M HM3YUYEHUIO XUMHUYECKUX
CBOICTB ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

. pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJCKUCIBIA Ta3 H
aMMMAK;

° XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBONCTBAMH
METAJIOB;

L Ha3bIBaThb OPraHUYCCKHUEC BCIICCTBA IIO HX (bopMyne: METaH, 5TaH, 3THIICH,



MCTAHOJI, 3TaHOJI, TJIMIOCPUH, YKCYCHasd KHUCJIO0TAa, aMHUHOYKCYCHasd KHCJIOTa, CTCAapHHOBas
KHUCJIOTA, OJICMHOBAsA KHUCJI0TA, I'NNIFOKO34a,

® OLICHUBATh BJIUAHHUC XHUMHUYCCKOI'O 3arpsA3HCHUA OKPY)KaIOHICﬁ Cp€abpl Ha
OpraHu3M 4YCJIOBCKA,

° I'PaMOTHO 06pa1uaTbc;1 C BCICCTBaAaMH B HOBCGHHeBHOﬁ KHU3HHU

° OnpeaAcIsATh BO3SMOKHOCTD ITPOTCKAHUA peaKHI/Ifl HCKOTOPLBIX HpeHCTaBHTCHCfI

OpraHu4Y€CKUX BE€IICCTB C  KHCIOpPOAOM, BOAOPOAOM, MCETAalllaMH, OCHOBaHHUAIMU,
TraJJOr¢HaMHu.

Y4eHHK NOJyYUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCH!

. BBIIBUTaTb U IIPOBEPATH DKCIEPUMEHTAJIBHO THUIIOTE3Bl O XUMHUYECKHUX
CBOMCTBaX BELECTB HAa OCHOBE HX COCTaBa M CTPOCHMsI, UX CIOCOOHOCTH BCTYNATh B
XUMUYECKHE PEaKIMH, O XapaKTepe U MPOAYKTaX PA3NIMYHBIX XUMUUECKUX PEAKIUM;

. XapaKkTepu30BaTh BELIECTBA II0 COCTaBy, CTPOCHHIO U  CBOMCTBaM,
YCTaHaBIUBATh IPUYMHHO-CIICICTBEHHBIC CBSA3M MEXAY [JaHHBIMU XapaKTEPUCTHUKAMHU
BEILECTBA,

° COCTAaBJIATHh MOJICKYJIAPHBIC M IIOJHBIC MOHHBIC YpaBHCHHA 110 COKPAIICHHBIM
HOHHBIM YPAaBHCHHIM;
L4 IMPOrHO3UpPOBATH CII0OCOOHOCTH BCIICCTBA IIPOABJIATH OKHUCIUTCIIBHBIC WIIN

BOCCTaHOBUTECIBHBEIC CBOMCTBA C Y4CTOM CTCIICHCH OKHMCIICHUS 9JICMCHTOB, BXOJAIIUX B €T0
COCTaB,

. COCTABJIAITh YPABHEHUS PEAKIMH, COOTBETCTBYIOIIMX I10CIEA0BATEIBHOCTH
IIPEBPALCHUI HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KJIACCOB;

o BBIJIBUTaTh W IIPOBEPSATH OKCIEPUMEHTAJIBHO THIIOTE3Bl O PE3YJbTAaTax
BO3ICUCTBUS pa3IMIHbIX (DAKTOPOB Ha U3MEHEHNE CKOPOCTH XUMHUECKON PEaKIInH;

o UCMOJIb30BaTh NPUOOpPETEHHBbIE 3HAHUS JJs SKOJOIMYECKH I'PaMOTHOIO
IIOBEJICHUS B OKpYXKaloLIeH cpene;

. UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBHIE KOMIIETEHIMU IIPU BBIIOJHEHUH

IIPOEKTOB M Y4eOHO-HCCIIEOBATENBCKUX 3a7ad II0 M3Y4YEHHUIO0 CBOMCTB, CIOCOOOB
HOJIy4YEHHUs U paclo3HABaHMs BELIECTB;

o 00BEKTUBHO OLCHUBATH HHq)OpMaHHIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUYCCKUX ITPOLECCAX;

. KPUTUYECKH OTHOCUTBHCA K TICEBJIOHAYYHON MH(pOpMaLNK, HEA0OPOCOBECTHOM
pekjiame B cpeicTBax MacCOBOM MH(pOpMaIuy;

o OCO3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHUM MO XUMHUH Ul IPAKTUYECKON
JIeSITEIbHOCTH YEJI0BEKa,

o CO3MaBaTh MOJENM M CXEMbI I pelIeHHs] y4eOHBIX U MO3HABATENIbHBIX

3aaa4;IIOHUMAaThb HCO6XOI[I/IMOCTB CO6J'II-0I[€HI/I$I Hpe,Z[HHcaHPIfI, npeajiaracMbIxX B
HHCTPYKIUAX IO UCITOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPCACTB OBITOBOM XMMHH U ap.

TemaTnuyeckuil NJIaH ypoKkoB XUMHH B 8 KJ1acce

Ne Tema KosaunuyectBo B ToMm unciie
4acoB IIpakr. | JIaGop. | Kontp
pabotrbl | paGoTel | Pab.
ITepBoHavanbHbIE XUMHUYECKHE 21 2 5 1
TTOHSITHS
Kucnopon. I'openue. 5 1 2
Bonopon 3 1 2
Bona. PactBopsl 7 1 1 1
KonuyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B 5 1
XUMHUH




Baxueitimniue KJIACCHI 11 1 2 1
HEOPTaHMYECKUX COCAMHCHUN

[leproandeckn 3aKOH U CTPOCHUE 7

aToma

Crpoenue BemiecTBa. XUMHUECKas 10 1
CBSI3b

UTOI'O 70 6 11 4

TeMaTHuyeckoe IIAHMPOBAHHUE IO XUMHH 8 Kiacc

No Tema ypoka
I'naBa 1 [lepBoHayajibHbIe XMMHUYECKHE TOHATHS
IIpenmer xumuu. BemiecTBa n UX CBOMCTBA.
JlabopaTopHble onbIThbl. PaccMoTpeHue BEIIeCTB ¢ pa3inyHbIMU (PU3HMYECKUMU

1 CBOMCTBaMH.

2 Metopl MO3HAHKS B XUMHH.

3 IIpakTuyeckas padora Ne 1. [Ipuémsl 6e30macHoil paboThl ¢ 000pyAOBaHUEM U
BeniecTBaMu. CTpoeHUE TUIAMEHH.
JMemouncTpanuu. O3HaKoMIIeHHE ¢ 1a00paTOPHBIM 000pYyI0BaHHEM; IPUEMBI O€30TaCHOM
paboTel ¢ HUM. C1ocoObl OUYMCTKHU BEHIECTB: KPUCTAIN3ALNS, JUCTUIUILINS.

4 YucTsle BEIIECTBA U CMECH.
JlaboparopHble onbIThl. PazneneHne cMecu ¢ MOMOIIBI0O MAarHUTA.

S) IIpakTnyeckas padora Ne 2. OuncTka 3arps3HEHHON OBAPEHHON COJIN.

6 ®u3nuecKue U XUMHUECKHUE SIBJICHUS. XUMUYECKHE PEaKIINH.
JlabopaTopHnbie onbIThl. [IprMepbl GU3NUYECKUX U XUMUYECKHUX SBJICHUM.

7 ATOMBI, MOJIEKYJIbI U HOHBI.

8 BemiectBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHusl. Kpucramimueckue pemeTKkH.

9 [TpocThie U ClI0KHBIE BEIIECTBA. XUMHUECKHUE FIIEMEHTHI.
JlaboparopHsbie onbIThl. [[prMepbl NpOCTHIX (METAIOB U HEMETAJUIOB) U CIOKHBIX
BEIIIECTB B PA3HBIX arperaTHhIX COCTOSTHUSIX, MUHEPAJIOB U TOPHBIX TIOPOI.
[[TapocTepkHEBBIE MOAEIIM MOJIEKYJI METaHa, aMMHAaKa, BOJbI, XJIOPOBOJOPOAA, OKCH/IA
yraeponaa (IV).
Pasnoxenne ocHoBHOro kapoonara meau (I1). Peakius 3ameriennst Meu skeae30M.

10 OTHOCHTENbHASI AaTOMHAsI MacCca XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. 3HAKM XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.

11 3aKOH MMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEUIECTB.

12 Xumuueckue Gpopmyinsl. OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYIIIpHAs Macca.
Pacuernbie 3agaun. BerunciieHne OTHOCUTEIRHON MOJIEKYJIIPHOM MACChI BEIIECTBA MO
dopmyre.

13 Boruncnenue no xuMmuyeckuM gopmynam .MaccoBasi 107151 31€MEHTa B COETUHEHUH.
Pacyernble 3a1aun. Beruncnenne MacCOBOM JJOJIM 3JIEMEHTA B XUMUYECKOM COECTMHEHHH.

14 BaneHTHOCTh XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OrmpeaesieHne BAIEGHTHOCTH JIEMEHTOB I10
dbopMynaM UX cCoeTMHEHUH.

15 CocTtaBieHne XUMUYECKUX (OpMYIT 110 BaJICHTHOCTH.

16 ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE YUCHHE.

17 3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl BEIIECTBA.
JlaGopaTtopHbie onbIThbl. OTBITHI, TOATBEPKAAIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MACChI
BEIIECTBA.

18 XVMMHUYECKUE YPaBHEHMUSI.

19 TuIbl XUMUYECKUX pEaKIHil.

20 Pemenue pacdeTHbIX 3a7a4 HA YCTAaHOBIICHUE TIPOCTeIIe (opMyITbl BEIIECTBA 110

MAacCCOBBIM JOJISIM 5JICMCHTOB




21

Kontpoabnas padora Ne 1 no teme «IlepBoHayanbHble XUMHUUECKUE TOHSITHS

I'naBa 2 Kucaopon. I'openne.

Kucnopon, ero obmiast xapakTepuCcTHKa, HaX0XKICHUE B TIPUPOJIE U MOIyUEHHE.

22 JladopaTropHnble onbIThl. [lonydueHne u codupanme KUCI0opo1a METOAOM BBITECHEHHS
BOJIbl U METOJIOM BBITECHEHHUSI BO3yxa. Du3nueckre U XuMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOpO/a.
VYcioBus BOBHUKHOBEHUS U Mpekpaiienus ropenus. [lonydyenue o3ona. Onpenenenue
COCTaBa BO3IyXa.

23 CgoiictBa kuciopona. [Ipumenenne kucinopoaa. KpyroBopor Kuciaopoja B mpupo/Ie.
JladopaTropubie onbIThl. O3HaKOMIICHHE ¢ 00pa3IiaMu OKCHIOB.

24 IIpakTnyeckas padora Ne 3. [losnyueHre u CBOMCTBO KUCIOPOJA.

25 O30H. AJUIOTPONHS KUCIOPOa.

26 Boznyx u ero cocras.
I'nasa 3 Bonopon

27 Bopopon, ero obias XxapakTeprcTUKa, HaX0XKACHUE B IPUPOJIE U MOTYUCHHE

28 CBoiicTBa ¥ MPUMEHEHHE BOJIOPOIA
JlaboparopHnblie onbIThbl. B3anmoseiicterue Bojiopoaa ¢ okcuaom menu (11).

29 IIpakTnueckas padora Ne 4. [losryyenue Boopoaa U UCCIEAOBAHUE €T0 CBOWCTB.
I'naBa 4 Boga. PacTBopsl

30 Bopna.

31 XUMUYEeCKHE CBOMCTBA U PUMEHEHUE BOJIBI.
JlabopaTropHble onbIThbl. B3anmoielicTBre BOJIbI C HATPUEM, KAJIBIIIEM, MAarHUEM,
OKCHJIOM KambIus, okcuaoMm yraepoaa(lV), okcugom docdopa(V) u ucnsitanue
MOJIYYCHHBIX PACTBOPOB MHIUKATOPOM.

32 Bona — pactBopuTens. PacTBopsl.
Pacuernbie 3axaun. HaxoxieHre MaccoBO# 101U paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.
Brruncnenne Macchl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOJIBI JUISI IPUTOTOBIICHUS pacTBOpa
onpeAes€HHON KOHIIEHTPalUH.

33 MaccoBas 05151 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

34 IIpakTuyeckas padbora Ne S5.IIpurorosieHue pacTBOpoOB C ONPEACIIEHHON MacCOBOM
JI0JIeH pacTBOPEHHOTO BEIIeCTBA ( COJIM)

35 IToBTropenne no temam «Kucnopon», «Bomopony», «Bona», «PacTBopbiy.

36 Kounrpoabnas padora Ne 2 mo remam «Kucnopon», «Bonopony», «Bomgay, «PacTBopsi».
I'naBa 5 KosinyecTBeHHbIE OTHOIICHUSI B XMMUU
KonuuectBa BeniectBa. Moinb. MonsipHast macca.

37 JlabopaTopHblie OnbIThl. XUMUYECKHUE COCTMHEHUS KOJTMYECTBOM BEIIECTBA | MOJIb.

38 Bbluncienys ¢ COJIb30BaHUEM MOHSITHIH :«KOJUYECTBO BEHIECTBAY», «MOJISIPHASI Maccay

39 Bbluncienys ¢ HCOJIb30BaHUEM MOHSITHIH :«KOJMYECTBO BEHIECTBAY», «MOJISIPHASI Maccay

40 3akoH ABorazipo. Mossipablii 00bEM ra3oB.

41 OO0BbEMHBIE OTHOIIIEHUS TA30B MPH XUMHYECKHUX PEaAKIIHSIX.
I'maBa 6 Baxxnelime KJ1acChbl HEOPraHNYECKHUX COeIMHEHHU I
Oxkcubl

42 JlabopaTopHble onbIThl. B3aumoelicTBue OKCHIOB HaTpusi, MarHus, ¢pocdopa, cepsl ¢
BOJIOM. B3anmoseiicTBre HaTpHs U KaJinsl ¢ BOAoil. du3nueckue CBOMCTBA rajJOreHoB.
BaumoseiicTBue amtoMUHNS € XJIOPOM, OPOMOM U HOJIOM.

43 I'uapoxcunpl. OCHOBaHMS

44 XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHU I

45 AmboTepHbIe OKCHJIbI ¥ THIPOKCHUJIBI.

46 Kucnotsr.

47 XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.
JlabopaTopHsbie onbIThl. HeliTpanuzanus mienodn KUCI0TON B IPUCYTCTBUU
Karajan3aTopa.

48 Comu

49

XUMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH.




50

I'eneTnueckas CBA3b MCKY OCHOBHBIMU KJIACCaAMH COGI[I/IHGHI/If/'I.

51 IpakTnyeckas padora Ne 6. Pemenue skcriepuMeHTaIbHbBIX 33]1a4 110 TEME:
«BaxnHenmme KiIaccel HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUIN.
52 KonTpoasnas padora Ne 3 o teme: «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTaHUYECKUX
COEIUHEHUIN.
I'naBa 7 Ilepuoguyecku 3aKOH U CTPOEHHE aTOMA
Knaccudukanus XuMHYECKUX 3JIEMEHTOB.
53
54 ITepunonnueckwuii 3akon JI. 1. Menneneena.
55 ITepunonnueckas TabauIa XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
56 CtpoeHue aToma.
57 PacrnosioskeHre 3J1IeKTPOHOB MO SHEPreTUUYECKUM YPOBHSIM.
58 3HayeHue nepuoauueckoro 3akona. Hayunsie noctuwxenus . 1. Menneneena.
59 [ToBTOpenue n o6o6mmenue mno reme «llepuoauueckuii 3aKoH U mepruognYecKas cuctema /|
N. Menaeneea. CTpoeHue aToma.
I'naBa 8 CTpoeHue BemecTBa. XHMHU4YECKasi CBSI3b
60 DIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTh XUMUYECKUX AIIEMEHTOB
61 OcHOBHBIE BUJIbl XUMHUECKOH CBSI3U
62 OcHOBHBIE BUIbI XUMUYECKON CBSI3U
JlabopaTopHblie onbIThl. MOI€TN KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK Pa3HOTO TUTIA.
63 CTeneHb OKUCIICHUS.
64 OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.
65 OKHCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKIUH.
66 [ToBTOpenue u 06061eHne no Teme «CTpoeHue BemecTBa. XUMUIeCKast CBSI3bY.
67 KonTposbnas padora Ne 4 no temam «lleproguueckuii 3aKoH U CTpPOEHUE aTOMay,
«Ctpoenue BeniecTBa. XMMHUECKAst CBI3bY.
68 O060011eHIE U TTOBTOPEHUE MPOHUICHHBIX TEM
69 Hrorosast kKoHTpOIbHAs paboTa
70 AHaM3 KOHTPOJIBHON paboThI
TemaTn4yeckui 1aH YPOKOB XMMHH B 9 Ki1acce
Ne Tema KosmnuectBo B ToMm unciie
4acoB Hpakr. | Jla6op. | Kontp
padorel | padorsl | Pad.
Knaccudukanus XuMHuecKux 7 1 5
peaKkuuit
XHUMHUYECKUE PEAKIINU B BOJHBIX 8 1 2 1
pacTBopax
I"anorenst 7 1 1
Kucnopon u cepa 6 1
A3ot u pochop 8 1 2
Yrnepon u KpeMHUI 9 1 1
Mertauibl 13 1 1
IlepBoHa4YaIbHBIE IPEICTABICHUS 10 1
00 Ba)KHEHIIIUX OPTaHUYECKUX




BCIICCTB

HUTOT'O 68 6 11 4

Ne
YpPOKa Tema ypoka

Tema 1.Knaccupukanusi XuMHYECKUX peakIuii

1 Knaccudukanus XuMHUECKUX peakluid, peakiui COCTUHEHUS, Pa3TI0KEHUS,
3aMelleHns1, 0OMEeHa.

2 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUHU.

3 TennoBbie 3¢ (HeKThl XUMUYECKUX PEaKIUii.

4 CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH.

5 IpakTuyeckas padora Nel. M3yueHue BIusHUS YCIOBHUI POBEIECHUS] XUMUYECKON
peakuuu Ha €€ CKOPOCTb.

6 O6parumbie peakuuu. [IoHATHE 0 XUMUYECKOM PaBHOBECHH.

7 Pewenne 3anau
Tema 2. XuMHYeCKHE peaKIIMU B BOJHBIX PACTBOPAX

8 CyuiHocTh npouecca 3JIeKTPOIUTHYECKON TUCCOLUALINH.

9 Jluccomuanus KACciaoT, OCHOBaHHUM, COJIeH

10 Crnalble ¥ CHITbHBIC AIEKTPOJIUTHL. CTEIeHb JUCCOIUAITHH.

11 Peakuuu noHHOrO 0OMEHA U YCIIOBUS UX MPOTEKAHUS.

12 I'maponus coneit

13 XHUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX COEAMHEHUI B CBETE
MpEJICTaBICHUNA 00 NEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMAIUU U OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIMIX.

14 IIpakTuyeckas padora 2. PenieHue 3kcriepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 10 TeMe «CBoKCTBa
KHUCJIOT, OCHOBaHUM, COJIEN KaK 3JIEKTPOIUTOBY.

15 KonTposbnasi pabora no remam 1 u 2.
Tema. Hemerasisl -2 yaca.
OO01mas XxapakTepuCcTHKa HEMETAJIIOB 10 UX MOJIOKEHUIO B IIEPUOINIECKON CUCTEME

16 XUMH4ecKuX 31eMeHToB J[.M.Menaeneea. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS B MEPUOJIAX U
rpynnax GuU3n4ecKux ¥ XUMUYECKHX CBOMCTB MPOCTHIX BEUIECTB, BHICIIUX OKCHIOB U
KHCJIOPO/I COJIepKAIINX KUCIIOT, 00pazoBaHHbIX HeMeTaamu [-111 mepuoos.

17 Bonoponusie coequnenus HeMeTamioB. I3MeHeHne KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB
BOJIOPOJHBIX COCTMHEHU HEMETAJIJIOB B TIEPHOJIaX M TPYIIAX.
Tema 3. I'astorens!

18 XapakTepHuCcTHKa raJIor€HOB.

19 Xop.




20

XJIOPOBOAOPO: MOJTYUYEHUE U CBOKCTBA.

21 ComnsiHast KUCIIOTA U €€ COJH.

22 IpakTnyeckas padora Ne3: «[lonydyeHnue CoasTHONW KUCTOTHI U U3YYEHUE €€ CBOMCTBY
Tema 4. Kucsiopoa u cepa — 7 yacos.

23 XapakTepHuCcTUKa KHCI0pOia U CEPHI.

24 CBolicTBa U IPUMEHEHHUE CEPBI.

25 Ceposogopoa. Cynbhupbl.

26 Oxkcwup cepsl (IV). Cepaucrast Kuciora.

27 Oxkcupa cepsol (VI). CepHast KHCIIOTa M €€ COJIH.

28 IIpakTHyeckas padora 4.Penienne sxkciepuMeHTATBHBIX 3a/1a4 10 Teme « Kuciaopon u
cepay
Penrenue pacueTHbIX 3a71a4
Tema 6. A3ot u docdop — 8 yacos.

29 Xapakrepuctuka azora u pocdopa. Ou3nueckue U XUMUIECKHE CBOKWCTBA a30Ta.

30 AMMHax.

31 IIpakTHyeckas padora 5.
[Tony4yeHne aMMuaka M U3y4eHUE €O CBOWCTB.

32 Conu aMMOHWUS.

33 A3OTHAas KACIOTA.

34 Coun a30THOM KUCIIOTHI.

35 Dochop.

36 Oxcun pocdopa (V). docdopHast KUCI0Ta, €€ COIH.

37 Tema Yriepoa n kpemuui
XapakTepucTHKa yriaepoia U KpeMHHs. AJIIOTPONHS yriiepoa.

38 XuUMHYECKue CBOMCTBA yriepoaa. AacopOorusi.

39 Oxkcup yrirepona (I1) - yrapasrit ras.

40 Oxcup yriepona (IV) - yrinekucinslii ras.

41 VYronbHas kuciorta u ee conu. KpyroBopor B npupoje.

42 IIpakTuyeckas padora 6. [lonyuenue oxcuaa yraepoaa (IV) nuzyduenue ero cBoicTs.
Pacno3naBanue kapOOHATOB.

43 Kpemuunii. Oxcupg kpemuusa(IV).

44 Kpemuuesas kucnora u e€ conu. Crekio. Llemenr.

45 KonTtpoubHnas padora no teme «Hemeramb.
Tema Metanibl (001asi XapaKTePUCTHKA)

46 XapaKkTepuCcTUKa METAJIOB.

47 Haxoxxnenue B mpupoze 1 o01ue crocoobl MorydeHus..




48

XVMHYECKHE CBOWCTBA METAJIJIOB. DJIEKTPOXUMUYECKHH s HAPSHKEHUM METaJJIOB

49 CruiaBbl.
50 IllemouHbIC METAILITBI.
51 Marnwuii. [llenouH03eMeNIbHBIC METAJIIBL.
52 Baxueiime coequHeHns KaiapOus. JKeCTKOCTb BOJEL.
53 ATIOMUHUT.
o4 Baxwuelime coeIMHEHNS ATFOMUHUSL.
55 Keneso.
56 CoenurHeHns XKeiesa.
o7 IIpakTnyeckas padora 7
Pemenue skcriepuMeHTABHBIX 33124 10 TeMe « MeTallIbl U MX COCTUHEHUS
58 KonTponpHas padora o Teme «MeTabhy
Pasznen 3. KpaTkuii 0030p BaxkHeiIIIUX OPraHUYeCKUX BeleCTB
59 Opranunyeckas xumus. [IpenenbHbie (HACBIIIEHHBIE) YTIIEBOAOPOIBL.
60 HenpenenbHble (HEHACHIIIIEHHBIE) YTIIEBOIOPOIBI.
61 [omumepsr.
62 [IpousBoaHkie yriieBonopoaoB. CiUPTHI.
63 Kap6onossie kucnotsl. Crioxxnbie 3¢upsl. Kupsl.
64 VrieBoasl.
65 AMHMHOKHUCIOTHI. benku.
66 O060011IEHNE OCHOBHBIX TEM
67 Hroroas xonTpoapHas pabora
68 AHam3 KOHTPOJIBHON pabOTHI
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