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 ПРОГРАММА ЭЛЕКТИВНОГО УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА ПО ХИМИИ

«Химия в жизни общества»

11 класс
Пояснительная записка

 Важнейшей задачей современного образования в области естественных наук является установление тех сложных связей, которые существуют в системе «природа-общество-человек». Для поиска путей решения всех жизненно важных задач, уменьшения негативных последствий воздействия антропогенных факторов на окружающую среду, важно выработать стратегию выживания и развития общества.
Программа составлена на основе программы элективного курса по химии «Химия окружающей среды» О.А. Кошелевой.
Требования к уровню подготовки учащихся
После изучения данного элективного учебного предмета  учащиеся должны 
1. Знать:
– биогеохимические циклы элементов;
– вещества – загрязнители окружающей среды;
– стандарты качества среды;
– химические процессы, происходящие в воздухе, почве и воде;
– антропогенное влияние, нарушающее замкнутость циклов;
– состояние природной среды региона.

2. Уметь:
– проводить анализ качества воды, используемой для бытовых и промышленных нужд, пищевых продуктов, почвы;
– решать расчетные задачи с экологическим содержанием;
– составлять схемы круговорота углерода, серы, азота и кислорода в природе;
– работать в группе;
– работать с дополнительной литературой;
– писать рефераты, придерживаясь определенной структуры.


На изучение учебного предмета  отводится 34 часа.

Предмет рассчитан для учащихся XI классов, углубленно изучающих не только химию, но и биологию. Значительное место в настоящем курсе уделяется реализации межпредметных связей, особое внимание уделяется изучению (там, где возможно) процессов, протекающих в живой природе.
Программой предусмотрено изучение теоретических вопросов и проведение лабораторно-практических занятий. Лабораторно-практические занятия рассчитаны на доступные способы оценки пищевых продуктов и ряда качеств воды, используемой на бытовые и промышленные нужды, с точки зрения методик, материального обеспечения и возможностей использования в общеобразовательной школе. При необходимости они могут быть заменены другими работами. Программой также предусмотрено проведение практикума по решению задач. В конце программы приводятся примерные темы рефератов и рекомендуемая литература.

Содержание 

Введение (2 ч.)

Предмет химии окружающей среды. Значение химии окружающей среды в понимании вопросов превращения химических элементов в природе, их роли в биосфере, проблемы сохранения среды обитания. Место и роль химии окружающей среды в системе наук о природе.
Химия биосферы (4 ч.)

Понятие биосферы. Роль биосферы в химии Земли. Фотохимический синтез. Его основные стадии. Биогеохимические процессы. Антропогенные нарушения биогеохимического круговорота элементов в природе и экологические последствия, вызванные этими нарушениями.
Демонстрация
Схемы круговорота в природе углерода, серы ,азота.


Химия атмосферы (4 ч.)
Состав атмосферы Земли. Химические реакции в атмосфере. Химия атмосферного озона.
Основные источники загрязнения атмосферы. Фотохимический смог. Парниковый эффект. Проблемы загрязнения атмосферного воздуха. Охрана атмосферы.
Демонстрация
Круговорот кислорода в природе.


Химия гидросферы (8 ч.)
Вода в природе. Строение льда. Способность воды растворять вещества. Состояние в воде катионов и анионов. Гидратная оболочка ионов.
Роль воды в круговороте веществ в природе. Растворимость в воде кислорода. Биохимическая потребность в кислороде. Основные источники загрязнения гидросферы. Металлы загрязнители водной среды, органические соединения – токсиканты, источники их поступления. Охрана гидросферы .Проблемы загрязнения вод.
Практические работы
1. Физико-химические свойства вод РМ: рН, запах, мутность, цветность и т.д. 
2. Определение гидрокарбонат ионов, катионов кальция и магния. 
3. Определение общего содержания примесей.

Химия литосферы (8 ч.)
Химические элементы и их минералы в земной коре. Состояние природных ресурсов России. Проблема рециркуляции элементов в земной коре. Загрязнение почвы пестицидами, отходами промышленной переработки в РМ. Проблемы переработки мусора.
Демонстрация
Минералы и горные породы.
Практические работы
1. Определение нитратного азота в овощах и фруктах. 
2.Определение кислотности почв.
 Хемосфера (2ч.)
Токсичные вещества хемосферы. Стандарты качества среды.

Практикум по решению расчетных задач (4 ч.)
Итоговая конференция (2ч.)


Темы рефератов

1. Биогенные элементы – связующее звено между живой и неживой компонентами экосистемы.

2. Биогеохимические циклы элементов в экосистемах.

3. Эколого-химический аспект происхождения и развития жизни на Земле.
4. Антропогенный фактор в природе.
5. Проблемы энергетики и окружающая среда.
6. Вещества – загрязнители окружающей среды. Токсичность. Стандарты качества среды.
7. Химические реакции в атмосфере и ее защитные свойства.
8. Проблемы «кислотных дождей». Фотохимический смог.
9. Защита атмосферы от промышленных загрязнений.
10. Экологические ловушки (монооксид углерода, источники радиации и др.).
11. Химические элементы – токсиканты атмосферы и воды.
12. Гидрологический цикл в природе.
13. Физико-химические методы очистки сточных вод.
14. Химические методы очистки сточных вод.
15. Биохимические методы очистки сточных вод.
16. Проблема рационального водопотребления в Республике Мордовия.
17. Природные ресурсы. Проблема рециркуляции химических элементов литосферы.
18. Модель промышленной экосистемы.

Примерное тематическое планирование (объем 16 ч.)

	№ п/п
	Название темы
	Требования к уровню подготовки обучающихся
	Количество часов

	I
	Введение

	
	2ч.

	1
	Предмет химии окружающей среды. Науки о природе
	Понимать место и роль химии окружающей среды в системе естественных наук
	1ч.

	2
	Науки о природе
	Понимать место и роль химии окружающей среды в системе естественных наук
	1ч.

	II
	Химия биосферы
	
	4ч.

	3
	Роль биосферы в химии Земли
	Знать: фотохимический синтез. Антропогенные нарушения  биогеохимического круговорота элементов в природе
	1ч.

	4
	Роль биосферы в химии Земли
	
	1ч.

	5
	Биогеохимические процессы
	Знать: фотохимический синтез. Антропогенные нарушения  биогеохимического круговорота элементов в природе
	1ч

	6
	Биогеохимические процессы
	
	1ч.

	III
	Химия атмосферы
	
	4ч.

	7
	Строение, состав атмосферы и химические реакции в ней
	Знать: парниковый эффект. Проблемы загрязнения атмосферного воздуха. Охрана атмосферы
	1ч.

	8
	Строение, состав атмосферы и химические реакции в ней
	
	1ч.

	9
	Основные источники загрязнения атмосферы
	Знать: парниковый эффект. Проблемы загрязнения атмосферного воздуха. Охрана атмосферы
	1ч.

	10
	Основные источники загрязнения атмосферы
	
	1ч.

	IV
	Химия гидросферы
	
	8ч.

	11
	Физико-химические свойства воды. 
	Инструктаж по т/б. Знать: роль воды  в круговороте веществ в природе.
	1ч.

	12
	Физико-химические свойства воды
	Инструктаж по т/б. Знать: роль воды  в круговороте веществ в природе.
	1ч.

	13
	Практическая работа №1: Физико– химические свойства воды
	Инструктаж по т/б. Знать: роль воды  в круговороте веществ в природе.
	1ч.

	14
	Практическая работа №1: Физико– химические свойства воды
	
	1ч.

	15
	Химия и охрана гидросферы
	Знать: основные источники загрязнения гидросферы. Охрана гидросферы
	1ч.

	16
	Химия и охрана гидросферы
	Знать: основные источники загрязнения гидросферы. Охрана гидросферы
	1ч.

	17
	Практическая работа №2: Определение гидрокарбонат – ионов, катионов магния и кальция
	Инструктаж по т/б.  Знать: жесткость воды и его разновидности
	1ч.

	18
	Практическая работа №3 Определение общего содержания примесей в водопроводной воде школы
	Инструктаж по т/б.

Знать: качественные реакции на катионы и анионы


	1ч.

	V
	Химия литосферы
	
	4ч.

	19
	Ресурсы Земли
	Знать: химические элементы и минералы в земной коре.
	1ч.

	20
	Ресурсы Земли
	Знать: химические элементы и минералы в земной коре.
	1ч.

	21
	Охрана литосферы. 
	Знать: состояние природных ресурсов России. Проблемы переработки мусора


	1ч.

	22
	Загрязнение почв отходами промышленной переработки
	Знать: состояние природных ресурсов России. Проблемы переработки мусора


	1ч.

	23
	Практическая работа №4:Определение нитратного азота в овощах и фрукта
	Инструктаж по т/б.  Знать: содержание нитратов в продуктах и воздействие их на здоровье человека
	1ч.

	24
	Практическая работа №4:Определение нитратного азота в овощах и фрукта
	Инструктаж по т/б.  Знать: содержание нитратов в продуктах и воздействие их на здоровье человека
	1ч.

	25
	 Практическая работа №5:Определение кислотности почвы
	Инструктаж по т/б.  Знать: причины кислотности почвы и пути его устранения
	1ч.

	26
	 Практическая работа №5:Определение кислотности почвы
	Инструктаж по т/б.  Знать: причины кислотности почвы и пути его устранения
	1ч.

	VI
	Хемосфера
	
	2ч.

	27
	Токсичные вещества хемосферы. 
	Знать: понятие о хемосфере. Стандарты качества среды
	1ч

	28
	Токсичные вещества хемосферы. 
	Знать: понятие о хемосфере. Стандарты качества среды
	1ч.

	29
	Решение расчетных задач с экологическим содержанием
	Уметь :решать задачи на практический выход и содержание примесей
	1ч.

	30
	Решение расчетных задач с экологическим содержанием
	Уметь :решать задачи на практический выход и содержание примесей
	1ч.

	31
	Решение расчетных задач с экологическим содержанием
	
	1ч.

	32
	Решение расчетных задач с экологическим содержанием
	
	1ч.

	33-34
	Итоговая конференция
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	Защита  рефератов
	2ч.


