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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программа по робототехнике реализуется в соответствии с основными нормативными документами:

· Указ Президента Российской Федерации № 204 от 07.05.2019 «О национальных целях и стратегических задачах развития Российской Федерации на период до 2024 года».
· Федеральный проект «Современная школа», паспорт проекта утвержден решением президиума Совета при Президенте Российской Федерации по стратегическому развитию и национальным проектам, протокол №16 от 24.12.2018;
· Закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 года №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· Указ Президента Российской Федерации от 07.05.2012 №599 «О мерах по реализации государственной политики в области образования и науки»;
· Концепция развития дополнительного образования детей, утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 04.09.2014 №1726-р;
· Приказ Минпросвещения РФ от 09.11.2018 №196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам».
· Постановление Правительства Российской Федерации № 706 от 15.08.2013г. «Об утверждении Правил оказания платных образовательных услуг»; 

· Концепция общенациональной системы выявления и поддержки молодых талантов, утвержденная Президентом Российской Федерации от 03.04.2012;
· Постановление Правительства Российской Федерации от 17.11.2015 №1239 «Об утверждении Правил выявления детей, проявивших выдающиеся способности, сопровождения и мониторинга их дальнейшего развития»;
· Письмо Министерства образования и науки Российской Федерации от 18.11.2015 №09-3242 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)»;
· Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях. Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы (СанПиН 2.4.2. 2821-10), утвержденные постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 29.12.2010 №189;
· «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей» СанПиН 2.4.4.3172-14, утвержденные постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 04.07.2014 №41;
Робототехника - это проектирование и конструирование всевозможных интеллектуальных механизмов - роботов, имеющих модульную структуру и обладающих мощными микропроцессорами.

Актуальность программы. 

В настоящее время в России развиваются нано технологии, электроника, механика и программирование. Последние годы одновременно с информатизацией общества лавинообразно расширяется применение микропроцессоров в качестве ключевых компонентов автономных устройств, взаимодействующих с окружающим миром без участия человека. В связи с активным внедрением новых технологий в жизнь общества постоянно увеличивается потребность в высококвалифицированных специалистах. Таким образом,  назрела необходимость в изучении робототехники в лицее. Введение дополнительной образовательной программы «Робототехника» неизбежно изменит картину восприятия учащимися технических дисциплин, переводя их из разряда умозрительных в разряд прикладных. Возможность прикоснуться к неизведанному миру роботов для современного ребенка является очень мощным стимулом к познанию нового, преодолению инстинкта потребителя и формированию стремления к самостоятельному созиданию.
Отличительные особенности программы.
Реализация программы осуществляется с использованием материалов cо специализированного сайта prorobot.ru (Роботы лего и робототехника), учебно-методического пособия для учителя «Основы робототехники с VEX IQ». Настоящий курс предлагает использование образовательных конструкторов Lego Mindstorms, VEX IQ. 

В распоряжении учащихся будут предоставлены Лего-конструкторы, оснащенные специальным микропроцессором, позволяющим создавать программируемые модели роботов. С его помощью обучаемый может запрограммировать робота на выполнение определенных функций. 

Курс предполагает использование компьютеров совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Методические особенности реализации программы предполагают сочетание возможности развития индивидуальных творческих способностей и формирование умений взаимодействовать в коллективе, работать в группе.

Занятия по программе формируют специальные технические умения, развивают аккуратность, усидчивость, организованность, нацеленность на результат. 
Обучение ведется на русском языке, также используются специальные слова на английском языке.

Программа может быть скорректирована в зависимости от возраста учащихся. Некоторые темы взаимосвязаны со школьным курсом и могут с одной стороны служить пропедевтикой, с другой стороны опираться на него. Если кружок начинает функционирование в старшей группе, на многие темы потребуется гораздо меньше времени, но коснуться, так или иначе, нужно всего. Работая со старшеклассниками, проявившими интерес к робототехнике незадолго до окончания школы, необходимо создавать индивидуальные планы и (или) сокращать трехгодичный курс до одного года.
Направленность программы: техническая

Возраст обучающихся: 7-18 лет
Срок реализации программы: 3 года
Цель программы: развитие исследовательских, инженерных и проектных компетенций через моделирование и конструирование научно-технических объектов в робототехнике.
Задачи:
1. Образовательные:

· использование современных разработок по робототехнике в области образования, организация на их основе активной внеурочной деятельности учащихся;

· ознакомление учащихся с комплексом базовых технологий, применяемых при создании роботов;

· решение учащимися ряда кибернетических задач, результатом каждой из которых будет работающий механизм или робот с автономным управлением.

2. Развивающие:

· развитие у школьников инженерного мышления, навыков конструирования, программирования и эффективного использования кибернетических систем;

· развитие мелкой моторики, внимательности, аккуратности и изобретательности;

· развитие креативного мышления и пространственного воображения учащихся;

· организация и участие в играх, конкурсах и состязаниях роботов в качестве закрепления изучаемого материала и в целях мотивации обучения.

3. Воспитательные:

· повышение мотивации учащихся к изобретательству и созданию собственных роботизированных систем;
· формирование у учащихся стремления к получению результата;
· формирование навыков проектного мышления, работы в команде.
Режим занятий:
1-й год обучения – 68 часов (1 раз в неделю по 2 часа),

2-й год обучения – 68 часов (1 раз в неделю по 2 часа),

3-й год обучения – 68 часов (1 раз в неделю по 2 часа).
Всего за  три года обучения - 204 часа.
Формы учебной деятельности:
-фронтальные (беседа, лекция, проверочная работа);

-групповые (олимпиады, фестивали, соревнования);

-индивидуальные (инструктаж, разбор ошибок, индивидуальная сборка робототехнических средств).

Для предъявления учебной информации используются следующие методы:

- наглядные;

- словесные;

- практические.

Для стимулирования учебно-познавательной деятельности применяются методы:

- соревнования;

- поощрение и порицание.

Формы подведения итога реализации программы:

- защита итоговых проектов;

- участие в конкурсах на лучший сценарий и презентацию к созданному проекту;

- участие в конкурсах, научно-практических конференциях различных уровней.

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

2.1. Учебно-тематический план

2.1.1. Учебно-тематический план первого года обучения
	№ 

п/п
	тема занятия
	общее кол-во часов
	теоретические

	
	
	
	теоретические
	практические

	I. РАЗДЕЛ  «Я КОНСТРУИРУЮ»

	1
	Введение. Мотор и ось.
	2
	1
	1

	2
	Зубчатые колеса.
	2
	1
	1

	3
	Коронное зубчатое колесо.
	2
	1
	1

	4
	Шкивы и ремни.
	2
	1
	1

	5
	Червячная зубчатая передача.
	2
	1
	1

	6
	Кулачковый механизм
	6
	2
	4

	7
	Датчик расстояния
	4
	1
	3

	8
	Датчик наклона.
	2
	1
	1

	9
	Экскурсия в «Дворец спорта Хава».

Экскурсия в пожарную часть.
	2
	1
	1

	II. РАЗДЕЛ  «Я ПРОГРАММИРУЮ»

	1
	Алгоритм.
	2
	1
	1

	2
	Блок "Цикл".
	2
	1
	1

	3
	Блок "Прибавить к экрану".
	2
	1
	1

	4
	Блок "Вычесть из Экрана".
	2
	1
	1

	5
	Блок "Начать при получении письма".
	2
	1
	1

	III. РАЗДЕЛ  «Я СОЗДАЮ»

	1
	Разработка модели «Танцующие птицы».
	2
	1
	1

	2
	Свободная сборка.
	4
	 
	4

	3
	Творческая работа «Порхающая птица».
	4
	 
	4

	4
	Творческая работа «Футбол».
	4
	 
	4

	5
	Творческая работа «Непотопляемый парусник».
	4
	 
	4

	6
	Творческая работа «Спасение от великана».
	2
	 
	2

	7
	Творческая работа «Дом».
	4
	 
	4

	8
	Маркировка: разработка модели «Машина с двумя моторами».
	2
	1
	1

	9
	Разработка модели «Кран».
	2
	 
	2

	10
	Разработка модели «Колесо обозрения».
	2
	 
	2

	11
	Творческая работа «Парк аттракционов».
	2
	 
	2

	12
	Конкурс конструкторских идей.
	2
	 
	2

	
	ВСЕГО:
	68
	16
	52


2.1.2.Учебно-тематический план  второго года обучения
	№ п/п
	Тема
	в том числе

	
	
	общее кол-во часов
	теоретические
	практические

	1
	Вводное занятие (в том числе техника безопасности)
	1
	1
	-

	2
	История создания первых роботов. История робототехники
	1
	1
	-

	3
	Основы механики. Знакомство с конструкторами и деталями.
	4
	2
	2

	4
	Основы кинематики. Сборка первых роботов с использованием основных законов кинематики.
	4
	2
	2

	5
	Основы динамики. Сборка первых роботов с использованием основных законов динамики.
	8
	2
	6

	6
	Изучение среды программирования. Знакомство с

интерфейсом программы. Программирование первого робота.
	16
	4
	12

	7
	Основы механики. Сборка и программирование роботов с использованием основных законов механики.
	12
	4
	8

	8
	Датчики.
	4
	2
	2

	9
	Сборка и программирование спортивных роботов с использованием датчиков.
	4
	2
	2

	10
	Сборка и программирование выставочных роботов.
	4
	2
	2

	11
	Сборка и программирование авторских роботов творческой категории
	4
	2
	2

	12
	Выставка. Демонстрация возможностей роботов.
	4
	-
	4

	13
	Заключительное занятие
	2
	2
	-

	
	Итого
	68
	26
	42


2.1.3. Учебно-тематический план третьего  года обучения
	№ п/п
	Тема занятия.
	общее 
кол-во часов
	теоретические

	
	
	
	теоретические
	практические

	1
	Техника безопасности. Повторение основных видов соединений
	2
	2
	-

	2
	Изучение программы, позволяющей создавать объёмные модели. Создание проекта робота
	6
	2
	4

	3
	Создание проекта робота
	6
	-
	6

	3
	Основы электроники. Микроконтроллер
	12
	2
	10

	4
	Электронные компоненты. Пьезоэлементы. Сенсоры. Резисторы
	10
	2
	8

	5
	Алгоритм. Знакомство и изучение языка программирования для Arduino.
	8
	2
	6

	6
	Соединение микроконтроллера с компьютером. Жидкокристаллические экраны. Двигатели. Транзисторы
	8
	2
	6

	7
	Сборка мобильного робота по ранее разработанному проекту
	8
	2
	6

	8
	Создание проекта более сложного робота. Сборка и программирование робота
	2
	-
	2

	9
	Создание проекта роботизированных схем, реализация проекта
	2
	-
	2

	10
	Демонстрация возможностей созданных систем
	2
	-
	2

	11
	Заключительное занятие
	2
	-
	2

	12
	Итого
	68
	14
	54


  
2.2. Содержание учебно-тематического плана 
2.2.1. Содержание программы 1-й год обучения
Раздел 1.  «Я  конструирую» - 24 часа
Тема 1. Введение. Мотор и ось.2часа

Знакомство с конструктором LEGO, правилами организации рабочего места. Техника безопасности. Знакомство со средой программирования, с основными этапами разработки модели. Знакомство с понятиями мотор и ось, исследование основных функций и параметров работы мотора, заполнение таблицы. Выработка навыка поворота изображений и подсоединения мотора к LEGO-коммутатору. Разработка простейшей модели с использованием мотора – модель «Обезьяна на турнике». Знакомство с понятиями технологической карты модели и технического паспорта модели.

Тема 2. Зубчатые колеса. 2 часа

Знакомство с элементом модели зубчатые колеса, понятиями ведущего и ведомого зубчатых колес. Изучение видов соединения мотора и зубчатых колес. Знакомство и исследование элементов модели промежуточное зубчатое колесо, понижающая зубчатая передача и повышающая зубчатая передача, их сравнение, заполнение таблицы. Разработка модели «Умная вертушка» (без использования датчика расстояния). Заполнение технического паспорта модели.

Тема 3. Коронное зубчатое колесо. 2 часа
Знакомство с элементом модели коронное зубчатое колесо. Сравнение коронного зубчатого колеса с зубчатыми колесами. Разработка модели «Рычащий лев» (без использования датчиков). Заполнение технического паспорта модели.

Тема 4. Шкивы и ремни. 2 часа
Знакомство с элементом модели шкивы и ремни, изучение понятий ведущий шкив и ведомый шкив. Знакомство с элементом модели перекрестная переменная передача. Сравнение ременной передачи и зубчатых колес, сравнений простой ременной передачи и перекрестной передачи. Исследование вариантов конструирования ременной передачи для снижение скорости, увеличение скорости. Прогнозирование результатов различных испытаний. Разработка модели «Голодный аллигатор» (без использования датчиков). Заполнение технического паспорта модели.

Тема 5. Червячная зубчатая передача. 2 часа
Знакомство с элементом модели  червячная зубчатая передача, исследование механизма, выявление функций червячного колеса. Прогнозирование результатов различных испытаний. Сравнение элементов модели червячная зубчатая передача и зубчатые колеса, ременная передача, коронное зубчатое колесо.

Тема 6. Кулачковый механизм. 6 часов
Знакомство с элементом модели кулачок (кулачковый механизм), выявление особенностей кулачкового механизма. Прогнозирование результатов различных испытаний. Способы применения кулачковых механизмов в разных моделях: разработка моделей «Обезьянка-барабанщица», организация оркестра обезьян-барабанщиц, изучение возможности записи звука. Закрепление умения использования кулачкового механизма в ходе разработки моделей «Трамбовщик» и «Качелька». Заполнение технических паспортов моделей. 

Тема 7. Датчик расстояния. 4 часа
Знакомство с понятием датчика. Изучение датчика расстояния, выполнение измерений в стандартных единицах измерения, исследование чувствительности датчика расстояния. Модификация уже собранных моделей с использованием датчика расстояния, изменение поведения модели. Разработка моделей «Голодный аллигатор» и «Умная вертушка» с использованием датчика расстояния, сравнение моделей. Соревнование роботов «Кто дольше». Дополнение технических паспортов моделей.

Тема 8. Датчик наклона. 2 часа

Знакомство с датчиком наклона. Исследование основных характеристик датчика наклона, выполнение измерений в стандартных единицах измерения, заполнение таблицы. Разработка моделей с использованием датчика наклона: «Самолет», «Умный дом: автоматическая штора». Заполнение технических паспортов моделей.

II РАЗДЕЛ. «Я программирую» - 10 часов
В ходе изучения тем раздела «Я программирую» полученные знания, умения, навыки закрепляются и расширяются, повышается сложность конструируемых моделей за счет сочетания нескольких видов механизмов и усложняется поведение модели. Основное внимание уделяется разработке и модификации основного  алгоритма управления моделью. 

Тема 1. Алгоритм. 2 часа
Знакомство с понятием алгоритма, изучение основных свойств алгоритма. Знакомство с понятием исполнителя. Изучение блок-схемы как способа записи алгоритма. Знакомство с понятием линейного алгоритма, с понятием команды, анализ составленных ранее алгоритмов поведения моделей, их сравнение. 

Тема 2. Блок "Цикл". 2 часа
Знакомство с понятием цикла. Варианты организации цикла в среде программирования LEGO. Изображение команд в программе и на схеме. Сравнение работы блока Цикл со Входом и без него. Разработка модели «Карусель», разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели. Заполнение технического паспорта модели.

Тема 3. Блок "Прибавить к экрану". 2 часа
Знакомство с блоком «Прибавить к экрану», обсуждение возможных вариантов применения. Разработка программы «Плейлист». Модификация модели «Карусель» с изменение мощности мотора и применением блока «прибавить к экрану».

Тема 4. Блок "Вычесть из Экрана". 2 часа
Знакомство с блоком «Вычесть из экрана», обсуждение возможных вариантов применения. Разработка модели «Ракета». Заполнение технического паспорта модели.

Тема 5. Блок "Начать при получении письма". 2 часа
Знакомство с блоками «Отправить сообщение» и «Начать при получении письма», исследование допустимых вариантов сообщений, прогнозирование результатов различных испытаний, обсуждение возможных вариантов применения этих блоков. Разработка модели «Кодовый замок». Заполнение технического паспорта модели.

III РАЗДЕЛ. «Я создаю» - 34 часа
В ходе изучения тем раздела «Я создаю» упор делается на развитие технического творчества учащихся посредством проектирования и создания учащимися собственных моделей, участия в выставках творческих проектов. 
Тема 1. Разработка модели «Танцующие птицы». 2 часа
Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели.

Тема 2. Свободная сборка. 4 часа
Составление собственной модели, составление технологической карты и технического паспорта модели. Разработка одного или нескольких вариантов управляющего алгоритма. Демонстрация и защита модели. Сравнение моделей. Подведение итогов. 

Тема 3. Творческая работа «Порхающая птица». 4 часа
Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели. Развитие модели: создание отчета, презентации, придумывание сюжета для представления модели, создание и программирование модели с более сложным поведением.

Тема 4. Творческая работа «Футбол». 4 часа
Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели «Нападающий». Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели «Вратарь». Рефлексия (измерения, расчеты, оценка возможностей модели).

Организация футбольного турнира – соревнования в сборке моделей «Нападающий» и «Болельщики», конструирование, разработка и запись управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели «Ликующие болельщики». Подведение итогов.

Тема 5. Творческая работа «Непотопляемый парусник». 4 часа
Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели «Непотопляемый парусник». Развитие модели: создание отчета, презентации, придумывание сюжета для представления модели, создание и программирование модели с более сложным поведением.

Тема 6. Творческая работа «Спасение от великана». 2 часа
Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели «Спасение от великана», придумывание сюжета для представления модели (на примере сказки  Перро «Мальчик с пальчик»). 

Тема 7. Творческая работа «Дом». 4 часа
Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта моделей «Дом», «Машина». Знакомство с понятием маркировка. Разработка и программирование моделей с использованием двух и более моторов. Придумывание сюжета, создание презентации для представления комбинированной модели «Дом» и «Машина».

Тема 8. Маркировка: разработка модели «Машина с двумя моторами». 2 часа
Повторение понятия маркировка, обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели «Машина с двумя моторами».

Тема 9. Разработка модели «Кран». 2 часа
Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели «Кран», сравнение управляющих алгоритмов.

Тема 10. Разработка модели «Колесо обозрения». 2 часа
Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели «Колесо обозрения»

Тема 11. Творческая работа «Парк аттракционов». 2 часа
Составление собственной модели, составление технологической карты и технического паспорта модели. Разработка одного или нескольких вариантов управляющего алгоритма. Демонстрация и защита модели. Сравнение моделей. Подведение итогов.

Тема 12. Конкурс конструкторских идей. 2 часа
Создание и программирование собственных механизмов и моделей с помощью набора LEGO, составление технологической карты и технического паспорта модели, демонстрация и защита модели. Сравнение моделей. Подведение итогов.

2.2.2. Содержание программы второго года обучения
Введение - 1 час
Рассказ о развитии робототехники в мировом сообществе и в частности в России. Показ видео роликов о роботах и роботостроении. Правила техники безопасности.

История создания первых роботов. История робототехники - 1 час
Робототехника для начинающих, базовый уровень. Основы робототехники.  Понятия: датчик, интерфейс, алгоритм и т.п.

Алгоритм программы представляется по принципу LEGO. Из визуальных блоков составляется программа. Каждый блок включает конкретное задание и его выполнение. По такому же принципу собирается сам робот из различных комплектующих узлов (датчик, двигатель, зубчатая передача и т.д.) узлы связываются при помощи интерфейса (провода, разъемы, системы связи, оптику и т.д.

Основы механики. Знакомство с конструкторами и деталями - 4 часа
Технология NXT. О технологии EV3. Установка батарей.  Главное меню.

Сенсор цвета и цветная подсветка.  Сенсор нажатия.  Ультразвуковой сенсор. Интерактивные сервомоторы. ИспользованиеBluetooth.

EV3 является «мозгом» робота MINDSTORMS. Это интеллектуальный, управляемый компьютером элемент конструктора LEGO, позволяющий роботу ожить и осуществлять различные действия.

Различные сенсоры необходимы для выполнения определенных действий. Определение цвета и света. Обход препятствия. Движение по траектории и т.д.

Основы кинематики. Сборка первых роботов с использованием основных законов кинематики - 4 часа
Знакомство с конструктором.  Твой конструктор (состав, возможности) .

Основные детали (название и назначение). Датчики (назначение, единицы измерения). Двигатели.Микрокомпьютер EV3.Аккумулятор (зарядка, использование). Как правильно разложить детали в наборе.

В конструкторе MINDSTORMSEV3 применены новейшие технологии робототехники: современный 32 – битный программируемый микроконтроллер; программное обеспечение, с удобным интерфейсом на базе образов и с возможностью перетаскивания объектов, а так же с поддержкой интерактивности; чувствительные сенсоры и интерактивные сервомоторы; разъемы для беспроводного Bluetooth,WI-FIи USB подключений. Различные сенсоры необходимы для выполнения определенных действий. Определение цвета и света. Обход препятствия. Движение по траектории и т.д.

Основы динамики. Сборка первых роботов с использованием основных законов динамики - 8 часов
Начало работы.  Включение и выключение микрокомпьютера (аккумулятор, батареи, включение, выключение). Подключение двигателей и датчиков (комплектные элементы, двигатели и датчики EV3). Тестирование (Tryme). Мотор. Датчик освещенности. Датчик звука. Датчик касания. Ультразвуковой датчик . Структура меню EV3. Снятие показаний с датчиков (view).

Изучение среды программирования. Знакомство с интерфейсом программы. Программирование первого робота - 16 часов
Программное обеспечение EVА.Требования к системе. Установка программного обеспечения.Интерфейс программного обеспечения. Палитра программирования. Панель настроек.Контроллер.Редактор звука. Редактор изображения.Дистанционное управление. Структура языка программирования EV3. Установка связи с EV3.Usb. BT .WI-FI. Загрузка программы .Запуск программы на EV3. Память EV3: просмотр и очистка.

Основы механики. Сборка и программирование роботов с использованием основных законов механики - 12 часов
Первая модель.  Сборка модели по технологическим картам. Составление простой программы для модели, используя встроенные возможности EV3 (программа из ТК + задания на понимание принципов создания программ).

Датчики - 4 часа
Модели с датчиками. Сборка моделей и составление программ из ТК. Датчик звука. Датчик касания.  Датчик света.  Подключение лампочки.

Выполнение дополнительных заданий и составление собственных программ. Соревнования.

Проводится сборка моделей роботов и составление программ по технологическим картам, которые находятся в комплекте с комплектующими для сборки робота. Далее составляются собственные программы.

Сборка и программирование спортивных роботов с использованием датчиков - 4 часа
Программы. Составление простых программ по линейным и псевдолинейным алгоритмам.  Соревнования .

Учитывая, что при конструировании робота из данного набора существует множество вариантов его изготовления и программирования, начинаем с программ, предложенных в инструкции и описании конструктора.

Сборка и программирование выставочных роботов - 4 часа
Модели с датчиками.  Составление простых программ по алгоритмам, с использованием ветвлений и циклов»

Сборка и программирование авторских роботов творческой категории - 4 часа
Программы. Составление авторских  программ по линейным и псевдолинейным алгоритмам. Соревнования.

Выставка. Демонстрация возможностей роботов - 4 часа
Программы. День показательных соревнований по категориям:

Категории могут быть различными.

Категории соревнований заранее рассматриваем различные. Используем видео материалы соревнований по конструированию роботов и повторяем их на практике. Затем применяем все это на соревнованиях.

Заключительное занятие - 2 часа
Заключительное занятие.
2.2.3. Содержание  программы третьего года обучения
Техника безопасности. Повторение основных видов соединений - 2 часа
Рассказ о развитии робототехники в мировом сообществе и в частности в России. Показ видео роликов о роботах и роботостроении. Правила техники безопасности.

Изучение программы, позволяющей создавать объёмные модели. 
Создание проекта робота - 6 часов
Основы робототехники. Понятия: датчик, интерфейс, алгоритм и т.п.

Алгоритм программы представляется по принципу LEGO. Из визуальных блоков составляется программа. Каждый блок включает конкретное задание и его выполнение. По такому же принципу собирается сам робот из различных комплектующих узлов (датчик, двигатель, зубчатая передача и т.д.) узлы связываются при помощи интерфейса (провода, разъемы, системы связи, оптику и т.д.)

Создание проекта робота - 6 часов
Технология NXT. О технологии EV3. Установка батарей.  Главное меню. Сенсор цвета и цветная подсветка.  Сенсор нажатия.  Ультразвуковой сенсор.  Интерактивные сервомоторы.  Использование Bluetooth.

EV3 является «мозгом» робота MINDSTORMS. Это интеллектуальный, управляемый компьютером элемент конструктора LEGO.

Основы электроники. Микроконтроллер - 12 часов
Начало работы. Включение, выключение микрокомпьютера (аккумулятор, батареи, включение, выключение).  Подключение двигателей и датчиков (комплектные элементы, двигатели и датчики EV3). Тестирование (Tryme). Мотор. Датчик освещенности. Датчик звука Датчик касания. Ультразвуковой датчик. Структура меню EV3.  Снятие показаний с датчиков (view).

Электронные компоненты. Пьезоэлементы. Сенсоры. Резисторы - 10 часов
Программное обеспечение EV3. Требования к системе. Установка программного обеспечения. Интерфейс программного обеспечения. Палитра программирования. Панель настроек. Контроллер. Редактор звука. Редактор изображения. Дистанционное управление. Структура языка программирования EV3. Установка связи с EV3.Usb.BT. WI-FI.

Загрузка программы. Запуск программы на EV3. Память EV3: просмотр и      очистка.

Соединение микроконтроллера с компьютером.
Жидкокристаллические экраны. Двигатели. Транзисторы - 8 часов
Первая модель. Сборка модели по технологическим картам. Составление простой программы для модели, используя встроенные возможности EV3 (программа из ТК + задания на понимание принципов создания программ)

Сборка мобильного робота по ранее разработанному проекту - 8 часов
Модели с датчиками.  Сборка моделей и составление программ из ТК.  Датчик звука. Датчик касания.  Датчик света. Подключение лампочки. Выполнение дополнительных заданий и составление собственных программ.

Создание проекта более сложного робота. Сборка и программирование робота -2 часа
Программы. Составление простых программ по линейным и псевдолинейным алгоритмам.

Создание проекта роботизированных схем, реализация проекта - 2 часа
Модели с датчиками.  Составление простых программ по алгоритмам, с использованием ветвлений и циклов» .Соревнования.

Демонстрация возможностей созданных систем - 2 часа
Программы.  День показательных соревнований по категориям:

Категории могут быть различными.

Категории соревнований заранее рассматриваем различные. Используем видео материалы соревнований по конструированию роботов и повторяем их на практике. За тем применяем все это на соревнованиях. 
Заключительное занятие - 2 часа
Заключительное занятие.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ:
1. Личностные результаты:

- умение оценивать жизненные ситуации (поступки, явления, события) с точки зрения собственных ощущений (явления, события), в предложенных ситуациях отмечать конкретные поступки, которые можно оценить как хорошие или плохие;

- умение называть и объяснять свои чувства и ощущения, объяснять своё отношение к поступкам с позиции общечеловеческих нравственных ценностей;

- умение самостоятельно и творчески реализовывать собственные замыслы.

2. Метапредметными результатами является формирование следующих универсальных учебных действий (УУД):

· Познавательные УУД:

- определять, различать и называть детали конструктора;

- конструировать по условиям, образцу, чертежу, заданной схеме;

- самостоятельно строить схему;

- ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного.

- перерабатывать полученную информацию: сравнивать и группировать предметы, делать выводы в результате совместной работы группы.

· Регулятивные УУД:

- уметь работать по предложенным инструкциям;

- излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

- определять и формулировать цель деятельности на занятии.

· Коммуникативные УУД:

- уметь работать в команде, эффективно распределять обязанности;

- формулировать собственное мнение и позицию;

- договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности, в том числе в ситуации столкновения интересов;

-адекватно использовать речевые средства для решения различных  коммуникативных задач. 

3. Предметными результатами являются формирование знаний и умений по:

- основным компонентам конструкторов;

- общим положениям и основным принципам механики;

- конструктивным особенностям различных моделей, сооружений и механизмов;

- видам подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;

- приемам конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.).

4. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ
4.1. Материально-техническое обеспечение:

Материальное обеспечение:

1. LEGO Mindstorms NXT 2.0. с программным обеспечением LEGO Mindstorms  NXT 2.0, № 9797 

2. Ресурсный набор LEGO Mindstorms NXT 2.0. с программным обеспечением LEGO Mindstorms  NXT 2.0,  № 9695

3. Экоград LEGO

4. Ресурсный набор VEX IQ с программным обеспечением RobotC.

5. АРМ учителя (компьютер, проектор, сканер, принтер)

6. Компьютерный класс (для программирования робототехнических средств, контроллеров конструкторов, настройки самих конструкторов, отладки программ, проверки совместной работоспособности программного продукта и модулей конструкторов).

Методическое обеспечение:

1. Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. – СПб.:Наука, 2010, 195 стр.
2. Основы робототехники с VEX IQ. Учебно-методическое пособие для учителя. ФГОС/ Д.А.Каширин, Н.Д.Федорова.-М.:Издательство «Экзамен», 2019.-136с.

3. Программное обеспечение ROBOLAB 2.9.

4. Интернет-ресурсы:

 http://lego.rkc-74.ru/ 

 http://www.lego.com/education/
 http://www.wroboto.org/
 http://learning.9151394.ru

 http://www.roboclub.ru/
 http://robosport.ru/ 

 http://www.prorobot.ru/
 http://www.asahi-net.or.jp
 https://vexacademy.ru
 https://www.vexrobotics.com/
Кадровое обеспечение:
Учитель высшей квалификационной категории, окончил физико-математический факультет ЧГПИ имени И.Я.Яковлева, педагогический стаж работы – 24 года.
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