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Планируемые результаты 
Личностные результаты:

· формировать познавательные интересы, интеллек​туальных и творческих способностей учащихся; 

· убежденность в не​обходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общест​ва, уважение к творцам науки и техники, отношение к фи​зике как элементу общечеловеческой культуры; 

· самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений; 

· готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и возможностями; 

· мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно ориентированного подхода; 

· формирование ценностных отношений друг к другу, учи​телю, авторам открытий и изобретений, результатам обучения.

Метапредметные результаты: 

Обучающийся сможет научиться:
регулятивные:

· овладеть навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постанов​ки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные резуль​таты своих действий; 

· понимать различия между исходными фактами и гипотезами для их объяснения, теоретическими моделями и реальными объектами, овладение универсальными учебными действиями на примерах гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез, разработки теоретических моделей процессов или явлений; 

· формировать умения воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символи​ческой формах, анализировать и перерабатывать полученную информацию в соответствии с поставленными задачами, вы​делять основное содержание прочитанного текста, находить в нем ответы на поставленные вопросы и излагать его; 

познавательные:

· приобретать опыт самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источни​ков и новых информационных технологий для решения по​знавательных задач; 

· развивать умения выражать свои мысли и способности выслушивать собеседни​ка, понимать его точку зрения, признавать право другого че​ловека на иное мнение; 

· освоить приемы действий в нестандартных/ 
· коммуникативные:

· формировать умения работать в группе с выполнени​ем различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию. 

Предметные результаты: 

Обучающийся научится:
· распознавать механические явления и объяснять на основе имеющихся знаний основные свойства или условия протекания этих явлений: равномерное и неравномерное прямолинейное движение, инерция, взаимодействие тел, передача давления твёрдыми телами, жидкостями и газами, атмосферное давление, плавание тел, равновесие твёрдых тел;

· описывать изученные свойства тел и механические явления, используя физические величины: путь, скорость, масса тела, плотность вещества, сила, давление,  кинетическая энергия, потенциальная энергия, механическая работа, механическая мощность, КПД простого механизма, сила трения; при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения, находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами;

· распознавать тепловые явления и объяснять на основе имеющихся знаний основные свойства или условия протекания этих явлений различать основные признаки моделей строения газов, жидкостей и твёрдых тел;

· анализировать свойства тел, механические явления и процессы, используя физические законы и принципы: закон сохранения энергии, равнодействующая сила

Обучающийся получит возможность научиться:
· использовать знания о механических явлениях в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде;

· приводить примеры практического использования физических знаний о механических явлениях и физических законах

· умениям  применять теоретические знания по физике на практике, решать физические задачи на применение получен​ных знаний; 

· умения и навыки применять полученные знания для объяснения принципов действия важнейших технических устройств, решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности своей жизни, рационального при​родопользования и охраны окружающей среды; 

· развитие теоретического мышления на основе формирования умений устанавливать факты, различать причины и следствия, строить модели и выдвигать гипотезы, отыскивать и формулировать доказательства выдвинутых гипотез, выво​дить из экспериментальных фактов и теоретических моделей физические законы; 

· коммуникативным умениям докладывать о результатах своего исследования, участвовать в дискуссии, кратко и точ​но отвечать на вопросы, использовать справочную литерату​ру и другие источники информации.

· приёмам поиска и формулировки доказательств выдвинутых гипотез и теоретических выводов на основе эмпирически установленных фактов;

· находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему на основе имеющихся знаний по механике с использованием математического аппарата, оценивать реальность полученного значения физической величины.

Программа разработана как самостоятельная дисциплина, являющаяся образовательным компонентом общего среднего образования. Вместе с тем, выражая общие идеи формализации, она пронизывает содержание многих других предметов и, следовательно, становится дисциплиной обобщающего, методологического плана. Основное назначение курса "Робототехники" состоит в выполнении социального заказа современного общества, направленного на подготовку подрастающего поколения к полноценной работе в условиях глобальной информатизации всех сторон общественной жизни.

Робототехника является одним из важнейших направлений научно - технического прогресса, в котором проблемы механики и новых технологий соприкасаются с проблемами искусственного интеллекта. 

За последние годы успехи в робототехнике и автоматизированных системах изменили личную и деловую сферы нашей жизни.  Роботы широко используются в транспорте, в исследованиях Земли и космоса, в хирургии, в военной промышленности, при проведении лабораторных исследований, в сфере безопасности, в массовом производстве промышленных товаров и товаров народного потребления. Многие устройства, принимающие решения на основе полученных от сенсоров данных, тоже можно считать роботами — таковы, например, лифты, без которых уже немыслима наша жизнь.

Содержание и структура кружка «Робототехника» направлены на формирование устойчивых представлений о робототехнических устройствах как едином изделии определенного функционального назначения и с определенными техническими характеристиками.
Содержание работы кружка «Робототехника»

 Программа рассчитана на 68 ч. адаптирована под Конструктор Mindstorms NXT 9797.

Цель образовательной программы «Лего-конструирование и робототехника» заключается в том, чтобы перевести уровень общения ребят с техникой «на ты», научить ребят грамотно выразить свою идею, спроектировать ее техническое и программное решение, реализовать ее в виде модели, способной к функционированию.

Конструктор Лего предоставляет ученикам возможность приобретать важные знания, умения и навыки в процессе создания, программирования и тестирования роботов. «Мозгом» робота Lego  Mindstorms  Education является микрокомпьютер Lego  NXT, делающий робота программируемым, интеллектуальным, способным принимать решения.  Для связи между компьютером и NXT можно использовать также беспроводное соединение Bluetooth. На NXT имеется три выходных порта для подключения электромоторов или ламп, помеченные буквами А, В и С. С помощью функции NXT Program (Программы NXT) можно осуществлять прямое программирование блока NXT без обращения к компьютеру. Датчики получают информацию от микрокомпьютера NXT.  

Конструктор Лего и программное обеспечение к нему предоставляет прекрасную возможность учиться ребенку на собственном опыте. Такие знания вызывают у детей желание двигаться по пути открытий и исследований, а любой признанный и оцененный успех добавляет уверенности в себе. Обучение происходит особенно успешно, когда ребенок вовлечен в процесс создания значимого и осмысленного продукта, который представляет для него интерес. Важно, что при этом ребенок сам строит свои знания, а учитель лишь консультирует его.

В окружающем нас мире очень много роботов: от лифта в вашем доме до производства автомобилей, они повсюду. Конструктор Mindstorms NXT приглашает ребят войти в увлекательный мир роботов, погрузиться в сложную среду информационных технологий. 
Программное обеспечение отличается дружественным интерфейсом, позволяющим ребенку постепенно превращаться из новичка в опытного пользователя. Каждый урок - новая тема или новый проект. Модели собираются либо по технологическим картам, либо в силу фантазии детей. По мере освоения проектов проводятся соревнования роботов, созданных группами.

В конце года в творческой лаборатории группы демонстрируют возможности своих роботов.

Можно выделить следующие этапы обучения:

І этап – начальное конструирование и моделирование. Очень полезный этап, дети действуют согласно своим представлениям, и пусть они «изобретают велосипед», это их велосипед, и хорошо бы, чтобы каждый его изобрел.

На этом этапе ребята еще мало что знают из возможностей использования разных методов усовершенствования моделей, они строят так, как их видят. Задача учителя – показать, что существуют способы, позволяющие сделать модели, аналогичные детским, но быстрее, мощнее. В каждом ребенке сидит дух спортсмена, и у него возникает вопрос: «Как сделать, чтобы победила моя модель?»

Вот здесь можно начинать следующий этап.

ІІ этап – обучение. На этом этапе ребята собирают модели по схемам, стараются понять принцип соединений, чтобы в последующем использовать. В схемах представлены очень грамотные решения, которые неплохо бы даже заучить. Модели получаются одинаковые, но творчество детей позволяет отойти от стандартных моделей и при создании программ внести изменения, поэтому соревнования должны сопровождаться обсуждением изменений, внесенных детьми. Дети составляют программы и защищают свои модели. Повторений в защитах быть не должно.

ІІІ этап – сложное конструирование. Узнав много нового на этапе обучения, ребята получают возможность применить свои знания и создавать сложные проекты. 

Круг возможностей их моделей очень расширяется. Вот теперь уместны соревнования и выводы по итогам соревнований –  какая модель сильнее и почему. Насколько механизмы, изобретенные человечеством, облегчают нам жизнь. 

Цели курса:

Главной целью является развитие информационной культуры, учебно-познавательных и поисково-исследовательских навыков, развитие интеллекта.

Основные задачи:

· Знакомство со средой программирования NXT-G;

· Усвоение основ программирования, получить умения составления алгоритмов;

· сформировать умения строить модели по схемам;

· получить практические навыки конструктивного воображения при разработке индивидуальных или совместных проектов;

· проектирование технического, программного решения идеи, и ее реализации в виде функционирующей модели;

· развитие умения ориентироваться в пространстве;

· Умение использовать системы регистрации сигналов датчиков, понимание принципов обратной связи;

· Проектирование роботов и программирование их действий;

· Через создание собственных проектов прослеживать пользу применения роботов в реальной жизни;

· Расширение области знаний о профессиях;

· Умение учеников работать в группах.

· Воспитание самостоятельности, аккуратности и внимательности в работе.

Возраст детей, участвующих в реализации данной образовательной программы: от 11 до 16 лет. Дети данного возраста способны выполнять задания по образцу, а так же после изучения блока темы выполнять творческое репродуктивное задание.

Режим занятий:

Занятия проводятся: 

1 раз в неделю по 2 ч по 45 мин 
Тематическое планирование
	
	Тема
	Количество часов

	
	Введение, 12 ч.
	

	1
	Введение в робототехнику
	1

	2
	Знакомство с набором Lego Mindstorms NXT 2.0
	

	3
	Конструкторы компании ЛЕГО
	1

	4
	Создание первого робота и разработка простейшего алгоритма
	1

	5
	Создание первого робота и разработка простейшего алгоритма
	1

	6
	Исследование режимов работы двигателя. Сборка модели мельницы
	1

	7
	Исследование режимов работы двигателя. Сборка модели мельницы
	1

	8
	Программирование модели мельницы
	1

	9
	Введение в основы сенсорных устройств. Сборка робота, объезжающего препятствия
	1

	10
	Введение в основы сенсорных устройств. Сборка робота, объезжающего препятствия
	1

	11
	Введение в основы сенсорных устройств. Сборка робота, объезжающего препятствия
	1

	12
	Показательное выступление
	1

	
	Конструирование, Управление, 25 ч
	

	13
	Сборка гусеничного робота по инструкции
	1

	14
	Конструирование гусеничного робота
	1

	15
	Конструирование гусеничного робота
	1

	16
	Показательное выступление
	1

	17
	Тестирование
	1

	18
	Сборка робота-сумоиста
	1

	19
	Сборка робота-сумоиста
	1

	20
	Сборка робота-сумоиста
	1

	21
	Сборка робота-сумоиста
	1

	22
	Соревнование "роботов сумоистов"
	1

	23
	Анализ конструкции победителей
	1

	24
	Самостоятельное Конструирование робота к соревнованиям
	   1

	25
	Самостоятельное Конструирование робота к соревнованиям
	   1

	26
	Разработка проектов по группам.
	   1

	27
	Разработка проектов по группам.
	1

	28
	Разработка проектов по группам.
	1

	29
	Разработка проектов по группам.
	1

	30
	Свободный урок. Сбор готовой модели на выбор.
	1

	31
	Свободный урок. Сбор готовой модели на выбор.
	1

	32
	Конструирование 4-х колёсного или гусеничного робота
	1

	33
	Конструирование 4-х колёсного или гусеничного робота
	1

	34
	Конструирование 4-х колёсного или гусеничного робота
	1

	35
	Конструирование 4-х колёсного или гусеничного робота
	1

	36
	Программирование 4-х колёсного или гусеничного робота
	1

	37
	Показательное выступление 4-х колёсного или гусеничного робота
	1

	
	Проектно-конструкторская деятельность, 11ч.
	

	38
	Контрольное тестирование
	   1

	39
	Сборка робота-богомола
	1

	40
	Сборка робота-богомола
	1

	41
	Программирование робота-богомола 
	1

	42
	Показательное выступление робота-богомола
	1

	43
	Сборка робота высокой сложности
	1

	44
	Сборка робота высокой сложности
	1

	45
	Сборка робота высокой сложности
	1

	46
	Сборка робота высокой сложности
	1

	46
	Программирование робота высокой сложности
	1

	47
	Показательное выступление робота высокой сложности
	1

	
	Робот в движении. Робот, реагирующий на звук, 18 ч
	

	48
	Регистрирование и воспроизведение звуков. Сборка робота, реагирующего на звук
	1

	49
	Регистрирование и воспроизведение звуков. Сборка робота, реагирующего на звук
	   1

	50
	Программирование робота реагирующего на звук
	1

	51
	Регистрирование и воспроизведение звуков. Сборка дракона, реагирующего на звук
	1

	52
	Регистрирование и воспроизведение звуков. Сборка дракона, реагирующего на звук
	1

	53
	Регистрирование и воспроизведение звуков. Сборка дракона
	1

	54
	Программирование дракона реагирующего на звук.
	1

	55
	Показательное выступление дракона реагирующего на звук
	1

	56
	Основы кинематики шагающих механизмов. Сборка робота-жука
	1

	57
	Основы кинематики шагающих механизмов. Сборка робота-жука
	1

	58
	Программирование робота робота-жука
	1

	59
	Показательное выступление робота-жука
	1

	60
	Основы автоматического управления. Сборка модели танка
	   1

	61
	Основы автоматического управления. Сборка модели танка
	1

	62
	Основы автоматического управления. Сборка модели танка
	1

	63
	Основы автоматического управления. Сборка модели танка
	1

	64
	Программирование модели танка
	1

	65
	Показательное выступление модели танка
	1

	
	Свободное моделирование, 3 ч
	

	66
	Свободное моделирование
	1

	67 
	Свободное моделирование
	1

	68
	Свободное моделирование
	1


Литература для учащихся

Чехлова А. В., Якушкин П. А.«Конструкторы LEGO DAKTA в курсе информационных технологий. Введение в робототехнику». - М.: ИНТ, 2001 г.

Филиппов С.А. «Робототехника для детей и родителей» - «Наука» 2010г. 

Литература для учителя

Тришина С. В. Информационная компетентность как педагогическая категория [Электронный ресурс]. ИНТЕРНЕТ-ЖУРНАЛ «ЭЙДОС» –www.eidos.ru .

Поташник М.М. Управление профессиональным ростом учителя в современной школе.– М., 2009

Концепция модернизации российского образования http://www.ug.ru/02.31/t45.htm
«Новые информационные технологии для образования». Институт ЮНЕСКО по информационным технологиям в образовании. Издательство « Москва». 2000 г

Интернет - ресурсы

http://lego.rkc-74.ru/

http://www.9151394.ru/projects/lego/lego6/beliovskaya/

http://www.lego.com/education/

http://www.wroboto.org/

http://learning.9151394.ru

http://www.roboclub.ru/

http://robosport.ru/

http://www.prorobot.ru/
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